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Maria Grzybkowska, Leszek Kucharski (Lodz)

Streszczenie

Jezioro ochotek (Lake Myvatn) na Islandii stanowi przyklad niezwyktego ekosystemu. Przezroczysta,
o wysokiej temperaturze oraz duzej zawartosci tlenu i biogendw, niezamarzajaca geotermalna woda sprzyja
produkcji pierwotnej bardzo specyficznych glonow, Aegagropila linnaei, zebranych w wielkie, kuliste kolonie
»lake balls”, turlajace si¢ po dnie zbiornika w wyniku falowania wody. Stanowia one pokarm i schronienie
dla bardzo licznych skaposzczetéw (Oligochaeta) i zottozielonkawych larw ochotek (Chironomidae, Diptera)
z rodzaju Tanytarsus, ktoérych samce po opuszczeniu srodowiska wodnego tworza charakterystyczne rojki
(dymy) nad Jeziorem Myvatn. Doroste ochotki (non-biting midges), chociaz podobne do komarow, nie odzy-
wiajg si¢, jednakze w niektorych materiatach turystycznych podawane sag mylne informacje, ze nad Jeziorem
Myvatn latajg liczne komary. Larwy ochotek Zyjace na dnie oraz martwe doroste osobniki juz po reprodukc;ji,
znajdujace si¢ na powierzchni wody, stanowig podstawe pokarmu dla bardzo licznych kaczek sierpcow; szczy-
towym drapieznikiem tego tancucha sg bialozory.

Abstract

Lake Myvatn in Iceland is an example of an extraordinary ecosystem. Its transparent, nonfreezing geo-
thermal water of high temperature, oxygen and nutrient contents contributes to high primary production of
a specific alga species, Aegagropila linnaei, which forms lake balls, rolling over the bottom of the water body
as aresult of its wave action. The balls constitute food and shelters for very numerous oligochaetes and yellow-
-greenish larvae of chironomids (Diptera) of the genus Tanytarsus, whose males form characteristic swarms
over Lake Myvatn after leaving their water environment. Adult insects, called non-biting midges, although
similar to mosquitoes, do not feed when they are adults (flying) stage, although in some tourist guides incorrect
information on abundant mosquitoes flying above Lake Myvatn is presented. Chironomid larvae living in the
bottom, and adult dead chironomids after reproduction from the water surface constitute food for very abun-
dant Barrow’s goldeneyes. The top predator of this food chain is the gyrfalcon.

Jezioro Myvatn to jedyny w swoim rodzaju cud
Natury, polozony na obszarze, gdzie stykaja si¢ ptyty
kontynentalne: euroazjatycka z poétnocnoamerykanska
(Ryc. 1). Zjawisko oddalania si¢ wspomnianych phyt
od siebie (okolo 2 cm na rok) przebiega glownie na
dnie oceanu, a jedynie na Islandii t¢ ewolucj¢ skoru-
py ziemskiej wida¢ na powierzchni. Myvatn to ptytkie
jezioro, z 50 wyspami (Ryc. 2), ktore powstato okoto
2300 lat temu po duzej erupcji wulkanu. Tyle nauka,
a wierzenia? Wedhug legendy jezioro to jest wynikiem
calkiem prozaicznych uczu¢ (zazdrosci) Diabta. Gdy
W czasie procesu tworczego Boga zobaczyt Stonce, ze
ztosci, ze wzgledu na jego urodg, chciat je zniszczy¢.
Pomyslal, ze najprosciej bedzie na nie nasiusiac, aby
je zgasic¢. Ale siusiajac nie trafil i z tego, co spadto na  Ryc. 1. Islandia 7 zaznaczonym Jeziorem Myvatn.
ziemie, powstalo jezioro [4].
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Myvatn wypetnia krysztatowo przezroczysta woda,
ktora pozwala dociera¢ §wiattu az do jego dna. Wérod
producentow pierwotnych jest gatezatka kulista Aega-
gropila linnaei L., ktora tworzy duze, kuliste kolonie
,lake balls”, turlajace si¢ po dnie zbiornika w wyniku

grupy organizmow; pierwsza z nich to skaposzczety
(Oligochaeta), dla ktorych galezatki sg schronieniem,
a ktore w zamian czyszczg je z osadow. Jest to zda-
niem ekologow [3] przyklad komensalizmu. Inna
liczna grupa to muchowki z rodziny Chironomidae

Ryec. 2. Wulkaniczne Jezioro Myvatn (Islandia) w sierpniu (fot. L.Kucharski).

falowania wody (Ryc. 3). Juz ich $rednica wzbudza
zainteresowanie (okoto 12 cm); oszacowano, ze jest
tych kul w Jeziorze Myvatn okoto 20 mln [5]. Jezeli
doda¢ do tego specyficzne warunki $rodowiskowe,
takie jak zaopatrywanie w biogeny ze zrodet geoter-
malnych oraz wysoka temperatura wody, ktéra nie
pozwala na jego zamarznigcie mimo, ze lezy blisko
kota podbiegunowego, to otrzymujemy odpowiedz

R

Ryec. 3. Kulista galezatka Aegagropila linnaei ,lake balls” o §rednicy
5 cm (fot. W. Grzybkowski).

na pytanie, dlaczego tak duzo glonéw rozwija si¢ na
dnie Myvatn. Produkcja pierwotna wynosi w jeziorze
3800 kcal m? rok, z ktorej 600 kcal m? rok! przy-
pada na fitoplankton. Panujace warunki srodowisko-
we sprzyjaja rozwojowi tych bardzo specyficznych
glondw. Z A. linnaei licznie wspotwystepuja dwie

(Diptera), dla ktorych takie srodowisko to doskona-
te miejsce dla rozwoju: dobrze natlenowana woda,
pokarm i schronienie. Wsrdd 41 gatunkow tych mu-
chowek stwierdzonych w jeziorze dominujg larwy
Tanytarsus gracilentus (Holmgren) [6]. Na cykl roz-
wojowy jednego pokolenia sktadaja si¢ jaja, 4 stadia
larwalne, stadium poczwarki oraz imago: dorosty sa-
miec lub samica. Tylko larwy odzywiaja si¢. Po kilku
miesigcach larwy przeobrazaja si¢ w poczwarki, a te
po kilku dniach, po metamorfozie w osobniki doroste,
ktore opuszczaja Srodowisko wodne. Co 4-5 lat zda-
rza si¢ bardzo liczne pokolenie i wowczas nastepuje
masowy wylot owadow z wody; pojawiaja sie rojki
(dymy) samcow kilka metréw nad poziomem wody,
dajac bardzo spektakularny obraz. Nastgpnie samce
odnajduja samice siedzgce na krzakach, gateziach czy
skatach. Ochotki doroste nie odzywiajg sie, dlatego
tez nazwane sg non-biting midges. Zyja tylko kilka
dni — samce ging po rojce i kopulacji, za$ samice po
kopulacji i ztozeniu jaj do wody. I tu warto podkreslic,
ze w polskich opisach tego niezwyktego jeziora (jest
coraz czgsciej odwiedzanym akwenem przez turystow
z calego $wiata) spotyka si¢ informacje, ze nad
Myvatn fruwajg liczne komary. Nic podobnego.
Ochotki s3 bardzo podobne i blisko spokrewnione
z innymi muchoéwkami (Ryc. 4), takimi jak komary
(Culicidae) czy meszki (Simuliidae), i to one kluja
czy gryza, poniewaz warunkiem koniecznym dla zto-
zenia jaj przez samice jest pobranie krwi kregowca.
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A co dalej si¢ dzieje z tak wysoka biomasa Tanytar-
sus? Zarowno larwy zasiedlajace dno i martwe osobniki
doroste juz po reprodukcji, zalegajace na powierzchni

Ryc. 4. Samiec Tanytarsus gracilentus. http://www.alamy.com/

wody, stanowig bardzo wazne ogniwo w sieci tro-
ficznej, tak dla przybywajacych tu na rozrod ptakow,
jak i tych miejscowych, glownie dla kaczek sierpcow
(Bucephala islandica Gmelin), a jest ich 10-15 000
par. Szczytowym drapieznikiem tego ekosystemu,
o nasilonej presji na sierpce, zwlaszcza kiedy ich
samice sprowadzaja swoje mlode wyklute w szcze-
linach skalnych nieraz odlegtych o jeden kilometr
od lustra wody, sa sokoty biatozory (Falco rustico-
lus Briinnich). O wnikliwych obserwacjach XIX
wiecznych przyrodnikow tego, co si¢ dzieje w i/lub
nad Jeziorem Myvatn $wiadczy rysunek wykonany
w 1827 roku, zamieszczony przez Einarssona [4],
a przedstawiajacy dominujace ogniwa sieci troficz-
nej oraz rojki ochotek w tym niezwyktym, delikatnie
zréwnowazonym ekosystemie (Ryc. 5).

I w tym miejscu nalezy przyblizy¢ wiedz¢ o Chiro-
nomidae, najliczniejszych bezkregowcach w ekosys-
temach stodkowodnych, osiagajacych niekiedy 90%

Ryec. 5. Rysunek wykonany przez ornitologa F.A.L. Thienemanna w 1827 roku, zamieszczony przez A. Einarssona w Aquatic Ecology w 2004 roku;
zmodyfikowany. Pokazuje on rojki ochotek (w prawym goérnym rogu) oraz najliczniejsze ptaki: Bucephala islandica — sierpiec, Gavia immer — nur
lodowiec, Podiceps auritus — perkoz rogaty, Mergus serrator — szlachar, Aytha marila — ogorzatka, Clangula hyemalis — lodowka, Tringa totanus —
krwawodziob, Numenius phaeopus — kulik mniejszy, Stercorarius parasiticus — wydrzyk ostrosterny, Sterna paradisaea — rybitwa popielata.
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zageszczenia catej bentofauny, czyli organizmow
zasiedlajacych dno tych woéd, co przektada si¢ na
bardzo wysoka produkcje wtorng [2, 10, 8]. Najcze-
$ciej ogromna obfito$¢ ochotek w zeutrofizowanych
ekosystemach mozliwa jest w wyniku wysokiej kon-
centracji hemoglobiny w ciatach ich larw [9], umoz-
liwiajacej im bytowanie/rozwdj nawet przy mini-
malnej zawartos$ci tlenu w srodowisku. Zakonczenie
cyklu rozwojowego bardzo licznego pokolenia moze
konczy¢ si¢ masowymi wylotami samcow tworzacy-
mi rojki (dymy). Dotyczy to najczesciej osobnikow
z rodzaju Chironomus, konsumentéw rozwijajacych
si¢ w ekosystemach z duza ilo$cig bentonicznej cza-
steczkowej materii organicznej (BPOM czyli detrytu-
su); zjawisko to obserwowano na r6znych kontynen-
tach. Najbardziej medialne (ze wzgledunaucigzliwosé¢
owadow dla ludzkos$ci) odbywaja si¢ w afrykanskim
Jeziorze Wiktorii oraz w zeutrofizowanych jeziorach,
zwlaszcza tych potozonych w poblizu lotnisk w Sta-
nach Zjednoczonych czy Japonii, a takze w wodach
oblewajacych Wenecje [1]. W Polsce masowe rojki
mozna czasem zaobserwowac nad Zbiornikiem Wto-
ctawskim. Tak wigc efekt masowego pojawienia si¢
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