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WSPOMNIENIA Z PODROZY

M ARSJANSKIE KRAJOBRAZY
PUSTYNI ATAKAMA

Leszek Kucharski (Eodz)

Desierto de Atacama, czyli pustynia Atakama,
to obszar polozony na terenie potnocnego Chile
(Ryc. 1). Rozcigga si¢ ona na dlugosci okoto 1000
km, od granicy z Peru do 30° szerokosci geograficz-
nej potudniowej. Lezy na terenie dwoch chilijskich
prowincji — Norte Chico i Norte Grande. Atakam¢ od
Pacyfiku izoluje Kordyliera Nadbrzezna (Cordille-
ra de la Costa), wznoszacg si¢ do 1500 m n.p.m. Na

nad nagrzany lad tworzg mgle. Jest ona zatrzymywa-
na nad pustynia przez Andy. Stad okreslenie Atakamy
jako mglistej pustyni. Efekt suszy potgguje potoze-
nie tego obszaru w tzw. cieniu opadowym, czyli na
obszarze potozonym po zawietrznej pasma Cordil-
lera de la Costa. Warunki klimatyczne panujace na
Atakamie powoduja, ze uwazana jest ona za jedng
z najsuchszych pustyn §wiata. Interesujacym jest fakt,
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Ryc. 1. Potozenie pustyni Atakama w Chile i Ameryce Potudniowej, zaznaczone czerwong kropka.

zachodzie gory schodzg do Oceanu Spokojnego wy-
sokimi klifami (do 500 m). Na wschodzie Atakame
ogranicza zachodnie pasmo Andéw. Czescig pustyni
s3 Gory Domeyki (Cordillera Domeyko), pasmo po-
lozone na zachod od Salar de Atacama, ktore stanowi
granice pustyni Atakama w depresji Centralnej i Puna
de Atakama. Zostalo ono tak nazwane na czes¢ Po-
laka, inz. Ignacego Domeyki (1802—1889), profeso-
ra i rektora Uniwersytetu Chilijskiego. Jego szczyty
wznoszg si¢ do wysokosci 4 278 m n.p.m.

Pustynia Atakama lezy w strefie klimatu zwrotni-
kowego. Jednakze decydujacy wptyw na panujace na
niej warunki atmosferyczne wywiera prad Peruwian-
ski (zwany pradem Humboldta). Ptynie on od Antark-
tydy w kierunku réwnika, ksztattujac klimat zachod-
niego wybrzeza Ameryki Potudniowej. Jego wody
ochladzajg wilgotne masy powietrza, ktore docierajac

ze w gorach osiggajacych wysokos$¢ ponad 6800 m
nie ma lodowcéw [7]. Koryta niektorych rzek tego
obszaru byly suche przez okoto 120 000 lat. Roczna
suma opadéw nie przekracza tu 100 mm. Sg tu takie
obszary, na ktorych spada w ciggu roku nie wigcej niz
3 mm deszczu (np. Arica i Iquique). Srednia tempera-
tura w lecie wynosi 20-26°C, a w zimie od 14°C na
potnocy do 10°C na potudniu.

Do tych ekstremalnych warunkéw przystosowaty
si¢ rosngce tu rosliny. Wsrdd nich jest m.in. Boma-
rea ovallei — chilijski endemit (Ryc. 2). Potrafi ona
uzyskiwac potrzebng jej do zycia wod¢ z unoszacej
si¢ nad pustynig mgty. Flora Atakamy liczy ok. 550
gatunkéw reprezentujacych 225 rodzajow i1 80 ro-
dzin. Interesujacym jest fakt, ze endemizm wsréd ro-
sngcych tu roslin siega okoto 60% [8]. Raz na 5-7
lat, kiedy prad El Nifo przynosi deszcz, pustynia
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zakwita. Zjawisko to obserwowane jest w zachodniej
cze$ci Atakamy. Rosliny, ktore tu czekajg na ten mo-

Ryc. 2. Bomarea ovallei rosnaca w zachodniej czgséci Atakamy (fot. Fa-
biola Alfaro, 11.2011).

Ryec. 3. Kwitnaca pustynia; Cistanthe longiscapa w lewym gérnym rogu
(fot. Fabiola Alfaro, 11.2011).

ment w postacinasion, gdy tylko otrzymaja wode desz-
czowg zakwitaja. Kiedy z suchego podtoza wynurza
si¢ roznobarwne kwiaty, catkowicie zmienia si¢ wy-
glad suchego ptaskowyzu (Ryc. 3). Wsrod okoto 200
gatunkow roslin, ktore si¢ wowczas ujawniajg, jest
Cistanthe longiscapa, ktora jest rowniez chilijskim
endemitem. Atacama zmienia si¢ wowczas z mglistej
w kwiecista pustynie.

Specyficzne warunki klimatyczne, podtoze oraz
krajobraz powoduja, ze pustynia Atakama stanowi
poligon dla ré6znych programéw badawczych NASA.
Migdzy innymi testowane sa tu przyrzady, ktore sa
wykorzystane w trakcie misji na Marsa. NASA prze-
prowadzila seri¢ testow pojazdow kosmicznych, ta-
kich jak Nomad i Zoe, zanim zostang one wystane
w kosmos [6]. Krajobrazy pustyni bywaja wykorzy-
stywana w trakcie filmowania scen, ktorych akcja
toczy sie na Marsie. Przyktadem moze by¢ brytyjski
film Space Odyssey: Voyage to the Planets. Tu takze
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byly nagrywane sceny do jednego z odcinkow przy-
gdd Jamesa Bonda — Quantum of Solace.

Te niegoscinne obszary od wielu tysigcy lat byty
penetrowane przez ludzi. Juz 7000-1500 lat p.n.e.,
a obrzezach pustyni zyli nomadzi reprezentuja-
cy kultur¢ Chinchorro. Wyroézniaty ich rytuaty po-
grzebowe, obejmujace miedzy innymi mumifikacje
zwlok. Polegata ona na zdj¢ciu i zabalsamowaniu
skory, ktora po usunigciu tkanek migkkich wypel-
niano szkieletem oraz suchymi roslinami i gling. Na
glowe mumii zaktadano peruke z ludzkich lub zwie-
rzecych wlosow, za$ na twarzy umieszczano glinia-
ng maske¢. Mumie te majg nawet 7400 lat i sg starsze
o okoto 2000 lat od mumii egipskich [1, 3].

Okoto 100 km na wschod od Calamy, jednego
z najsuchszych miast na §wiecie, roczny opad zaled-
wie 5 mm, lezy niewielkie miasteczko San Pedro de
Atacama (2408 m n.p.m.) (Ryc. 4). Jeszcze na poczat-

Ryc. 4. Uliczka Toconao w San Pedro de Atacama (fot. L. Kucharski).

Ryc. 5. Iglesia de San Pedro w San Pedro de Atacama (fot. L. Kucharski).

ku XX wieku bylo ono waznym punktem na trasie
pedzenia bydta z Argentyny do Chile. Obecnie jest
to miejscowos¢ turystyczna, oferujaca zakwaterowa-
nie turystom zwiedzajagcym pustyni¢ Atakama. Przy
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Ryec. 6. Schody wykonane z kaktusowego drewna (fot. Leszek Kucharski,
02 2016).

glownym placu miasta stoi dom z 1540 roku, ktory
nalezal do Pedra de Valdivii, ktéry byt pierwszym
krolewskim gubernatorem Chile. Po przeciwnej stro-
nie placu stoi XVII-wieczny Iglesia de San Pedro (ko-
sciot §w. Piotra) (Ryc. 5). Zostat on zbudowany z cegly
suszonej na stoncu, a konstrukcje dachowg i niektore
elementy wyposazenia wykonano z drewna kaktusow
(Ryc. 6). Okoto 3 km na pétnocny zachdd od San Pe-
dro de Atacama, na wzniesieniu nad rzeka San Pedro
(Ryc. 7), znajduja si¢ ruiny XII-wiecznej warowni
Pukara de Quitor.

W odleglosci 55 km na potudnie od San Pedro de
Atacama lezy Salar de Atacama. Jest to duze sol-
nisko o powierzchni okoto 3000 km?, potozone na
wysokosci okoto 2400 m n.p.m. Znajduja si¢ tu zto-
za soli kamiennej i potasowo-magnezowej oraz bo-
raksu [9]. Na jego obszarze leza niewielkie jeziora.
W jego sktad wchodzi takze ptytki zalew — Laguna Cha-
xa, bedaca znanym miejscem wystgpowania flamin-
gow andyjskich Phoenicoparrus andinus (Ryc. 8) [2].
Salar wchodzi w sktad duzego rezerwatu Los Fla-
mencos, ktory zajmuje powierzchni¢ okolo 740
km? i obejmuje 7 obszaréw [5]. W sktad rezerwatu
wchodzg dwa wysokogoérskie jeziora Laguna Mi-
scanti i Laguna Miniques. Leza one na wysokos$ci
ponad 4100 m n.p.m., w poblizu kompleksu wul-

Ryc. 7. Dolina rzeki San Pedro, widok ze wzgorza, na ktorym znajduje si¢ warownia Pukara de Quitor (fot. Leszek Kucharski, 02.2016).
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kanicznego Mifiiques (Ryc. 9). Zbudowany jest
on ze skal bazaltowo-andezytowych i sktada si¢
ot

Ryc. 8. Flaming andyjski Phoenicoparrus andinus — Laguna Chaxa (fot.
Agnieszka Kucharska, 09.2016).

wielbtadowatych, zyjace w wysokich partiach An-
dow (do 5000 m n.p.m.) od Ekwadoru po Argentyne
(Ryc. 10).

Zadziwiajacym obiektem na Atakamie sg gejzery
El Tatio. Leza one ponad 90 km na potnoc od San
Pedro. Gore Tatio, przy ktorej znajduja si¢ gejzery,
Indianie nazwali Abuelo Grande (Wielki Dziadek).
El Tatio, lezace na wysokos$ci 4300 m n.p.m., sg naj-
wyzej potozonymi gejzerami na $wiecie [9]. Najle-
piej prezentuja si¢ one przed wschodem stonca, gdy
temperatura powietrza jest ujemna, wowczas gejzery
uaktywniajg si¢ (Ryc. 11).

Pustynia Atakama zaskakuje i zachwyca niezwy-
ktymi krajobrazami. Niedaleko San Pedro, w Gorach
Stonych Cordillera de la Sal, lezy Ksigzycowa Do-
lina Valle de la Luna. Jej obszar charakteryzuje si¢
imponujacg gama kolorow i faktur. Wystepuja tu
skaty o roznych ksztaltach, przypominajacych rzez-
by stworzone przez cztowieka, suche jeziora pokryte

Ryc. 9. Nieziemski krajobraz w rejonie Laguna Mifiiques. Na pierwszym planie widoczne kepy kostrzewy (fot. Leszek Kucharski, 02.2016).

z trzech krateréw. Pustynne otoczenie jezior po-
rastajg nieliczne ro$liny, z ktérych najbardziej wi-
doczne sa kepy kostrzewy Festuca orthophylla.
W sasiedztwie jezior mozna czgsto spotkac kolejnego
mieszkanca Atakamy, ktorym jest wikunia andyjska
(wigon) Vicugna vicugna. Jest to zwierze z rodziny

I$nigcymi w stoncu krysztatami soli, jaskinie, wydmy
i inne zadziwiajace twory (Ryc. 12-13). W poblizu
znajduje si¢ Dolina Smierci Valle de Marte. Jej nazwa
nie ma nic wspodlnego ze Smiercig. W 1955 roku jezu-
ita Gustavo Le Paige (1903—-1980), zastuzony badacz
Atakamy, podobno miat powiedzie¢ o dolinie ,,eso
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parece el Valle del Muerte” (wyglada jak dolina Marsa).
W jezyku hiszpanskim Mars (Marte) i $mieré¢
(muerte) brzmia podobnie. Stuchacze mysleli, ze
chodzi mu o muerte ($Smierc). P6zniej podjeto proby
wyjasnienia bledu, ale nazwa Death Valley juz przy-
lgneta do tego miejsca. Okoto 90 km od San Pedro de
Atacama znajduje si¢ kolejna dolina, ktora zachwyca
kolorami i niesamowitymi ksztattami skat. Jest to le-
zaca w poblizu doliny Rio Grande Dolina T¢czowa
(Rainbow Valley), czyli Valle de Arcoiris (Ryc. 12).

: Atakama ma takze inne oblicze. Na jej obszarze znaj-
& o THmbalag Ay duje sie okoto 170 opuszczonych tzw. ,,azotowych”

Ryc. 10. Wikunia andyjska Vicugna vicugna (fot. Agnieszka Kucharska,
09.2016).

F_

Ryc. 11. Geizery El Tatio (fot. Agnieszka Kucharska, 09.2016). Ryc. 13. Kolorowe skaty w Dolinie T¢czowej Valle de Arcoiris (fot. Le-
szek Kucharski, 02.2016).

Ryc. 12. Krajobraz Ksigzycowej Doliny Valle de la Luna (fot. Leszek Kucharski, 02.2016).
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miast (miasta duchoéw), ktére powstaly tu przy daw-
nych kopalniach saletry chilijskiej (azotanu sodu).
Kopalnie zostaly zamknigte po rozpoczgciu produk-
cji syntetycznych azotanow. Z mapy Chile zniknety
takie miasta jak: Santa Laura, Pedro de Valdivia, Pu-
elma, Maria Elena, Chacabuco. To ostatnie miasto w
okresie dyktatury Augusto Pinocheta zostato zamie-
nione w ob6z koncentracyjny.

Obecnie pustynia Atakama przycigga thumy tury-
stow 1 naukowcow pragnacych poznac ten region Chi-
le. Ekolodzy obawiajg si¢, ze mieszkancy tej ziemi nie
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ALOWNICZE MAZURSKIE WZGORZA

Mazurska rzezba terenu jest $wiadectwem dzia-
falnosci ladolodu skandynawskiego, ktory okoto 12
tysigcy lat temu nasunat si¢ na teren dzisiejszych Ma-
zur. Ustepujacy lodowiec pozostawit po sobie sfatdo-
wany obszar z licznymi jeziorami, bagnami, torfowi-
skami i ciggami morenowych wzgdrz. W terenowych
odstonigciach wzniesien wida¢ liczne glazy, zwir
i gling morenowa, ktérych kurierem byl lodowiec.
Wzgbrza majg zréznicowang wysokos¢. Najwyzsze
z nich to Wiezyca (329 m n.p.m), Gora Dylewska
(312 m n.p.m) i Goéra Szeska (309 m n.p.m). Bezle-
$ne poczatkowo moreny porastaly krzewinki charak-
terystyczne dla tundry. Dopiero po kilku tysigcach lat
zarosnigte zostaly roslinnoscig typowa dla klimatu
umiarkowanego.

Ryec. 1. Wzgbrze w kolorach przedwiosnia.Fot. M. Olszowska.




