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PLANKTON WOD StODKICH

Badania nad florg i faung planktonu stanowig
wogole dorobek ostatnich czasow. Zaledwie ku
koncowi ubieglego wieku zaczeto blizej poznawac
te organizmy, przystosowane do biernego unosze-
nia si¢ w wodzie a zamieszkujgce zarowno morza,
Jjak i zbiorniki wod stodkich.

Plankton morski stal sie przedmiotem wczesniej-
szych poszukiwan, niz stodkowodny, a to ze wzgle-
du na swe praktyczne zastosowanie. Organizmami,
wchodzqcemi w jego skiad, karmi si¢ bardzo wiele
stworzen morskich, czy to przez cate zycie, jak np.
Sledzie, czy przynajmniej w okresie mlodocianym,
od planktonu zalezy istnienie mnostwa zwierzqt
morskich, posiadajgcych ogromne znaczenie eko-
nomiczne dla ludzi.

Z tego powodu badania planktonu morskiego
predzej i tatwiej mogly znales¢ potrzebne srodki
oraz poparcie rzqdow panstw nadmorskich, niz
poszukiwania nad planktonem wod stodkich, kto-
rego bezposrednie znaczenie praktyczne nie jest
tak widoczne odrazu. To tez badania wod stodkich
pod tym wzgledem zaczely si¢ znacznie pozniej
i dotychczas jeszcze nie mogq poszczycic sig takq
iloscig zdobyczy naukowych, jak tamte. W kazdym
Jednak razie i ich dorobek jest juz dos¢ powazny.

W niniejszym artykule chcemy podac glowniej-
sze witasciwosci planktonu stodkowodnego wedlug
pracy d-ra C. Wessenberg-Lunda ze stacyi stodko-
wodnej w Lyugby (w Danii).

Oba planktony, zarowno morski jak i stodko-
wodny przedstawiajg ten sam typ i ten sam rodzaj
przystosowan do biernego unoszenia si¢ w wodzie.
Wykazujq jednakze zarazem i wyrazne roznice.

Przedewszystkiem plankton morski jest znacz-
nie bogatszy, sktada si¢ z setek i tysiecy gatunkow,
ktorych obfitos¢ i roznorodnos¢ przygniata wprost
badacza, podczas gdy w skitad planktonu stodko-
wodnego wchodzq dziesigtki, a co najwyzej setki
gatunkow i mato jest danych do przypuszczenia,
aby dalsze badania wykazaly istnienie wigkszej ich
liczby.

Przytem w morzach znajdujq si¢ nie tylko po-
szczegolne gatunki, ale nawet cate grupy ustrojow,
ktorych niema wcale w planktonie wod stodkich.
Wszystkie natomiast grupy stodkowodne odnajdzie-
my w planktonie morskim, tylko z wiekszem bogac-
twem i wigkszq roznorodnosciq postaci.

Stosunkowe wiec ubostwo w gatunki stanowi
pierwszq ceche charakterystyczng planktonu stod-
kowodnego.

Do tego ubostwa w gatunki przytqcza sie jeszcze
zupetny brak istot wiekszych. Na powierzchni morz
lub tuz pod nig unosi sie duzo stworzen, majgcych
nieraz metr dfugosci i wiecej (jak rozne meduzy, ze-
broptawy i t. p.), gdy wielkos¢ ustrojow, wchodzg-
cych w skiad planktonu stodkowodnego, mierzy sie,
przewaznie co najwyzej na milimetry i tylko wyjqt-
kowo dosiega centymetra. Tworzq go wiec prawie
wylgcznie ustroje mikroskopijnie mate.

Dalej w planktonie morskim znajdujemy olbrzy-
mie ilosci jaj oraz larw nietylko takich stworzen,
ktore tu spedzajq cate zycie, ale i takich, ktore same
w stanie dorostym nalezq do fauny dna morskiego
lub pobrzeznej; tylko larwy ich lub jaja unoszq si¢
w wodzie. Po odbyciu rozwoju i wszystkich prze-
mian opadajq one na dno lub przenoszq sie ku
brzegom i tracq zdolnos¢ do biernego unoszenia sig
w wodzie.

Plankton stodkowodny nie zawiera prawie wcale
larw gatunkow z dna lub pobrzezy, a nawet bardzo
niewiele znajduje si¢ ich z jego wtasnych gatunkow,
jak np. niektorych dafnid (Cladocera) lub widto-
nogow (Copepoda). U znacznej liczby gatunkow
planktonu tego caly rozwoj odbywa si¢ wewnqtrz
ustroju matczynego.

W budowie organizmow obudwu planktonow
wazng roznice stanowi rowniez materyal, z kto-
rego bywa utworzony szkielet organizmow plank-
tonowych. Mianowicie w planktonie morskim
znajdujemy szkielety zarowno krzemionkowe jak
i wapienne. W stodkowodnych zas przewaznie krze-
mionkowe, wapienne zdarzajq sie tylko wyjqtko-
wo i wogole bardzo rzadko. To tez na dnie morz
powstajg olbrzymie poktady, utworzone wylqcznie
z opadtych skorupek roznych stworzen, nalezgcych
do planktonu, jak np. stynny mut globigerynowy.
Poktady wapienne, powstate na dnie wod stodkich,
nie sktadajq sie nigdy w calej masie ze szkieletow
organizmow, ktore nalezatly do planktonu, powazng
ich czes¢ stanowiq zawsze szczqtki roslin lub zwie-
rzqt, ktore zamieszkiwaty dno, a wiec roznych wo-
dorostow, mieczakow i t. p.

Wazng roznice wreszcie stanowi wielka jed-
nostajnos¢ planktonu stodkowodnego. Plankton
morski mozna podzieli¢ na strefy, odpowiadajgce
mniej wigcej strefom fauny, a zwtaszcza flory lgdo-
wej, chociaz odgraniczone mniej ostro. Plankton
stodkowodny natomiast, o ile mozna sqdzi¢ z do-
tychczasowych spostrzezen, zdaje si¢ byc¢ jednako-
wym na calym obszarze kuli ziemskiej od jednego



bieguna do drugiego. Mozna wprawdzie zauwazy¢
pewne uboZenie jego fauny i flory w miare posu-
wania si¢ ku biegunom, sq to jednak tylko rozni-
ce ilosciowe, nigdzie zas nie udato si¢ dotychczas
wykazac¢ pewnych grup lub gatunkow, ktoreby byty
charakterystyczne dla niektorych obszarow.

Istnieje co prawda w jeziorze Tanganjika pe-
wien gatunek meduzy, nie spotykany nigdzie indziej
w wodach stodkich, ale wogdle cala fauna tego je-
ziora jest nadzwyczaj swoista i oryginalna, tak Ze
istnienie tej meduzy nie stanowi szczegolnej cha-
rakterystyki dla planktonu Tanganjiki, lecz raczej
dla catej fauny tego jeziora. Trzeba zresztq przy-
znaé, ze wogole plankton stodkowodny jezior zwrot-
nikowych jest stosunkowo mato zbadadany. Z tego
Jjednak, co poznano dotychczas, widzimy, ze nie od-
znacza sie on ani bogactwem ani roznorodnoscig
form, i ze plankton stodkowodny strefy umiarkowa-
nej zdaje sie przewyzszac go nawet pod tym wzgle-
dem. Jest to rowniez wltasciwos¢, ktorq rozni sie on
wybitnie nietylko od flory i fauny morskiej ale takze
i od lgdowej.

Istnienie i rozne charakterystyczne wlasciwosci
planktonu zalezq, naturalnie, od warunkow zycia,
panujgcych w danem Srodowisku; ale z drugiej
strony i sam plankton oddziatywa na nie bardzo wy-
raznie, wplywajqgc w ten sposob dodatnio lub ujem-
nie na bieg zycia innych stworzen wodnych.

Przedewszystkiem, od sktadu planktonu w znacz-
nej mierze zalezy zawartos¢ tych lub owych gazow
w wodzie. Jezeli plankton sktada si¢ gtownie z or-
ganizmow zwierzecych, to woda bedzie obfitowata
w bezwodnik weglowy, wobec przewagi roslin be-
dzie w niej wiecej tlenu.

Przekonano sie juz dawniej, Ze najwiekszq ilos¢
tlenu woda morska zawiera tam, gdzie przewa-
za plankton roslinny,; bezwodnika zas weglowego,
gdzie plankton sktada sie glownie z organizmow
zwierzecych. W ostatnich czasach stwierdzono taki
sam wptyw i dla planktonu stodkowodnego.

Niemniej wyraznie plankton wplywa na oswietle-
nie gtebi wody. Ostabia on mianowicie site Swiatla,
zaciemnia sobg wodg, nie pozwalajgc promieniom
Swietlnym dochodzi¢ tak gleboko, jak w zupetnie
czystej wodzie. Swiatlo zas, tak samo, jak zawartosé
tych lub owych gazow w wodzie wywiera pierwszo-
rzedny wplyw na zycie wszystkich stworzen wod-
nych. A wiec istnienie ich zalezne jest w znacznej
mierze od sktadu i charakteru planktonu.

W ostatnich czasach stwierdzono te zaleznosé dla
Jjezior szwajcarskich i charakterem planktonu wy-
Jjasniono wedrowki peryodyczne ryb, dostrzegane
w tych jeziorach.

Wiadomo juz oddawna, Ze niektore ryby stodko-
wodne w jeziorach szwajcarskich odbywajq pery-
odyczne wedrowki, przenoszqc sie w jesieni ze sfe-
ry pobrzeznej w glgb wody, skqd wracajq dopiero
w lecie. Wedrowki takie, wedtug wszelkiego praw-
dopodobienstwa, odbywajq si¢ i w innych wiekszych
jeziorach. Badajgc plankton jezior szwajcarskich
i zmiany, jakie zachodzq w jego sktadzie, przekona-
no sie, ze te wedrowki ryb pozostajq w scistej zalez-
nosci od zmian w sktadzie planktonu: przyczyng ich
Jjest mianowicie nie temperatura wody lub cobgdz
innego, lecz stopien oSwietlenia gornych warstw
wody, zawisty, jak wiadomo, w znacznej mierze od
stopnia rozwoju planktonu. Plankton zas w naszych
szerokosciach ulega wahaniom w ciggu roku pod
wzgledem obfitosci sktadajgcych go ustrojow, bywa
mianowicie znacznie ubozszy w ilos¢ osobnikow na
wiosne, niz w lecie i jesieni, a odpowiednio do tego
i Swiatto na wiosne dochodzi glebiej niz w lecie lub
jesieni. Od tych zmian w natezeniu Swiatla zalezq
wlasnie wedrowki ryb.

Plankton nadaje rowniez nieraz barwe wodzie.
Wiadomo, Ze morze Czerwone otrzymato nazwe od
obecnosci w niem pewnych wodorostow tegoz kolo-
ru. Inne wodorosty barwig wode na kolor biekitno-
-zielony, niebieskawy, zZolto-brunatny lub Zottawy,
szczegolnie wyrazny wtedy, gdy zjawiq sie¢ w wiek-
szych ilosciach.

Wspomnielismy przed chwilg, ze sktad plankto-
nu ulega cigglym zmianom zaleznie od pory roku.
Przekonano si¢ zapomocq licznych badan, zZe tyl-
ko niektore organizmy znajdujq sie w wodzie sta-
le, obecnos¢ przewaznej ich wigkszosci zwigzana
Jjest scisle z tg lub owg porq roku, kiedy ukazujq sie
one najliczniej;, w pozostatych natomiast niema ich
weale albo tez znajdujq sie w bardzo matej ilosci.

Wystepowanie pewnego gatunku w wodzie mozna
wyrazi¢ krzywg, ktorej poczgtek odpowiada chwili
ukazania sie tego gatunku w matej liczbie okazow,
najwyzszy punkt - oznacza maximum rOIWOJuU;
a spadek krzywej stopniowe zmniejszenie si¢ ilosci
osobnikow i wreszcie zupetne ich znikniecie.

Jezeli wykreslimy takie krzywe dla tego samego
gatunku, ale wzigtego z rozmaitych jezior, to prze-
konamy sie, ze zazwyczaj odznaczajg sie one ude-
rzajgcq zgodnoscig. Najwyzsze punkty krzywych
czyli maxima pewnego gatunku w roznych jeziorach
wypadajg prawie jednoczesnie. Toz samo otrzyma-
my, jesli nakreslimy krzywe dla jednego jeziora,
ale z roznych lat. Wida¢ z tego, ze ukazywanie sie
i znikanie roznych gatunkow, sktadajqcych plank-
ton, odbywa sie z nadzwyczajng prawidtowosciq.



Dr. Wessenberg-Lund przedstawia w nastepujgcy
sposob zmiany, zachodzqce w ciggu roku w skia-
dzie planktonu jezior obszaru nadbattyckiego, i za-
lezng od nich zmiane w barwie wody.

Plankton tych jezior, jak i wogdle wszelkich in-
nych, nie odznacza si¢ bogactwem fauny i flory:
sktada si¢ on gltownie z kilku gatunkow okrzemek
(Diatomaceae), kilku sinic (Schizophyceae) i jedne-
go wiciowca (Ceratium hirundinella). Od przewagi
Jjednych lub drugich zalezy barwa wody.

Na wiosne woda w jeziorach bywa najczystsza
i nadzwyczaj uboga w organizmy planktonowe, nie
zdqzyly one bowiem jeszcze rozwingc¢ sie obficiej.
Najszybciej rozwijajq sie, najpredzej dosiegajq ma-
ximum okrzemki, ktore w maju, a czasami nawet juz
w kwietniu zjawiajq sie w tak olbrzymich iloScach,
ze nadajqg wodzie barwe Zoltawo brunatng. W le-
cie niektore jeziora zmieniajq kolor na niebieska-
wo-zielonkawy, inne natomiast pozostajg i nadal
zolttawo-brunatnemi. Niebieskawa barwa zalezy
od obecnosci sinic, na ktore wtedy witasnie przypa-
da maximum,; zZottawo-brunatna nie pochodzi juz
wowczas od okrzemek, schodzq one bowiem w lecie
z pola, ale od wiciowca (Ceratium hirundinella),
bedgcego wtedy u szczytu rozwoju. W jesieni ko-
lor zottawo-brunatny staje si¢ znow powszechny,
bo wtedy przypada powtorne maximum okrzemek.
Ku zimie, na krotki czas przed utworzeniem sie
powloki lodowej, woda znow sie oczyszcza, pew-
na atoli ilos¢ drobnoustrojow zostaje w niej nawet
I W ciggu zimy.

Jeziora niebiesko-zielonkawe okazujg w cieple
i ciche letnie wieczory zjawisko tak zwanego ,, kwia-
tu wody ‘. Polega ono na wytworzeniu si¢ na po-
wierzchni jeziora niebieskawo-zielonkawej war-
stwy, ztoZonej z sinic- ktore bedqgc lzejsze od wody,
wznoszq Si¢ ku jej powierzchni i uktadajq sie na
niej, gdy wiatr ucichnie ku wieczorowi i ustanie fa-
lowanie wody.

Przekonano sig, ze letnia barwa jezior pozostaje
state z roku na rok niebieskawq lub zottawq; jezeli
zas czasem jeziora zoltawe zabarwiq si¢ na niebie-
sko, to zdarza si¢ to wylgcznie w bardzo cieplych
latach. Przekonano sie dalej, ze jeziora niebieska-
we, pokrywajgce sie co rok , kwiatem wody*, sq
zwykle bardzo plytkie i ze temperatura ich w lecie
utrzymuje sie dtuzszy czas na + 20° 0; podczas gdy
jeziora, ktore nigdy nie miewajq ,, kwiatu wody”,
odznaczajq sie wiekszq glebokoscig i sq chiodne,
temperatura ich w lecie dochodzi co najwyzej do
18° C. i przytem tylko na krotko.”

Ten zwigzek barwy jezior z ich temperaturg
znajduje wyjasnienie w warunkach Zyciowych za-

mieszkujqgcego je planktonu. Niebieskawa barwa,
a zwlaszcza ,,kwiat wody” mogg by¢ dostrzegane
Jjedynie w jeziorach cieptych, poniewaz sinice, wy-
wotujqce te barwe, majg maximum mniej wiecej
okoto 20° C. A wiec barwa ta wiasciwa jest wytgcz-
nie latu i cieplejszym jeziorom. Maximum okrzemek
lezy znacznie nizej, miedzy 6-16° C. i dlatego bar-
wa zoltawa wlasciwa jest jeziorom chtodniejszym,
a takze wiosnie i jesieni. W lecie jeziora chlodniej-
sze, ktorych temperatura nie dochodzi do 20° C, nie
mogq przybraé koloru niebieskawego, ale barwiq
sie i dalej na zZottawo od obecnosci wiciowcow
(Ceratium hirundinella), ktorych maximum wypa-
da okolo 18°w temperaturze posSredniej migdzy
okrzemkami a sinicami. W ten sposob widzimy, Ze
barwa jezior zalezy ostatecznie od ich temperatury,
hamujqcej lub przyspieszajgcej rozwoj roznych or-
ganizmow planktonu.

Przejdziemy teraz do Zywienia sie planktonu
i do dalszych jego losow. Sktadajgce go organizmy
zwierzece, pozbawione przewaznie ruchow samo-
dzielnych lub posiadajqgce je co najwyzej w bardzo
stabym stopniu, zdane sq zupetnie na taske fal
wodnych, i karmiq si¢ drobniejszemi ustrojami lub
szczgtkami organicznemi, ktore im woda sama do-
nosi. Nie wnoszq wiec one nic nowego w swoje Sro-
dowisko, jak wogole wszelkie organizmy zwierzece;
wyrabianiem zwigzkow organicznych zajmujq sie tu
tak samo, jak i wszedzie, organizmy roslinne. Pro-
duktem zas ich Zyciowej dziatalnosci bywa tu prze-
waznie Huszcz, szczegolnie obficie nagromadzajgcy
sie u okrzemek, w postaci kulistych kropelek Zotta-
wo-czerwonej barwy.

Ttuszcz ten ma nadzwyczaj wazne znaczenie
w odzywianiu si¢ znacznej liczby organizmow
planktonu, a takze i wielu innych stworzen wod-
nych, karmigcych sie posrednio lub bezposrednio
roslinami, wchodzgcemi w sktad planktonu.

Okrzemki miedzy innemi stanowig gtowny po-
karm wielu zwierzqgt planktonowych, szczegolnie
zas drobniutkich raczkow widtonogich (Copepoda).

To tez w ciele tych raczkow mozna zauwazyc
kropelki ttuszczu zupetnie takiego ksztattu i barwy,
Jjak u okrzemek. Stwierdzono przytem, ze widtonogi
zawierajg najobficiej krople tuszczu w czasie maxi-
mum rozwoju okrzemek. Scista wiec ich zaleznosé
od okrzemek i od Huszczu wyrabianego przez nie,
nie moze ulega¢ najmniejszej waqtpliwosci. Raczki
te same znowuz stuzq za pokarm innym wiekszym
raczkom, a takze rybom i ptakom wodnym i zaopa-
truje je w ten sposob w zapas tuszczu. Przekonano
sie miedzy innemi, Ze tluszcz, ktorym niektore ptaki
wodne tryskajg na napastnikow, pochodzi witasnie



od tych raczkow, znajdujgcych sie w ich zolqdku.

Ttuszcz, wytwarzany przez organizmy roslinne
planktonu, stuzy nietylko na pokarm dla bardzo
wielu stworzen wodnych, odgrywa on wazng role
i pod innemi wzgledami.

Po sSmierci zZyjgtek, zawierajgcych kropelki
tuszczu w swem ciele, wydostajq si¢ one czescio-
wo nazewngtrz, wznoszq si¢ ku powierzchni i roz-
poscierajq sie na niej cienkq warstwg, wytwarza-
jgc tam miejsca ciche i pozbawione fal, wyraznie
odrzynajgce si¢ od miejsc sqsiednich bez thusz-
czu, falujgcych mocniej lub stabiej. Takie miejsca
w Szwajcaryi noszq charakterystyczng nazwe ‘plam
oliwnych”.

Podobniez wielce prawdopodobnem jest przy-
puszczenie, ze ten Huszcz pochodzqcy z planktonu,
bierze rowniez pewien udziat w tworzeniu si¢ piany
u brzegow. Wiadomo, ze fale, uderzajgce o brzegi,
nie zawsze wytwarzajq tylez samo piany: czasami,
gdy wiatr jest bardzo silny, nie mozna jej prawie
weale zauwazyé, czasami zas wobec najlagodniej-
szego wietrzyku tworzq sie jej olbrzymie kieby. Za-
lezy to niewgtpliwie od obecnosé, w wodzie jakiegos
ciata, ktore utatwia wytwarzanie sie takich peche-
rzykow z powietrzem. Tluszcz zas bedzie nadawat
sie do tego jaknajlepiej. Przypuszczenie to jest tem
prawdopodobniejsze, ze piana taka sprawia istotnie
wrazenie tustej.

B. Dyakowski.

PLANKTON WOD SEODKICH.
(Dokonczenie). Wszechswiat 1907, tom XXVI,
nr 2, str.23-26

Ale nie cala ilos¢ Huszczu, znajdujgcego sie w or-
ganizmach planktonu, wydostaje si¢ na powierzch-
nie, wody po ich Smierci; znaczna jego czesc¢ opada
na dno wraz z innemi czgstkami organicznemi i tam
ulega gniciu. Te szczqtki organiczne, oznaczane
zwykle nazwg sapropelu, stanowiq, wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa, materyal, z ktorego,
z biegiem wiekow powstat olej skalny. Materyatu
zresztq do niego dostarczat gtownie plankton mor-
ski, przekonano si¢ bowiem, ze do powstawania
weglowodorow cieklych z tluszczow zwierzecych
i roSlinnych potrzebna jest obecnos¢ soli morskich.

Olej skalny nie jest jedynym produktem, powsta-
jagcym ze szczgtkow organizmow planktonu. Sko-
rupki oraz inne czqstki ich szkieletow, opadajqgc na
dno, tworzq z czasem olbrzymie poktady. Okrzemki,
zamieszkujqce jeziora stodkowodne, przyczyniajg
sie wcigz do tworzenia sie takich poktadow krze-
mionki. Ciekawq jest przytem rzeczq, zZe w jednych

Jjeziorach powstajq szybko znaczne poktady tych
skorupek, gdy w innych nie mozna prawie zupetnie
wykazac obecnosci ich szczqtkow, chociaz okrzemki
i tam znajdujq sie¢ obficie. Nie moze ulegac¢ wqtpli-
wosci, ze w takich jeziorach te czgstki szkieletu,
ulegajq jakims zmianom i rozpuszczeniu sig, zanim
dosiegng dna, i ze zmiany te zalezq od temperatu-
ry, glebokosci oraz innych wtasnosci danych jezior.
Zbyt mato jednakze znamy jeszcze odpowiednie wa-
runki i ich wphyw, zebysmy mogli powiedzie¢ cos
pewnego pod tym wzgledem.

W dalszym ciggu swego opisu, autor zadaje jesz-
cze pytanie co do pochodzenia planktonu stodko-
wodnego.

Pewna czes¢ sktadajgcych go organizmow, po-
chodzi, bezwqtpienia, z morza, a mianowicie te
wszystkie, ktore zajmujg zupetnie odosobnione sta-
nowisko wsrod ustrojow stodkowodnych i nalezq do
grup czysto morskich. Ale takie morskie pochodze-
nie mozna przypisa¢ wytgcznie niektorym okrzem-
kom, wyzej wspomnianemu wiciowcowi oraz wielu
raczkom widtonogim. Te organizmy przywedrowa-
ty wedtug wszelkiego prawdopobienstwa, wprost
z morza i przystosowaly si¢ nastgpnie do Zycia
w wodzie stodkiej.

Wiekszos¢ atoli ustrojow, sktadajgcych plankton
stodkowodny ma stanowczo inne pochodzenie.

Kazdy, kto go badat blizej, musiat by¢ uderzony
dziwng roznorodnoscig jego fauny i flory, ktorych
przedstawiciele tylko wyjgtkowo bywajq polgcze-
ni miedzy sobg weztami blizszego pokrewienstwa.
Wsrod planktonu nie znajdujemy prawie wcale ro-
dzajow, ktoreby byly reprezentowane przez wiegkszq
liczbe gatunkow, a i same one nalezq przewaznie
do rozmaitych rodzin. Zato znaczna ilos¢ gatun-
kow posiada najblizszych krewniakow wsrod form
pobrzeznych lub zamieszkujgcych dno, a co waz-
niejsza, sq one z niemi czestokro¢ spokrewnione tak
blisko, ze nadzwyczaj trudno bywa odroznic jedne
od drugich. Znaleziono nawet takie gatunki, ktore
czeS¢ zycia spedzajq w szlamie osiadtym na dnie
lub u brzegow, czes¢ zas w planktonie, jako organi-
zmy ptywajgce swobodnie.

Wobec tych faktow wiekszos¢ badaczow plankto-
nu stodkowodnego doszta do wniosku, ze stanowi
on przewaznie zbior organizmow pobrzeznych lub
z piytkich stawow: organizmy te wczesnie lub poz-
niej, posrednio lub bezposrednio przedostaly sie
z ojczystego miejsca na otwartq wode i przystoso-
waty sie do zycia planktonowego.

Najwazniejszego dowodu dla takiego przypusz-
czenia dostarcza nam ta okolicznosé, ze znaczna ich
liczba tylko czescig zycia nalezy do planktonu, czesé



zas jego spedza na dnie lub u brzegow. Mianowicie
w okresie spoczynku, przerwy w dziatalnosci zycio-
wej, jaja, zarodniki, a nawet doroste osobniki, oto-
czone specyalng grubg btong, opadajq na dno lub
na fali dostajq sie w zaciszne kqciki u brzegow i tam
oczekujq powrotu do zycia z chwilg, gdy nastang
znow pomysine warunki.

Jedynie nieliczne organizmy unoszq sie przez caty
rok w wodzie i nie przestajg naleze¢ do planktonu.
Z zupeitng pewnoscig stwierdzono to tylko dla
niektorych raczkow widtonogich.

Jezeli przyjmiemy takie pobrzezne pochodzenie
planktonu stodkowodnego, to odrazu nasuwa sie
pytanie, jakiemi srodkami rozporzgdzajq te orga-
nizmy pobrzezne, zeby mogly zy¢ w strefie ,,pela-
gicznej” jezior. Jasng jest bowiem rzeczq, ze orga-
nizmy osiadfe nie mogq tak bezposrednio sta¢ sig
uzdolnionemi do swobodnego unoszenia sie w wo-
dzie. Strefa pobrzezna i strefa pelagiczna, sq to dwa
wrecz odmienne Swiaty, z zupetnie odmiennemi wa-
runkami zycia. Jedng z najwazniejszych cech strefy
pelagicznej jest brak statych punktow, na ktorychby
mozna bylo oprzec sig i wypoczqc: zamieszkujgce jg
ustroje muszq bez ustanku unosic sie w wodzie, a ze
z natury swojej sq przewaznie ciezsze od niej, gro-
zitoby im ciggle opadnigcie do nizszych warstw lub
na dno, gdzie panujq odmienne warunki, z ktoremi
zetkniecie pociggnetoby za sobg Smierc.

To tez pierwszy i nieodzowny warunek aby jaki-
kolwiek ustroj z osiadlego mogt sie sta¢ pelagicz-
nym stanowi uzyskanie zdolnosci do unoszenia sig
w wodzie albo przynajmniej do mozliwie znacznego
przeciwdziatania szybkosci spadku, ktoreby pozwa-
lato korzysta¢ z kazdej pomysinej okolicznosci do
utrzymania sie w gornych warstwach.

Wiadomo, ze to unoszenie si¢ w wodzie opiera
sig glownie na specyalnej budowie danych orga-
nizmow, ruchy dowolne odgrywajq tu zazwyczaj
bardzo malqg role, a juz szczegolnie wsrod organi-
zmow planktonu stodkowodnego. Ich narzgdy sq
przewaznie bardzo stabo rozwiniete; brak im przy-
tem roznych specyalnych narzqgdow ptywnych, apa-
ratow hydrostatycznych, ktore nie sq bynajmniej
rzadkie u organizmow morskich i umozliwiajq im
wznoszenie si¢ lub opadanie w miare potrzeby.
U organizmow planktonu stodkowodnego takie spe-
cyalne narzqdy dostrzegamy jedynie wyjgtkowo.

Ich przystosowania sq bardziej ogolnej natury;
dgzq one raczej do zmniejszenia wogole ich cigzaru
wlasciwego lub powigkszenia powierzchni catego
ciata, co prowadzi do tego samego celu

Zmniejszenie cigzaru wlasciwego jedne orga-
nizmy planktonu stodkowodnego osiegajqg przez

zawartos¢ znacznej ilosci kropelek tluszczu, inne
natomiast przez powiekszenie powierzchni ciata,
zapomocqg roznych wyrostow, kolcow, a nawet ca-
tych plytek, sterczgcych na rozne strony: nie dodajq
one zbytnio wagi, powiekszajq zas znakomicie ob-
jetos¢ ciata, a w kazdym razie stanowiq przeszkode
do szybkiego opadania. Z tego tez powodu szkie-
lety ich, o ile je one posiadajq, nadzwyczaj cien-
kie i delikatne, roznig sie tem wybitnie od mocnych
i grubych szkieletow gatunkow, zamieszkujgcych
dno lub strefe pobrzezng.

Musimy tu jeszcze zwroci¢ uwage na jedne oko-
licznos¢. Jak wykazatly najnowsze badania, szyb-
kos¢ spadku w wodzie nie zawsze bywa jednakowa,
zmienia si¢ ona w roznych porach roku, w zalezno-
Sci od pewnych zmian, jakie kazda pora wywotuje
w catej masie wody.

Wynika stqd, ze urzqdzenia organizmow plank-
tonu, umozliwiajgce im utrzymywanie si¢ w wodzie
w pewnej porze roku, mogq sie okazac¢ zupelnie
niewystarczajqgce dla innej. Chcgc wiec i nadal
utrzymac sie we wtasciwem Srodowisku, organizmy
takie muszq ze zmiang pory roku zmieniac¢ takze
i swoj ksztalt. Nowsze spostrzezenia stwierdzity,
Ze tak jest istotnie.

Wiadomo, ze ksztalt kulisty umozliwia najszybsze
spadanie. Zauwazono tez, ze najpospolitszy bywa
on w tych porach roku, kiedy konsystencya wody
sama przez sie utrudnia najbardziej spadek. W in-
nych porach organizmy planktonowe wydtuzajq
ciato i dgzq do mozliwie dalekiego odbiegniecia od
ksztattu kulistego. U organizmow majgcych w zimie
(a wiec i w okresie najwigkszej gestosci wody) sto-
sunek dwu osi ciata jest 2:1, w lecie zmienia si¢ on
na 5:1. Przeistacza to tak dalece caly ich ksztatt, ze
dawniej odpowiednie postaci uwazano za odrebne
gatunki i dopiero doktadniejsze poznanie warun-
kow istnienia planktonu i Scislejsze zbadanie jego
organizmow zapoznato nas z tq ich wielkq zmien-
nosciq, z tem przystosowywaniem sie do czasowych
zmian, z tq ich dwupostaciowoscig sezonowq.

Organizmy planktonu stodkowodnego przy-
stosowane sq przewaznie i wylgcznie do zupetnie
biernego unoszenia sie w wodzie; same przez sig
me bywajq one zazwyczaj uzdolnione do zmiany
miejsca. Nie pozostajg jednak bynajmniej w spo-
czynku; przeciwnie odbywajq prawie bez ustanku
wedrowki w kierunku pionowym Ilub poziomym,
a to wskutek tego, ze wody i wewnqtrz nie pozosta-
ja prawie nigdy w bezwzglednym spokoju: mozna
w nich stwierdzi¢ istnienie powolnych wprawdzie,
ale nieustajgcych prgdow pionowych i poziomych,
za ktoremi i plankton, chcqgc nie chege, musi podgzac
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bez ustanku. One tez w znacznej czesci okreslajq
jego potozenie w masie wody.

Jak widzimy z tego szkicu, dla doktadnego zapo-
znania sig z zyciem planktonu, nalezy zwroci¢ uwa-
ge nietylko na sktadajgce go organizmy, ale takze
i na wtasnosci catego srodowiska, i na ogot warun-
kow zZycia w danym zbiorniku wody, wtedy bowiem
dopiero zdotamy zrozumie¢ i ocenic nalezycie rozne
wlasciwosci samego planktonu.

Na zakonczenie poswigcimy jeszcze pare stow
kwestyi, czy badanie planktonu srodka wodnego
posiada jakie znaczenie praktyczne.

Do ostatnich prawie czasow rozpowszechnione
bylo mniemanie, ze jedynie plankton morski ma
takie znaczenie, badanie zas stodkowodnego moze
posiadac wytqcznie doniostos¢ naukowq. Poglgd
taki atoli okazat si¢ zupetnie mylnym.

Wprawdzie istotnie przewazna wigkszos¢ ryb
stodkowodnych trzyma si¢ dna lub warstwy po-
brzeznej, a jaja skfada rowniez tamze, tak ze na
pozor nie majg one zadnej tqcznosci z planktonem.
W rzeczywistosci jednak tak nie jest: przedew-
szystkiem plankton dostarcza zZywnosci wielu po-
Sledniejszym rybom, jak np. plotkom, ktore same
wprawdzie nie majg bezposredniego praktycznego
znaczenia dla ludzi, karmiq jednak sobg inne wazne
ryby, jak okunie lub szczupaki. Mozem wigc powie-
dziec, ze istnienie tych waznych ryb zalezy ostatecz-
nie posrednio od planktonu. Ale stokro¢ wazniejsza
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jest tu okolicznos¢, ze od sktadu planktonu zalezg
w ogromnym stopniu warunki zycia w catym zbior-
niku wody, jak zawartos¢ w nim roznych gazow,
stopien przezroczystosci wody, jej zanieczyszczenie
i t. d. Poznanie wigc doktadne planktonu stodko-
wodnego, jego warunkow zycia, zaleznosci od sro-
dowiska i wzajemnego oddziatywania na nie - poza
znaczeniem naukowem posiada tez i praktyczng
doniostos¢, przyczynia sie bowiem do wyjasnie-
nia nie jednej tajemnicy w zyciu ryb pozytecznych
i w ten sposob moze dostarczy¢ niejednej praktycz-
nej wskazowki dla rybotostwa.
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