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TRZESIENIA Z1IEMI 1 ZJAWISKO REZONANSU -
DESTRUKCYJNA SILA NATURY

Barbara Bieta, Sylwia Skreczko (Sosnowiec)

Streszczenie

Trzesienia ziemi zwigzane sg z naglym i gwaltownym roztadowaniem napr¢zen w skorupie ziemskiej. Zja-
wisko to najczesciej spowodowane jest ruchem mas skalnych na granicach tektonicznych, podczas ktorego
wyzwalana jest duza ilo$¢ energii rozprzestrzeniajacej si¢ w osrodku geologicznym w postaci fal sprezystych,
zwanych falami sejsmicznymi. Niejednokrotnie takie zjawiska moga prowadzi¢ do uszkodzen oraz catkowi-
tych zniszczen budynkow i infrastruktury zlokalizowanej na zagrozonym obszarze. Trzgsienia ziemi sg zagad-
nieniem, nad ktérym nieustannie prowadzone sg badania, majace na celu rozpoznanie mechanizmoéw ich po-
wstawania, przewidywanie prawdopodobienstwa wystapienia wstrzagsu w danym miejscu, czasie i o okreslone;j
magnitudzie. Réwnolegle wprowadzane sa coraz nowoczesniejsze rozwigzania konstrukcyjne pozwalajace
chroni¢ zabudowania przed niebezpiecznym dziataniem wstrzasow. Wszystkie te prace wiazg si¢ z podniesie-
niem bezpieczenstwa ludzi zamieszkujacych obszary o duzej aktywnosci sejsmicznej. Oprocz trzesien ziemi
zrodtami drgan moga by¢ rowniez inne zjawiska naturalne (np. wiatr) oraz antropogeniczne (np. ruch drogowy
oraz kolejowy), czy tez wstrzasy generowane dzialalnos$cig gérnicza. Zaréwno tego typu drgania, jak i wstrza-
Sy zwigzane z trzesieniami ziemi, przekazuja wibracje z podtoza na fundamenty konstrukcji, wynikiem cze-
go jest wprowadzenie budynku w ruch. Skutkami tego zjawiska jest powstanie naprezen na poszczegdlnych
elementach konstrukcji, prowadzacych do uszkodzen lub niejednokrotnie nawet do catkowitego zniszczenia
budynkéw. Zwigzane jest to ze zjawiskiem interakcji systemu budynek — podtoze, czyli wzajemnym oddzia-
tywaniem drgan budynku i gruntu wokot jego fundamentéw. Konieczny jest odpowiedni dobor parametrow
konstrukcyjnych budynku oraz uwzglednienie geologii obszaru w celu zminimalizowania wptywu drgan na
budynek. W szczegolnosci nieodpowiednie dostosowanie parametrow konstrukeji wzgledem jej podtoza moze
powodowaé wystapienie niebezpiecznego zjawiska rezonansu takiego systemu. Zagadnienie interakcji jest
wyjatkowo istotne na obszarach o wysokiej aktywnosci sejsmicznej, a jej odpowiednia interpretacja pozwala
minimalizowa¢ skutki trzgsien ziemi.

Abstract

The earthquakes are associated with sudden and rapid discharge of stresses in the Earth’s crust. This phe-
nomenon is generally caused by the movement of rock mass at the tectonic boundaries when a large amount
of energy is released. The energy is responsible for elastic (seismic) waves propagation. This phenomena can
damage or even totally destroy buildings and infrastructure in the affected area. Earthquakes are a subject of
advanced research aiming in identify the mechanisms of their formation, predicting the probability of shock
in a given place and time of a certain magnitude. Simultaneously, modern construction solutions to protect
buildings from dangerous shocks are introduced. All these works are apply to increase the people safety espe-
cially in areas with high seismic activity. The sources of vibration can also be other natural phenomena (eg.
wind) and anthropogenic activities (eg. road traffic and rail), or shocks generated by mining activities. This
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type of vibration, as well as earthquake shocks, transmit vibrations from the ground to the foundations of the
structure, may cause the building moving. Effects of this phenomenon is the creation of stress on the structure
components leading to damage and sometimes even complete destruction of buildings. This is related to the
soil-structure interaction effect that is cooperative influence of the vibration building and the ground around its
foundations. It is necessary to appropriate selection of design parameters of the building and included of the
area geology to minimize the impact of vibration on the building. Inadequate adjustment of design parameters
with respect to the substrate may result in a dangerous resonance phenomena of such a system. The interaction
issue is extremely important in areas with high seismic activity and its appropriate interpretation minimizes

the effects of earthquakes.

Czym jest trzesienie ziemi?

Trzgsienia ziemi to jedno z najgrozniejszych
i najbardziej niszczycielskich zagrozen naturalnych.
Wstrzasy sa najczesciej powodowane naglym ze-
rwaniem ciaglo$ci skat wzdtuz ptaszczyzny uskoku
oraz wzglednym ruchem blokéw skalnych na jego
powierzchni. Uwolniona w wyniku trzesienia ziemi
energia, zwigzana z wyzwoleniem zakumulowanych
w zrodle naprezen, propaguje we wngtrzu Ziemi
w postaci fal sejsmicznych. W zrodle trzgsienia ziemi
powstaja fale objetosciowe podtuzne (P) generujace
drgania osrodka w kierunku opowiadajacym kierun-
kowi rozchodzenia si¢ fali oraz fale objetosciowe
poprzeczne (S) powodujace ruch $Scinajacy osrodka.
Fale te docierajac do powierzchni Ziemi ulegaja wie-
lokrotnym odbiciom i wzajemnemu naktadaniu, co

USKOK

powoduje powstanie fal powierzchniowych Love’a
i Raileigha, charakteryzujacych si¢ duzymi amplitu-
dami drgan. To wlasnie te fale odpowiedzialne sg za
zniszczenia powstate podczas trzgsien ziemi. Znajdu-
jacy si¢ w glebi osrodka skalnego punkt, w ktorym
dochodzi do powstania wstrzasu nazywamy hipocen-
trum, natomiast miejsce na powierzchni, bezposred-
nio nad tym punktem to epicentrum (Ryc. 1).

Trzgsienia ziemi niejednokrotnie wywotujg ogrom-
ne zniszczenia, jak i powoduja liczne ofiary w ludziach.
Jednym z najczestszych i najbardziej niebezpiecz-
nych skutkow silnych wstrzasoOw sg roznego stopnia
uszkodzenia budynkow. Przy duzych trzesieniach
zniszczenia moga by¢ tak znaczace, ze prowadza do
catkowitego zawalenia budowli, co oczywiscie sta-
nowi ogromne zagrozenie dla ludzi przebywajacych
w budynku lub w jego okolicy.

EPICENTRUM

HIPOCENTRUM

FALE
SEJSMICZNE

Rye. 1. Lokalizacja epicentrum i hipocentrum trzesienia ziemi. Zrédto: earthquake.usgs.gov, zmienione.
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Od czego zalezy intensywnos$¢ trzesienia ziemi?

Wielko$¢ drgan gruntu, ktére przyjdzie nam odczu-
wac, najczesciej okreslana jest za pomoca magnitudy
badz tez wartosci PGA (ang. Peak Ground Acelera-
tion), mowigcej o maksymalnych przyspieszeniach
drgan gruntu. Najwazniejsze czynniki wplywajace
na wielkos$¢ efektu sejsmicznego na powierzchni to
energia trzesienia ziemi w zrodle, odlegtos¢ od epi-
centrum oraz rodzaj skal, przez ktore przechodza
fale sejsmiczne. Oczywiste wydaje si¢, ze im wiek-
sza energia zostala wygenerowana w zrodle trzgsie-
nia ziemi 1 im blizej zrédto to si¢ znajdowalo, tym
trzgsienie ziemi begdzie powodowac silniejsze drga-
nia. Czasami spotykamy si¢ jednak z przypadkami,
kiedy wystapito trzesienie ziemi o duzej energii, ale
spowodowato ono niewielkie szkody lub kiedy staby
wstrzas doprowadzit do powstania nieporownywalnie

duzych zniszczen. Zjawisko takie moze by¢ zwigzane
z ptytka budowa geologiczng rozwazanego obszaru.
W przypadku wystgpowania grubej warstwy luznych
osadow przy powierzchni ziemi moze dojs¢ do silne-
go wzmocnienia drgan sejsmicznych (zjawisko am-
plifikacji). Mowimy w takim przypadku o wplywie
tzw. efektow lokalnych. Do wzmocnienia drgan do-
chodzi dla charakterystycznej dla gruntu czestotliwo-
$ci — czestotliwosci rezonansowej drgan. Zjawisko to
jest najwigksze w przypadku wystapienia nieskonso-
lidowanego podioza o duzej migzszosci (Tab. 1).

Czy tylko trzesienia ziemi powoduja powstawanie
wibracji?

Nie tylko trzgsienia ziemi generowane glebo-
ko pod powierzchnig ziemi powoduja powstawanie
drgan. Podobne wibracje do tych, ktore powstaja

Tab. 1. Gléwne czynniki wpltywajace na wielkos$¢ zniszczen zwiazanych z trzgsieniami ziemi.

Energia trzesienia ziemi

Energia trzgsienia generowana w jego zrodle bezposrednio wptywa na

wielkos$¢ trzesienia ziemi na powierzchni.

Czas trwania

Dhugos$¢ zalezy od ruchu uskoku generujacego trzgsienie ziemi. Na ogot

czas trwania wzrasta wraz z wielko$cig trzgsienia ziemi.

Odleglosé

Wraz z wzrostem odlegtosci od epicentrum maleje energia drgan.

Wplyw lokalnej geologii

wigksza.

Wzmocnienie drgan jest tym wigksze, im stabiej jest skonsolidowana

warstwa osadow przypowierzchniowych oraz im jego migzszos$¢ jest

Rodzaj zabudowy

Konstrukcja budynku zwiazana jest z jego odpornoscia na drgania podczas

trzgsien ziemi.

Trzesienia ziemi

Praca réznego rodzaju
maszyn i urzadzen

Inne zjawiska naturalne
(np. wiatr, ruchy osuwiskowe)

ZRODLA DRGAN SEJSMICZNYCH

e

Poszukiwania zléz metodami
sejsmicznymi

~

Prace budowlane

Stosowanie materiatéw wybuchowych
(kamieniotomy, wybuchy bomb, prace wyburzeniowe)

Ryc. 2. Przyktadowe zrédta generujace drgania sejsmiczne. Zrodto: https:/www.map.piib.org.pl/, zmienione.
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podczas naturalnych trzesien ziemi mogg tworzy¢ si¢
réwniez w zwiagzku z dzialalnoscig cztowieka. Tego
typu drgania nazywamy parasejsmicznymi. Mamy
tutaj przyktadowo na mysli wstrzasy indukowane
dziatalno$cia gornicza. Roéwniez roznego rodzaju
prace budowlane, np. wyburzania budowli, drazenie
tuneli (drogowych, kolejowych, metra) powoduja po-
wstawanie drgan propagujacych przez przez osrodek
geologiczny. Szczegélnie duze wibracje powstaja
w skutek podziemnych eksplozji zwigzanych z te-
stowaniem broni nuklearnej. Tego typu dziatania
generuja fale o energii poréwnywalnie duzej do tych
powstajacych podczas trzgsienia ziemi. Istnieje row-
niez bardzo wiele czynnikow powodujacych drgania
tak stabe, ze niejednokrotnie nie sg odczuwalne przez
cztowieka. Tego typu wszechotaczajace wibracje to
tzw. szum, ktory wystepuje ciagle, a generowany jest
przez zrodta zaréwno naturalnie (np. wiatr, ptywy),
jak 1 zwigzane z dzialalno$cig cztowieka (np. ruch
uliczny) (Ryc. 2).

oddziatywaniem drgan budynku i jego podtoza grun-
towego. W skutek ruchu podioza na cala mase bu-
dynku dziataja sity bezwladnosci, jako ze struktura
usituje ,,podaza¢” za ruchem podtoza. Dzialajace
sity powoduja powstawanie zlozonych naprezen
i deformacji na elementach konstrukcji, w skutek cze-
go moze dojs¢ do powstania peknig¢¢, a w najgorszych
przypadkach catkowitego zniszczenia struktury [4,5]
(Ryc. 3).

Oczywiscie nie kazdy budynek bedzie reagowat
tak samo na wibracje. Mozliwe jest zminimalizowa-
nie negatywnego wptywu drgan poprzez odpowiedni
dobor parametréw konstrukcyjnych budynku oraz
uwzglednienie geologii obszaru.

Ruch budynku opisa¢ mozemy jako ruch oscy-
latora ttumionego, ktoéry poddany dzialaniu sit drga
z okreslong czestotliwoscig. Jako czgstotliwos¢ drgan
(f) rozumiemy wiasciwos¢ informujaca nas o liczbie
pelych drgan w czasie jednej sekundy. Odwrotno-
$cig czestotliwosci jest okres drgan (T), ktory okresla

é

-

PRZYSPIESZENIE
GRUNTU

PRZED
WZBUDZENIEM

.

PRZYSPIESZENIE
GRUNTU

Ryc. 3. Dziatanie sit bezwtadnosci na budynek. Zrodto: http://eqseis.geosc.psu.edu, zmienione.

Jak zachowuje si¢ budynek podczas trzesienia ziemi?

Podczas trzgsienia ziemi, jak i wstrzagsoOw innego
pochodzenia, ruch gruntu przenosi drgania na funda-
menty budynkow. Zwigzane jest to ze zjawiskiem inte-
rakcji systemu budynek — podtoze, czyli wzajemnym

czas trwania jednego pelnego cyklu ruchu, czyli jed-
nego drgania. Inaczej méwiac, okres drgan budynku
moéwi nam o tym ile sekund trwa ruch konstrukcji
,»tam iz powrotem”.

Zwiazek pomiedzy okresem a czgstotliwoscig jest
wiec nastepujacy:
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Wszystkie budynki charakteryzuja si¢ swoja cha-
rakterystyczng czestotliwoscia rezonansowa (wla-
sna) drgan. Jest to taka czgstotliwo$e, dla ktorej am-
plituda drgan budynku (jego odchylenie od pionu)
bedzie najwieksza.

Czestotliwo$¢ wilasna (rezonansowa) drgan budyn-
kow w duzej mierze zalezy od ich wysokosci (Ryc. 4).

Niskie budynki — charakteryzuja si¢ stosunkowo
wysokimi czgstotliwo$ciami rezonansowymi (mata
dhugos¢ fali).

Wysokie budynki - charakteryzuja si¢ stosunkowo
niskimi czestotliwosciami rezonansowymi (duza dtu-
gos$¢ fali).

parametru opisujgcego tlumienie drgan). Parametry
te zwigzane s3 z rodzajem materiatow, z ktorych zbu-
dowany jest budynek, jego ksztatltem i wysokoscia
oraz rodzajem zastosowanych fundamentow [5,6].
Dodatkowo zachowanie budynku w ztoZzony sposob
zalezy od szeregu parametrow zwigzanych z rodza-
jem podioza, wptywajacym na sposob przenoszenia
drgan (amplitudy, czestotliwosci drgan gruntu).

Kiedy dochodzi do niebezpiecznego zjawiska rezo-
nansu?

Waznym czynnikiem wplywajagcym na zniszczenia
powstale podczas trzesien ziemi jest wzmacniajacy
wplyw warstwy przypowierzchniowej. Kazdy grunt
posiada okreslong cze¢stotliwo$¢ rezonansowa, dla kto-
rej drgania moga zosta¢ wzmocnione nawet kilkukrot-

CZESTOTLIWOSC REZONANSOWA
BUDYNKU

FALA SEJSMICZNA

Ryc. 4. Czestotliwos¢ rezonansowa budynkow zalezna od ich wysokosci. zrodto: https://www.iris.edu, zmienione.

W przyblizeniu przyjelo si¢ okreslac¢ czgstotliwose
drgan wiasnych budynku w zaleznosci od liczby jego
kondygnacji, kiedy to ich ilo$¢ mnozymy przez 0,1 s
otrzymujgc warto§¢ okresu odpowiadajacego czg-
stotliwo$ci wiasnej budynku [4]. Dokladne okre-
$lenie czgstotliwosci drgan wilasnych budynku nie
jest jednak takie proste, a stanowi pierwszy krok do
przewidzenia reakcji budynkoéw na wstrzasy. Przewi-
dywanie zachowania struktury w takich sytuacjach
pozwala na jego odpowiednie zabezpieczenie, co jest
niezwykle waznym zagadnieniem, poniewaz wia-
ze si¢ z bezpieczenstwem osOb uzytkujacych dany
obiekt oraz znajdujacych si¢ w jego otoczeniu. Aby
w peli zrozumie¢ odpowiedz budowli na dziatanie
dynamiczne, nalezy okresli¢ szereg parametrow. Poza
czestotliwo$cig drgan wiasnych budynku istotne jest
poznanie rowniez innych sktadowych wplywajacych
na charakterystyke dynamiczng budowli (np. wartosci

nie (najwigksze wzmocnienie zachodzi dla osadow
najstabiej skonsolidowanych). Zbite, twarde osady (np.
granity) charakteryzuja wyzsze cze¢stotliwos$ci niz osa-
dy luzne (np. piaski). Jezeli czestotliwos¢ drgan gruntu
odpowiada naturalnej czgstotliwosci drgan budynku,
moze doj$¢ do niebezpiecznego zjawiska rezonan-
su pomiedzy gruntem i budynkiem, a co za tym idzie
wzajemnego wzmocnienia drgan takiego systemu [7,
12]. Zjawisko rezonansu moze powodowac znaczace
szkody, dlatego w strefach zagrozonych trzgsieniami
ziemi nalezy unika¢ budowania niskich budynkéw na
obszarach, gdzie podtoze zbudowane jest z twardej li-
tej skaly, a wysokich budynkow na nieskonsolidowa-
nym gruncie (Ryc. 5).

Typowym przyktadem oddziatywania plytkiej geo-
logii na budynki usadowione na nieskonsolidowa-
nych osadach jest trzgsienie ziemi, ktoére zniszczyto
Mexico City w wrzesniu 1985 roku. Jego magnituda
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okreslona zostata na 8,1, a hipocentrum znajdowato
si¢ ponad 280 km od miasta, w strefie subdukcji ptyty
poinocnoamerykanskiej i lezacej na potudnie od niej
ptyty kokosowej (ang. Cocos Plate) [1,11]. Trzesienie

§

migkkie osady

Y

Ryc. 5. Schemat obrazujacy prawidtowe usadowienie budynkow zwiaza-
ne z unikaniem pokrywania si¢ czgstotliwosci rezonansowych gruntow
i budynkoéw. Zrodto: https://www.iris.edu, zmienione.

odniosty wigkszych zniszczen. Szacuje sig, ze ok. 800
budynkow uleglo calkowitemu zawaleniu, a tysigce
innych mniejszym lub wigkszym uszkodzeniom. Po
tym zdarzeniu setki tysigcy ludzi stracito dach nad
glowa. Co bylo powodem az tak duzych zniszczen?
Okazalo sig, ze podczas trzgsienia ziemi najbardziej
ucierpiata czg$¢ miasta usadowiona na osadach je-
ziornych, ktore spowodowaly znaczne wzmocnienie
drgan powstatych podczas trzgsienia ziemi. Jest to
najlepszy przyktad obrazujacy wzmacniajace dzia-
lanie nieskonsolidowanych osadéw na drgania sej-
smiczne [2,9].

Czy mozemy ustrzec si¢ przed wstrzasami?

Oczywiscie chcielibySmy skutecznie broni¢ sig¢
przed zagrozeniami, ktére niosg trzesieniami ziemi.
Naukowcy staraja si¢ jak najdoktadniej okreslac tzw.
ryzyko sejsmiczne, czyli niebezpieczenstwo wysta-
pienia szkodliwych skutkow trzgsien ziemi. Ryzyko
sejsmiczne zalezy od wielu czynnikow, tj. rodzaju za-
budowy, gestosci zaludnienia, ale i przede wszystkim
od prawdopodobienstwa wystgpienia samego trze-
sienia ziemi (zagrozenie sejsmiczne). Prawdopodo-
bienstwo takie okresla si¢ statystycznie na podstawie
historii wystepowania wstrzagsow na danym obszarze.
Na podstawie uzyskanych wynikow konstruowane
sg mapy zagrozen zwigzanych z trzgsieniami ziemi.
Okreslenie stopnia niebezpieczenstwa zwigzanego
ze skutkami trzgsien zmieni pozwala na skuteczniejsze

Ryc. 6 (A) Wiezowiec Tajpej 101 na Tajwanie oraz (B) kula stanowigca element konstrukcji thumiacy drgania budynku. Zrodto: https://guidetotaipei.

com/

spowodowalo zniszczenia, ktérych nikt si¢ nie spo-
dziewal. Budynki znajdujace si¢ w jednej potowie
miasta zostaly praktycznie catkowicie zniszczone,
natomiast te zlokalizowane w jego drugiej czesci nie

planowanie przyszlych inwestycji oraz wprowadzanie
zabezpieczen konstrukcyjnych zabudowy danego ob-
szaru. Konstruowanie doktadnych map zagrozenia jest
duzym wyzwaniem dla sejsmologdéw inzynierskich
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oraz specjalistow z dziedziny inzynierii budownictwa.

Nie jestesmy w stanie powstrzymac zjawisk zwig-
zanych z trzgsieniami ziemi, natomiast duzy postep
technologiczny pozwala na tworzenie coraz to sku-
teczniejszych zabezpieczen budynkéw przed znisz-
czeniami powodowanymi trz¢sieniami ziemi.

Te rozwigzania sg szczegdlnie wazne dla wysoko
rozwinig¢tych miast, majgcych swoje osrodki w regio-
nach o duzym zagrozeniu sejsmicznym. Stosowane
w dzisiejszych czasach zabezpieczenia pozwalaja
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wazaca 660 ton (Ryc. 6B) [10]. Innym przyktadem
na ochrong struktury przed trzgsieniami jest siedziba
chinskiej telewizji CCTV. Zastosowano tutaj stalo-
wa siatke oplatajacg cala konstrukcje w nieregularny
sposob. Rozmiar i utozenie oczek siatki zostato tak
zaprojektowane, aby jak najskuteczniej przejmowac
sity generowane podczas trzgsien ziemi (Ryc. 7).
Ochrona konstrukcji budynkéw niesie ze soba
ogromne koszty. Najczesciej nie ma wigc mozliwo-
$ci budowania kazdego obiektu tak, aby wytrzymat

Ryc. 7. Zdjecie budynku One Wall Centre w Vancouver (A) i budynek chinskiej telewizji CCTV, na ktorym widoczna jest siatka zabezpieczajaca kon-
strukcje (B). Zrodlo: Takewaki, 2001; Ventura i in., 2002 [3,13]

na konstruowanie budynkow osiagajacych setki me-
trow wysokosci. Do budowy stosuje si¢ wytrzymate
i lekkie materiaty pozwalajace zapewni¢ sprezystose
konstrukcji. Sprezysta struktura ulega znieksztalce-
niom, ale w ten sposob pochlaniana jest cze$¢ ener-
gii, co chroni jg przed zniszczeniem. Stosowane sg
rowniez technologie zwigzane z umieszczaniem pod
fundamentami budynkow elementéw amortyzuja-
cych, ktore ograniczaja drgania budynkéw. Innym
rozwigzaniem shuzacym tlumieniu niebezpiecznych
dla budynkow czestotliwosci wlasnych jest umiesz-
czanie obcigzenia w gornej czgsci konstrukcji. Masa
dzialajaca na zasadzie wahadla pozwala na jego sta-
bilizacje. Takie rozwigzanie zastosowano w wieZow-
cu Tajpej 101 znajdujacym si¢ na Tajwanie (Ryc. 6A).
Budynek ten osiaga wysokos¢ 508 metrow (101 kon-
dygnacji). Pomigdzy 92 a 88 pigtrem zamontowana
zostala w celu ttumienia drgan budynku stalowa kula

trzgsienie ziemi bez uszkodzen. Wspomniane metody
stosowane s3g w inwestycjach wymagajacych niezwy-
kle duzego naktadu finansowego na terenach wyso-
korozwinigtych. W biedniejszych regionach rezygnu-
je sie z nich catkowicie, co niejednokrotnie skutkuje
duzymi zniszczeniami oraz znaczng ilo$cia wypad-
koéw $miertelnych zwigzanych z trzgsieniami ziemi.

Trzgsienia ziemi sg ciagle uwazane za jedno z naj-
niebezpieczniejszych i najmniej przewidywalnych
zjawisk naturalnych. Tworzenie konstrukcji, ktore
potrafig oprze¢ si¢ dziataniom sejsmicznym i parasej-
smicznym staje si¢ jednym z najwigkszych wyzwan
budownictwa na calym $wiecie.
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IKOLEJNE STWIERDZENIA
SZCZEZUI CHINSKIEJ W DORZECZU WISLY

Szczezuja chinska Sinanodonta woodiana (Lea,
1834) jest malzem (Mollusca: Bivalvia) nalezacym
do rodziny skojkowatych (Unionidae). Sposrod wy-
stepujacych w Polsce malzy jest gatunkiem osiaga-
jacym najwigksze rozmiary, co czyni jg rOwniez naj-
wigkszym bezkregowcem naszych wod. Wygladem
zewngtrznym przypomina szczezuj¢ pospolita Ano-
donta anatina. W przeciwienstwie do pozostatych
skojkowatych wystepujacych w Polsce jest ona ga-
tunkiem obcym, pochodzi bowiem z Azji.

W Polsce pierwszy raz odnotowano jej obecno$¢
w latach 80. XX w. w podgrzanych wodach w okoli-

cach elektrowni Konin. Od tego czasu liczba stwier-
dzen tego gatunku stale wzrasta, a osobniki obserwo-
wane sa rowniez w wodach o naturalnym dla naszej
szerokoS$ci geograficznej rezimie temperaturowym.
Podobnie jak wszystkie skojkowate na etapie larwy
(glochidium) szczezuja chinska jest pasozytem zeru-
jacym na rybach, osadzajacym si¢ najczesciej na ich
ptetwach i skrzelach. Najbardziej prawdopodobna przy-
czyna rozprzestrzeniania si¢ gatunku jest dos¢ efektyw-
ne przemieszczanie si¢ larw na migrujacych rybach.
Ponadto rozprzestrzenianiu skojkowatych, w tym
1 szczezui chinskiej, sprzyja gospodarka rybacka



