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WPLYW GRZYBOW ENDOMIKORYZOWYCH
(Glomus sp.) NA WZROST I ROZWOJ
PEDU I KORZENIA ORAZ MASE
OWOCOW POZIOMKI (Fragaria vesca ,,Rugia”)

Dawid Mik (Tarnow)

Streszczenie

Przedmiotem mojej pracy badawczej byto ustale-
nie, czy grzyby endomikoryzowe (Glomus sp.) maja
wplyw na wzrost i rozwoj pedu oraz mas¢ plonow
poziomki (Fragaria vesca) odmiany Rugia.

Z efektéw moich badan i obserwacji wnioskuje, ze
symbioza grzybow endomikoryzowych z poziomka
wplywa na mas¢ plonow, ktora zwigkszyla sie po-
nad dwukrotnie. Poziomki zyjace w symbiozie mia-
ly zauwazalnie wiecej korzeni bocznych. Dlugos¢
korzeni w probach badawczych byta o ponad 28%
wigksza. Pole powierzchni lisci byto wigksze o 25%.
Réwniez na poziomie komoérkowym mozna byto za-
obserwowac¢ pod mikroskopem zmiany w grubos$ci
$ciany komorkowej, ktora byla zauwazalnie grubsza
w komorkach lisci prob badawczych oraz liscie te po-
siadaty wyraznie widoczng wigkszg liczbg komorek.

Wstep

Dzisiaj poziomka jako ro$lina lecznicza przezywa
druga mtodos¢. Ludzie coraz czgsciej siggaja po na-
turalne sposoby leczenia i pielegnacji swojego ciala.
Zbierana byta juz w okresie neolitu. Pierwsze pisane
wzmianki o jej owocach znajdziemy w pismach Hipo-
kratesa czy Horacego. Jednak opisana zostata dopiero
w XIV w. W nastepnych stuleciach ludzie zdobywa-
li informacje na temat leczniczych i kosmetycznych
wilasciwosci owocow, jak i lisci tej byliny.! Sam
w ogrodzie hodowalem poziomki i zastanawiatem sie
jak zwiekszy¢ ich plony i wplyna¢ na wzrost i rozwoj
pedow oraz korzeni. W literaturze znalaztem informa-
cje na temat wptywu grzybéw mikoryzowych na rozwaj
i wzrost wielu roslin. Po dodaniu do systemow korze-
niowych roslin szczepionek mikoryzowych, bez uzy-
cia nawozow, zwiekszaty one plony prawie dwukrot-
nie.”’ Nie dotartem jednak do jakichkolwiek danych
o wplywie tych organizméw na poziomki. Ustalenie
tego stato si¢ mojg inspiracjg i celem do napisania
tej pracy.

Réwniez fakt wzrastajacej liczby nawozow
sztucznych, uzywanych do uprawy wielu owocow,

spowodowal wybranie tego tematu, ktory niewatpli-
wie jest waznym problemem ekologicznym i ekono-
micznym.

Materialy i metody

Badanym przeze mnie organizmem byla poziomka
(Fragaria vesca) odmiana Rugia. Jest to cenna odmia-
na, bezroztogowa, plenna, owocujaca od czerwca do
listopada. Jest rosling lecznicza. W owocach znajduja
si¢ cenne sktadniki mineralne, jak zelazo, fosfor, wapn,
siarka i potas oraz witaminy C, P, K, a takze witaminy
z grupy B. Wykorzystuje si¢ rowniez liscie, osiagaja-
ce ok. 15-25 cm wzrostu, bogate w sole mineralne,
garbniki, flawonoidy, glikozydy, oraz duzo wigksze
ilosci witaminy C niz w jej owocach. Lodygi osia-
gaja 10-20 cm wzrostu. Rodzi duze, owalne, smacz-
ne i aromatyczne owoce, ktore maja zastosowanie
w gastronomii, kosmetyce oraz zielarstwie.

Sadzonki przygotowalem z rozmnazania genera-
tywnego. Nasiona do wysiewu przygotowatem sam
z dorodnej, zdrowej i rodzacej duzo owocdw poziom-
ki latem 2014 r, aby wszystkie sadzonki byty podobne
do organizmu macierzystego,* ktorego liscie osigga-
ty 24 cm wzrostu, a ich $r. pole powierzchni wynosito
42,8 cm?®. Lodygi mierzyty 18 cm, a $r. masa jednego
owocu wynosita ok. 550 mg.

Czgs¢ pierwsza badan polegata na posianiu nasion
w drugim tygodniu lutego 2015 r. Kiedy wszystkie
sadzonki wyrosty i pojawily sie 3 listki zaaplikowa-
fem je do donic ($rednica 15 cm, wysoko$¢ 15 cm)
i podlewalem co drugi dzien 5 ml wcze$niej odstanej
wody kranowe;.

Czgé¢ druga badan trwata od 13 do 20 lipca. Do
systemow korzeniowych potowy poziomek oznaczo-
nych numerami od 1 do 27, ktore byly probami ba-
dawczymi (PB), dodatem mieszanke¢ szczepow grzy-
boéw endomikoryzowych (Glomus mosseae, Glomus
magnicaule, Glomus macrocarpum), zakupiong od
,,Laboratorium Grzybow Mikoryzowych”. Poziomek
oznaczonych numerami od 28 do 54 nie szczepilem
grzybnig, byly probami kontrolnymi (PK). Wszyst-
kie 54 doniczki ustawilem na tarasie, po stronie
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potudniowej, gdzie warunki sg najlepsze dla rozwoju
i owocowania poziomki.®! Taras zostatl ostonigty przed
deszczem, mogacym wplyna¢ na pH gleby. Podczas
badan $rednia temperatura powietrza wynosita 24,8°C.

Cze$¢ trzecia badan byta potaczeniem doswiadcze-
nia i obserwacji. Codziennie wieczorem podlewatem
kazda poziomke¢ 5 ml wczesniej odstanej wody kra-
nowej. Co 6 dni mierzytem pH-metrem pH podtoza,
co 3 dni zbieralem owoce,! ktore nastgpnie wazytem
wagg analityczng. Po zakonczeniu badan mierzytem
pole powierzchni lisci, dlugosc¢ todyg oraz dokonatem
obserwacji mikroskopowych, w ktorych ocenitem
grubos¢ $ciany komorkowej oraz liczbg i wielkosé¢
komorek liscia na takim samym polu powierzchni
i w identycznym powigkszeniu mikroskopu.

Whykres 1.
Zmiany pH gleby
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Wykres 4.
Pordwnanie pola powierzchni lidci [em?®]
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Wykres 5.

Pordwnanie diugodci lidci oraz diugodci lodyg [cm]
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Tab. 2. Porownanie cech morfologicznych lisci i korzeni poziomki. Obser-
wacje gotym okiem.
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Tab. 1. Poréwnanie budowy komorkowej zaobserwowane pod mikrosko-
pem po zakonczeniu badan.

Wyniki
Komorki Komorki
w lisciach poziomki | w lisciach poziomki
Cecha: . .
bez symbiozy z symbioza
z grzybami (PK) z grzybami (PB)
Grubos¢ éciany mniejsza wieksza
komorkowej 1 ¢

Liczba komoérek
na takim samym wieksza mniejsza
polu powierzchni
Wyniki cd.
Cecha: Proby kontrolne: Proby badawcze:
Kolor lisci Jasnozielony Intep SywIie
zielony
Obecne; jasno
Przebarwienia na zielone plamy;
o plamy spowodowane Brak
lisciach .
niedoborem
pierwiastkow
o . | Wyrasta duzo cienkich Wyr.asta bardzo
Dhugos¢ korzeni . duzo grubych
. . korzeni bocznych do .
poziomki 10 em dhueodci korzeni bocznych
& do 14 cm dhugosci
Dyskusja

Od kiedy cztowiek zaczal uprawiac rosliny, z kto-
rych zbieral owoce, zastanawial si¢ nad sposobem
zwigkszenia masy plondw. Eksperymentowat z rézne-
go rodzaju substancjami pochodzenia naturalnego, ale
rozwoj nauki i techniki umozliwit mu wykorzystanie
sztucznych metod nawozenia. Dzisiaj jednak powra-
ca si¢ do natury, poszukuje rozwiazan ekologicznych.
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Analizujac Wykres 1. mozemy zauwazy¢, ze gle-
ba, w ktorej posadzone byty poziomki, przed ba-
daniem miata odczyn pH 6. Srednia warto$¢ pH
w probach kontrolnych malata i doszta do 5,39 w ska-
li pH (odczyn kwasny), ktory moze mie¢ negatywny
wplyw na rozwo¢j poziomki. Za§ w probach badaw-
czych odczyn gleby wzrastat i doszedt do 6,25 w skali
pH (odczyn lekko kwasny), w ktorym poziomka naj-
obficiej plonuje i wydaje najdorodniejsze owoce. !

Najistotniejszym czynnikiem, jaki badatem, byto
zwigkszenie catkowitej masy plondéw przez zaszcze-
pienie grzybami endomikoryzowymi systemow ko-
rzeniowych poziomek. Wyniki byty zdumiewajace,
gdyz masa owocOw u poziomek z symbioza (PB) byta
2,45 razy wigksza niz w probie kontrolnej (PK), gdzie
poziomki nie zyly w symbiozie z grzybami mikory-
zowymi. Przede wszystkim na to zjawisko ma wptyw
jedna z wlasciwosci mikoryzy — zaopatrywanie roslin
w wodeg. Niewielka czg$¢ grzybni pozostaje na ze-
wnatrz korzenia, tym samym zwigkszajac sfer¢ kon-
taktu ze srodowiskiem glebowym, tzw. mikoryzosfe-
re. Cze$¢ wody jest takze zatrzymana w ryzosferze
i grzybni, petnigc tym samym funkcj¢ zapasowa. Row-
niez zmiany wewnatrz korzenia majg funkcje groma-
dzenia wody. Po penetracji, podczas przerastania do
korzenia, grzyb pozostawia pecherzyki, ktore pelnig
role zbiornikéw, w ktorych gromadzi si¢ woda. Za-
trzymana w ten sposob woda zostanie wykorzystana
w czasie stresu suszy.”! Systemy korzeniowe prob
badawczych byly wyraznie dtuzsze o ponad 28 %,
mialy wigcej korzeni bocznych oraz byty grubsze, niz
w przypadku prob kontrolnych.

Rowniez pole powierzchni, jak 1 dtugosé lisci i to-
dyg poziomki wzrosta. Mysle, ze wplyw na to zjawi-
sko moze mie¢ zdolnos¢ symbiozy mikoryzowej do
utrzymywania homeostazy wodnej.”) Takze budowa
komorki lisci ma duze znaczenie dla wzrostu pola
powierzchni i dtugosci lisci. W probach badawczych
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komorki miaty grubsza §ciang komorkowa niz w pro-
bach kontrolnych, jak réwniez ilos¢ komorek byta
wigksza w probach badawczych.

Liscie prob badawczych mialy intensywniej-
szy kolor blaszki liScia oraz nie mialy przebarwien
powodowanych promieniami stonecznymi, ktore po-
jawily sie u prob kontrolnych.!! Réwniez w ostatnim
tygodniu pojawity si¢ na probach kontrolnych prze-
barwienia opisane w literaturze jako spowodowane
niedoborem pierwiastkow.[”!

W literaturze znalaztem informacje, ze ro$liny
z symbiozg mikoryzowa maja takze duzo wigksza
zdolno$¢ do zwigkszania przyswajalnosci pierwiast-
kow z gleby, niz rosliny nie zyjace w symbiozie.”!

Przeprowadzone przeze mnie badania wykazaty,
ze symbioza endomikoryzowa wpltywa na rozwoj
1 wzrost poziomki oraz jej plennos¢. Mysle, ze ba-
dania powinny by¢ kontynuowane i sam zamierzam
je w przysztym roku rozszerzy¢. Powinno si¢ us§wia-
damia¢ plantatorow zaréwno wielkich plantacji, jak
1 wlascicieli tych matych, lokalnych upraw, ze bez
korzystania ze sztucznych nawozow, mozna zwigk-
szy¢ plony wielokrotnie 1 dba¢ przy tym o srodowi-
sko naturalne.

Praca zostala wykonana w ramach XLV Olimpia-
dy Biologicznej, zostala wyrozniona w etapie rejo-
nowym. Dawid Lukasz Mik w trakcie Olimpiady byt
uczniem klasy 2. I Liceum Ogolnoksztatcgcego w Tar-
nowie. Pasjg autora jest neurobiologia oraz popula-
ryzacja nauki. W 2016 roku zatozyt Fundacje Impuls
Rozwoju, aby rozwijaé zainteresowanie naukq wsrod
miodziezy.

e-mail: dawid. mik@impulsrozwoju.pl

1. Joanna Cis, Gerard Nowak, Ziolowe krolestwo, wyd. publicat Poznan, Poznan 2009.
2. Barbara Borkowska, Fizjologia roslin sadowniczych tom I, Wydawnictwo PWN, Warszawa 2011.
3. Krystyna Bonenberg, Rosliny uzyteczne cztowiekowi, Instytut wydawniczy Zwiazkéw zawodowych, Warszawa

1988.

4. Aleksander Rejman, Szkotkarstwo roslin sadowniczych, Panstwowe Wydawnictwo Rolne i Lesne, Warszawa 2002.
5. Aleksander Rejman, Polmologia — odmianoznawstwo roslin sadowniczych, Panstwowe Wydawnictwo Rolne

1 Lesne, Warszawa 1994.

6. Andrzej Sarwa, Szlachetne i dzikie drzewa i krzewy, wyd. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 1999.
7. Edward Zurawicz, Truskawka i poziomka, Panstwowe Wydawnictwo Rolne i Le$ne, Warszawa, 2005.




