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WSPOMNIENIA Z PODROZY PO PERU
przez Jana Sztolemana

Polskie badania w Ameryce Poludniowej: Opisanie
Peru Pomorze, dolina pomorska, Las Lomas.

Jak wigksza czes¢ nazw miéjscowosci w obu Ame-
rvkach, tak i nazwa Peru ginie w pomroce przesztosci
i dzis to tylko o niéj pewnego powiedzie¢ mozemy, ze
byta nieznana przed najsciem hiszpanow, ktorzy jg
dopiero nadali obszernéj krainie Inkasow. Pomimo
niepewnosci pochodzenia téj nazwy, niektorzy z histo-
rykow starali sie rozwigzac kwestyjq jéj pochodzenia,
dajgc cugle fantazyi, jak zwykle w tych przypadkach
bywa. Znalazt sie nawet taki, ktory nazwe Peru wy-
prowadzat od Ophir, skqd przez stopniowq korupcyjq
powstawac miato Phiru, Piru az wreszcie utworzylo sie
Peru. Najwigcéj jeszcze wagi przywigzywac nalezy do
objasnienia, jakie w tym razie pozostawit nam stynny
historyk z czasu hiszpanskiego podboju — Garcilazo de
la Vega, ktory, jako pochodzqcy z krolewskiego rodu In-
kasow, znat doskonale jezyk swego kraju i posiada przy-
tem stawe znakomitego historyka. Wedtug jego zdania
nazwa Peru pochodzi od Pelu, co w jezyku peruwijan
oznaczato rzeke; zastosowano jq zas do catego kraju
przez pomylke, gdy w czasie pierwszego wylgdowania
hiszpanow, jeden z krajowcow zapytany o nazwe kraju,
niezrozumiawszy widocznie o co chodzi, odpowiedziat:
,,Pelu” (rzeka), z czego nastgpnie powstato Peru. Indy-
Janie zas przed podbojem nazywali wprost swoj kraj:
,, Cztery strony Swiata”, co dowodzi jak izolowani byli
od reszty ludzi skoro kraj swoj za swiat caly uwazali.

Kraj ten, obecnie szarpany przez bratobojczqg woj-
ne, zajmuje obszerne terytoryjum nieco na potudnie
od rownika, w granicach miedzy 3°i 23° szerok. potu-
dniowéj, a 71° i 83° dlugosci zachodn. (od potudnika
paryskiego). Kwestyje graniczne nie sq jednak dotych-
czas zatatwione ani z Boliwijg, ani z Ecuadorem, ani
z Brazylijg, a spodziewac sig. nalezy, ze wojna obecna
sprowadzi takze niemate zmiany w potudniowéj szcze-
golnie linii granicznéj.

Wedtug jednak dzisiéjszycli granic, Peru posiada
terytoryjum trzy razy wigksze od Francyi, a na niem za-
ledwie 3 milijony mieszkancow. Zwazywszy przytem, ze
tylko czes¢ alpejska, oraz doliny pomorskie sq gesciéj
zaludnione, zobaczymy, jak olbrzymie jeszcze obszary
czekajg na pracowitq reke cztowieka, aby z nich zZycie
wydobyt.

Kraj caly mozna podzieli¢ na dwie czesci: zachod-
nig alpejskq i wschodnig rowng. Pasmo Kordylije-
row ciggnie si¢ rownolegle do pobrzeza, zachowujgc

mni¢j wiecéj kierunek z potudniowschodu na potno-
cozachod. Trzeba widzie¢ ten tancuch, trzeba podro-
zowac po nim tygodnie, miesigce, aby mie¢ pojecie
o0 potedze, tego systemu gor. Ten, kto raz stangt na wy-
niostym szczycie i ujrzat catq fale grzbietow i szczytow
gingeq na horyzoncie, ten kto pozniéj dziesigé, dwa-
dziescia razy mial widok podobny przed sobg, a po-
myslawszy nastgpnie, ze widzial dopiero jedne setng
czes¢ calego pasma, opierajgcego sig z jednéj strony
na lodowych rowninach Alaszki, a z drugiéj tongcego
w ciesninie Magiellanskiéj ten dopiero bedzie miat
wyrozumowane pojecie o rozcigglosci Kordylijerow.
Takiego pojecia zaden z was, czytelnicy, sobie nie
wyrobi, zeby wam jednak w tem po trosze dopomodz,
dodam jeszcze, ze Kordylijery na terytoryjum peruwi-
Janskiem ciggng si¢ pasem od 2° do 4° geogr. szero-
kim, zajmujg przeto przyblizong powierzchnie 691,000
wiorst kwadr., ze do przecigcia ich w szerokosci mniéj
wigcéj 6° potrzeba dwudziestu kilku dni, w zwyklych
zas warunkach miesigca czasu, Ze wreszcie przez ten
czas musimy si¢ wznies¢ przynajmniéj na 50000 stop
i drugie tyle spusci¢ w dot, liczqc tylko wazniéj-
sze nierownosci w profilu drogi. Ten zbior da-
nych moze choé¢ w czegsci pozwoli wam  sqdzi¢
0 potedze najwigkszego tancucha gor na swiecie.

Ten, kto nigdy gor nie widzial, wyrabia sobie
o nich bardzo bledne pojecie, wyobrazajgc je sobie
Jako dos¢ regularny tancuch z bocznemi, mniéj wiecéj
symetrycznemi odnogami, migdzy ktorvemi strumienie,
lub rzeki wody swe toczq. W rzeczywistosci zas rzeczy
przedstawiq nam sie inaczéj i taki tancuch, jak Kordy-
lijery np., stanie przed naszemi oczami jako nadzwy-
czaj zawiktany system grzbietow, szczytow, falistosci,
poprzerzynanych mniéj lub wigcéj znacznemi dolinami,
waqwozami, jarami, gdzie czesto poboczne gatezie wy-
strzelajqg wyzéj od gtownego grzbietu, wprowadzajgc
w blgd podroznika, ktory kulminacyjne punkty drogi
bierze za linije wodorozdziatu, gdy w rzeczywistosci sq
to drugorzedne rozgatezienia, niemajgce zadnego hi-
drograficznego znaczenia. Sam zas grzbiet, a moze le-
piéj powiedziec, sama linija wodorozdziatu migdzy sys-
temem Atlantyku i systemem Pacyfiku, gdybysmy jq na
papier doktadnie nanies¢ mogli, wydataby si¢ tak po-
krecong, jak rzeka po rowninie ptyngca, przybierajgc
miejscami kierunek poprzeczny, gdy gatezie poboczne
zajmujq gtowngq os tancucha.

Pomijajqc wszelkie drugorzedne rozgatezienia Kor-
dylijerow, niezbedng rzeczq jest wspomniec o tych tan-
cuchach, ktore bedqgc podzielone glebokiemi dolinami,
przedstawiajq widocznie rozne warunki bytu, skoro zy-
wiq faune i flore do pewnego stopnia rozng. Przykiad
takiego dzielenia si¢ na dwa rownowazne fancuchy
przedstawiajg nam Kordylijery zarowno na poludniu



Jjak i na potnocy. Na potudniu z wezta Azangara pod
15° szer: potudn. rozchodzq sie dwa pasma rownole-
gle ku potnocozachodowi biegngce, a przedzielone
glebokq doling Apurimaku, ktory dopiero pod 12 stop-
niem przedziera si¢ przez wschodnie czyli wewnetrzne
pasmo, poczem oba lancuchy tgczqg sie w wezet Cer-
ro de Pasco (11° szerok. potudn.). Miedzy wigc 10°
a 117 szer: poludn. Kordylijery biegng jednym tancu-
chem dopiero pod tq ostatniq szerokosciq dzielg si¢ az
na trzy tancuchy, z ktorych zachodni i Srodkowy sq sobie
prawie rownowazne, a dzieli je gleboka dolina Mara-
nonu. Trzeci za$ tancuch czyli wschodni, przedzielony
od srodkowego doling Huallagi, jest bez porownania
nizszy od dwu poprzednich. Wschodnie to pasmo prze-
cina wspomniang rzeke, tworzqc na niéj bystrzyne Agu-
irre, poczem lqczy sie ze srodkowem pod 5° szer. po-
tudn. 10 zas ostatnie przecina Maranon w Manserriche
i lgczy sie z pasmem przymorskiem juz na terytoryjum
Ecuadoru.

Porownywajgcwszystkietrzypasmapotnocnego Peru
ze sobq. otrzymamy niewgipliwie Srednie wysokosci za-
chodniego (przymorskiego) i Srodkowego prawie iden-
tyczne, wynoszqce okoto 12000 stop. Trafiajq sie jednak
na nich szczerby, pozwalajqce przecigé je na znacznie
nizszéj wysokosci, nieprzenoszqcéj 8000 stop. Tak np.
przymorskie pasmo przecina sie po drodze z miastecz-
ka Huambos de Cuteryo na wysokosci 8000 stop nad
poziomem morza; Srodkowe zas przeciglem po drodze
z miasta Chochopoya do Huayabamba na wysokosci
7800 stop nad poziomem morza. Srednia wysokoSé
wschodniego pasma, o ile sqdzi¢ moge, nie przewyzsza
6000 stop.

Ta czes¢ alpejska Peru od dawien dawna byta siedli-
skiem energicznego plemienia Inkasowikolebkgich bar-
dzo naprzod posunietéj cywilizacyi; po dzis dzien tez cha-
rakter ten zachowata. Nieposiadajqc tatwych srodkow
komunikacyi, dajew zamianmieszkancomzdrowy klimat
i moznos¢ korzystania zarowno z ptodow stref gorgcych,

Jak i umiarkowanych. Z natury niedostepna, zmuszata
ludzi do zwalczania stawianych przeszkod, rozwijajgc
w nich energijq i przedsiebiorczos¢, ktore nastgpnie
przéjawialy sie w calym szeregu swietnych podbojow,
przerwanych dopiero najsciem hiszpanow. Im tward-
szq byta opoka, w ktoréj biedny rolnik wykuwac musiat
swoj kanat irygacyjny, tem twardszego hartu duszy wy-
magata do pokonania tytanicznéj pracy. Na wschod od
poteznego pasma Kordylijerow, po brzegach Amazonki,
Ucayali, Huallagi i innych rzek rozciggajq si¢ obszerne
rowniny, wzniesione zaledwie na kilkaset stop nad po-
ziomem morza, a pokryte nieskoniczonemi lasami. [ ten
medal jak wszystkie, posiada dwie strony: z jednéj nad-
zwyczajna urodzajnosé gruntu, przepyszna roslinnosc,
o jakiéj nasze cieplarnie mogg dac tylko stabe pojecie,

rozmaitos¢ stworzen, Swietnemi barwami ozdobionych,
z drugiéj, gorgcy, niezdrowy klimat, roje komarow
i moskitow. grozqce spotkanie sie z wezem jadowitym,
mrowki, niszczqce nasze zapasy, jaguar lub puma, czy-
hajgca na naszq trzode. Wida¢ ta druga strona prze-
waza, skoro dotychczas pomimo protekcyi, jakq rzqd
per uwij anski otaczal europejskq emigracyjg, nieskon-
czone te obszary pozostajq zamieszkatemi jedynie przez
dzikie lub napotdzikie plemiona indyjan. Cztowiek biaty
grupuje sie li tylko po brzegach wielkich rzek, gdzie pa-
rowce, a przynajmniéj lodzie dostep majq, a i tu nawet
kolonije jego sq stosunkowo nieliczne. Zresztq odgrywa
on tu role albo kupca albo eksploatatora, szukajgcego
Jjednego z licznych bogactw lesnych czy to kauczuku,
czy zarzaparilli, czy kopaiwy lub innych jakich plodow.
Przyjdzie pewnie czas, kiedy i te krainy zaczng sie ko-
lonizowac¢ rolnikami, dotychczas jednak mato ponety
majq wida¢ dla europejczyka te miejsca pigkne, ale nie-
zdrowe.

Dwa glowne systemy wod, a mianowicie Oceanu
Spokojnego i Atlantyckiego bardzo si¢ roznig swq wiel-
koscig. Wszystkie rzeki, wpadajgce do Oceanu Spo-
kojnego sq niewielkie, o tozysku kamienistem i prqdzie
gwattownym. Sq to prawdziwie gorskie strumienie. Je-
dyng rzekq sptawng na zachodnim stoku Kordylijerow
Jjest rzeka Tumbez i to splawnqg na przestrzeni 6 kilo-
metrow od ujscia, jestto tez najwigksza rzeka wschod-
niego Peru ze wzgledu na objetos¢ wody jakq zawiera.
W dlugosci przewyzsza jq rzeka Santa, przerzynajgca
bogaty departament Ankasz (peruwijanie piszq An-
cachsj i wpadajgca do Oceanu okoto portu, dajgcego
jéj swq nazwq. Pomorskie rzeki w Peru majg pomi-
mo swych matych rozmiarow, ogromne znaczenie dla
mieszkancow, doliny ich bowiem sq wsrod pustyn peru-
wijanskiego pomorza prawdziwemi oazami, z ktorego
pracowita dion cztowieka ciggnie olbrzymie korzysci.

Wschodni stok Kordylijerow, jako pokryty jed-
nocigglemi lasami, wytworzyl niezrownanie wigk-
szy system wod, najwiekszy niewgipliwie na catym
Swiecie i nic w tern dziwnego, ze najwigksze gory
zrodzity najwiekszq rzeke. Krolowa rzek Amazon-
ka, biorgc poczqtek z jeziora Lauricocha (Lauryko-
cza) pod 10° szer. potud. plynie wagskq doling z Pd.
W. ku Pn. Z. pomiedzy dwoma faricuchami Kordyli-
Jjerow; po zlaniu si¢ z rzekq Chinchipe (Czynczype)
pod 5%:° szer. potudn. skreca ku potnocowschodowi,
a nastepnie ku wschodowi i przedartszy sie szeregiem
bystrzyn, z ktorych najwieksza nosi nazwe ,, Pongo de
Manserriche” (Pongo de Manserrycze), przez tancuch
wschodni Kordylijerow, wydostaje sie na owe nieskon-
czone rowniny Amazonskie, gdzie juz dos¢ stale kieru-
nek wschodni zachowuje, przyjmujgc z prawéj strony
rzeki: Huallage i rywalke swq Ucayali, a z lewéj rzeki:



Morona, Pastaza, Tigre, Napo i Putumayo. Ujscie téj
ostatniéj znajduje sig juz na brazylijskiem terytoryjum.
Amazonka od Zrddet swych az do ztgczenia sie z Ucay-
ali nosi nazwe Maranonu , dopiero od zlania sie z tq
rzekq przybiera nazwisko, pod jakiem Swiat jq zna po-
wszechnie. Wszystkie te rzeki sptawne na ogromnych
przestrzeniach, a nawet w znacznéj czesci dostepne dla
parowcow, stanowig znakomite arteryje komunikacyj-
ne, ktore w niedalekiéj przysztosci odegrajq wazng role
przy zaludnianiu tych dziewiczych po wigkszéj czesci
DrZestworow.

Niewgtpliwie system rzeki Ucayali ma bezpo-
rownania wigksze znaczenie dla Peru, niz system sa-
mego Maranonu, ktory jedynie po bystrzyne Man-
serriche jest sptawnym, w gornych zas czesciach
dostepnym by¢ moze li tylko dla tratew. Przeciwnie
Ucayali dostepng jest dla todzi az po Mayro, port
odlegly od Huanuco o 5 dni drogi; z Huanuco zas
do Limy niedaleko. Wspaniata rzeka Ucayali, noszq-
ca poczqtkowo nazwe Apurimac wyplywa z jeziora
z Vilafro w departamencie Arequipa (Arekipa), a po zlg-
czeniu sie z rzekq Mantaro przybiera nazwe Ene. Rzeka
Ene, lgczqc sie z Perene, ptyngcg z wyzyn juninskich
(Jujiin czyt. Chunin) przybiera nazwe rzeki Tambo, kto-
ra dopiero przyjgwszy z prawéj strony rzeke Urubamba
i zlgczywszy sie z rzekq Pachitea (Paczytea), przybiera
nazwe Ucayali. Rzeka Urubamba dostepng jest dla to-
dzi az do portu Mainique (11° szerok. geogr: potudn.);
Pachitea zas po Mayro (10° szerok. potudn.). Sam Apu-
rimac dostepny jest dla tratew na znacznéj przestrzeni.
Sztolcman J. Wspomnienia z podrozy po Peru. Il. Kraj
i przyroda. Wszechswiat 1882, 1, 97 (15 V)

Nie tylko teoria ewolucji: Niektore zashugi Darwina,
Wrzesniowski

Badania Darwina obejmujg ogromny zakres trzech
gatezi nauk przyrodniczych: zoologii, botaniki i gieolo-
gil.

Wielkqg zastuge polozyt Darwin doskonatem wystu-
dyjowaniem odmian hodowanych zwierzqt i roslin,
Jjako tez metod i sposobow, za pomocq ktorych hodow-
ca i ogrodnik nowe wytwarza formy. Poszukiwaniami
w tym kierunku przekonat Darwin o nieposledniem
znaczeniu podobnych studyjow, dotychczas zaniedby-
wanych tak przez zoologow jak botanikow.

Badajgc poczgtek gatunkow, Darwin z niezmordo-
wang pracq i zadziwiajgcqg bystroscig zbadat zmien-
nos¢ hodowanych roslin i zwierzqt, zwrocit uwage na
zawity stosunek wzajemny istot ozywionych, oraz wy-
trwale prowadzonemi doswiadczeniami znakomicie
przyczynit sie do wyjasnienia tyle ciemnéj kwestyi hi-
brydyzmu, zwlaszcza u roslin.

Darwin uporzqdkowat bezladnie przedtem nagro-
madzone spostrzezenia nad gieograficznem rozmiesz-
czeniem zwierzqt i zaludnieniem wysp oceanowych,
przyczem doktadnie zbadat sposoby rozproszenia roslin
i zwierzqt. Dzigki Darwinowi gieogranja zoologiczna
i botaniczna nie jest juz chaotycznym labiryntem przy-
padkowo nagromadzonych faktow.

Dimorfizm plciowy

Plciowe roznice, czyli tak zwana plciowa dwu-
postaciowos¢  zwierzgt, polegajgca na odmienno-
Sci obudwu plci, staranne znalazla opracowanie
w dzietach Darwina, ktory zestawil niestychang mno-
gos¢ wlasnych i cudzych spostrzezen, oraz usitowat wy-
thumaczy¢ te dwupostaciowos¢ zapomocq tak zwanego
wyboru plciowego.

Darwin pierwszy z calq dokladnoscig zbadat za-
stanawiajgce  skorupiaki wgsonogie (Cirripedia),
tak obecnie zyjgce, jakotez kopalne. Spostrzeze-
nia swoje oglosit on w trzech oddzielnych dzietach,
z ktorych jedno, dwutomowe, poswiecit formom zyjg-
cym, a dwa pozostate kopalnym gatunkom brytanskim.

W koncu zesztego stulecia Konrad Sprengel spo-
strzegl, ze ksztalt, kolor, zapach, miod i cala bu-
dowa kwiatka pozostajg w zwigzku z odwiedzina-
mi owadow, ktore bardzo wazing role odgrywajq
w przenoszeniu pytka z precikow na stupek, lecz do-
piero Darwin ocenil rzeczywisty stosunek pomig-
dzy owadami i roslinami, a mianowicie on pierwszy
dostrzegl, zZe ustugi owadow, kwiatom oddawane,
w rzeczy saméj polegajg nie na przenoszeniu pyt-
ka, na stupek tego samego kwiatka, lecz na wzajem-
nem krzyzowaniu roznych osobnikow roslinnych
tego samego gatunku, czyli innemi stowy na prze-
noszeniu pytku z jednego osobnika na blizng inne-
go osobnika. Nadto Darwin wykazal najrozmaitsze
a niestychanie zastanawiajgce urzqdzenia, ochrania-
Jace kwiat od nieproszonych gosci i zapewniajgce mu
odwiedziny owadow. Wiele kwiatow okazuje jednak
budowe mniéj lub wiecéj niedoskonalq, jak to wedlug
teoryi naturalnego wyboru przewidywac nalezato. Jed-
nem stowem, Darwin pierwszy nauczyl nas nalezycie
ocenia¢ catq wage krzyzowania osobnikow tego same-
go gatunku i wykazal znaczenie pod tym wzgledem od-
wiedzin owadow.

Dimorfizm kwiatow

Oddawna byto wiadomem, Ze u wielu roslin kwiaty
dwojakqg okazujq postac, lecz dopiero Darwin daf nam
rozwiqzanie téj zagadki, ktora tez obecnie jest rzeczq
zupetnie jasng.

Odmiennos¢ kwiatow tego samego gatunku dwoja-
kiego bywa rodzaju. W niektorych razach kwiaty roznig
siewielkoscig. jednesq duzeiwieleprzyciggajgowadow,



inne sq stosunkowo drobne i zaledwie zwracajg na
siebie uwage owadow. Czasami, jak np. u niektorych
bratkow, roznice sq wybitniejsze, albowiem drobniej-
sze kwiaty nie posiadajg ani zapachu, ani miodu, a ich
korona jest zmarniata. Zadaniem takich kwiatow jest
prawdopodobnie zachowanie gatunku przez samoza-
plodnienie w razach niesprzyjajgcych zaptodnieniu
przez owady.

W innych razach odmiennos¢ kwiatow tego samego
gatunku na tem polega, ze wysokosS¢ stupka i precikow
u obudwu _form wzajemnie sobie odpowiada, a miano-
wicie: u _formy diugo stupkowéj blizna wypada na téj
saméj wysokosci, na ktoréj u formy krotkostupkowéj
znajdujq sie pylniki precikow, a z drugiéj znowu strony
blizna formy krotkostupkowéj przypada na wysokosci
pyinikow formy dlugostupkowéj. Pierwiosnek dobrym
Jjest tego przyktadem. U formy dlugostupkowéj blizna
siega do gornego brzegu rurkowatéj czesci korony,
a preciki sq umieszczone w potowie wysokosci tejze rur-
ki; u formy znowu krotkostupkowéj preciki sq umiesz-
czone przy gornym brzegu rurki korony, a stupek siega
do polowy jéj wysokosci. Roznice obudwu form kwiato-
wych dotyczq takze ksztattu i gladkosci blizny, wielkosci
i formy ziarenek pythku. Kwiaty roznéj postaci nigdy nie
8q potgczone na tym samym osobniku roslinnym. Owad
odwiedzajgc kwiat dlugostupkowy, dotyka pytku tq
samq czescig ciala, ktorqg potem, przeszedtszy na kwiat
krotkostupkowy, dotknie sie jego blizny i naodwrot;
tak wiec w obu razach owad uskutecznia zaplodnienie
i skrzyzowanie roznych osobnikow tego samego gatun-
ku. Z drugiéj znowu strony owad, odwiedzajgc jeden
po drugim kwiaty téj saméj budowy, inng okolicg cia-
ta dotyka pylnikow, a inng blizny i nigdy zaptodnienia
sprowadzic nie moze. Tak wigc dwuksztattnos¢ kwiatow,
umieszczonych na roznych osobnikach tego samego
gatunku, zapewnia ich wzajemne krzyzowanie, wielce
pozgdane, jako niezawodny srodek powigkszenia licz-
by i spotegowania sit potomstwa. Wzajemne znowu,
sztucznie dokonane zaptodnienie pomiedzy kwiatami téj
saméj budowy jest rownie, a nawet bardziéj bezskutecz-
ne, anizeli skrzyzowanie odmiennych gatunkow. Rzecz
niestychanej wagi ze wzgledu na zasadniczq kwestyjq
rozroznienia gatunku i odmiany. Istniejq takze gatunki
z kwiatami trojakiéj formy.

Ruch roslin

Ruchy wyzszych, t. j. jawnokwiatowych roslin, zna-
lazty w Darwinie niezmordowanego i przenikliwego
badacza, ktoremu wystarczaly przyrzqdy zadziwiajgcéj
prostoty.

Darwin dokiadnie zbadat ruchy i trojaki sposob
wspinania si¢ pngcych sie roslin zapomocg obejmo-
wania podpory, jak u wijgcych sig roslin, zapomocq
czepiania si¢ wgsami fub powietrznemi korzonkami,

a przed dwoma niespetna laty ogtlosit obszerne i wiel-
ce zmudne spostrzezenia i doSwiadczenia nad ruchami
roslin jawnokwiatowych wogole. Wedlug tych diugo-
letnich badan, ktore Karol Darwin przedsiewzigt przy
wspotudziale swego syna Franciszka, wszystkie czesci
rosliny: korzen, todyga i lisci wykonywajg ruch cyr-
kumnutacyjny, polegajgcy na zakreslaniu w powietrzu
okregow kota, elips, albo linii wezownicowéj, powsta-
Jjacéj podczas wydluzania si¢ bedgcéj w ruchu czesci
roslinnéj. Organy opatrzone poduszeczkg poruszajg sie
przez cale zZycie, pozostate zas tylko dopoty, dopoki ro-
sng na dtugosé. Jako modyfikacyje tego ruchu cyrkum-

KEwiatki pierwiosnka (Prinula)
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nutacyjnego uwaza Darwin gieotropizm, helijotropizm,
hidrotropizm, sen lisci i t. d. Wedlug spostrzezen Dar-
wina wierzchotek korzenia jest obdarzony rozmaitemi
wladzami, a mianowicie jest on czuly na dziatanie sity
ciezkosci, swiatla, wilgoci, oraz na ucisk i skaleczenie.
Podraznienie wphywami temi w wierzcholtku wywotane,
zostaje przestane do sgsiednich, nieczulych czesci i tu
powoduje odpowiednie zgiecie organu.

Doktadnosci spostrzeganych faktow nikt w wat-
pliwosé nie podaje, lecz ogolne wnioski Darwina
nie sq wolne od zarzutow. Tak mianowicie cyrkum-
nutacyja, jako pierwotny i powszechny ruch roslin,
umiejscowienie w wierzchotku korzonka czutosci na
rozmaite wphywy, oraz przewodnictwo podraznien
w tkankach roslinnych daty powod do silnéj kryty-
ki. W kazdym jednak razie Darwin rzucit mysl, ktora
wywolata i dopoty wywolywaé bedzie nowe bada-
nia i doswiadczenia, dopoki prawda nie zostanie
odkryta.

Owadozernosc roslin

Angielski badacz Ellis z Filadefii koto 1768 roku zba-
dat muchotowke (Dionaea) i dostrzegl, ze roslina towi
i zabija owady zatrzaskujqc polowki listka. Wkrotce
potem Roth, Whateley i Bartram dostrzegli owadozer-
nos¢ rosiczki (Drosera) i opawy (Sarracenia), wszak-
Ze na spostrzezenia te nalezytéj uwagi nie zwrocono



i w krétce o nich zapomniano. Dopiero od roku 1868
rozpoczyna Sig Szereg prac, w ktorych uznawano
owadozernos¢ wymienionych roslin oraz szumotliny
(Aldrovanda), ptywaczy (Ultriculariaceae), genlisei
(Genlisea ornata), tagiewnicy (Nepenthes), i Hustosza
(Finguiculu). Pomimo tych pojedynczych poszukiwan,
ostateczny i powszechny zwrot w pojeciach botani-
kow, ciggle jeszcze powgtpiewajgcych o istnieniu ro-
Slin karmigcych si¢ owadami, spowodowato dopiero
dzielo Darwina, ogloszone 1875 r., a obejmujgce owoc
15letnich jego spostrzezen i doswiadczen nad rosli-
nami owadozernemi, t. j. voslinami zdolnemi chwytaé
i trawi¢ owady. Owadozernos¢ wielu roslin nie moze
Jjuz ulegac watpliwosci po nalezytem stwierdzeniu na-
stepujgcych punktow:

Rosliny owadozerne posiadajg przyrzqdy stuzgce do
chwytania wielkiéj iloSci drobnych zwierzgtek.

Ciata azotowe i bezazotowe wywierajg odmienny
wphw na organy czucia roslin owadozernych, albo-
wiem tylko pierwsze wywotujq state podraznienie.

Rosliny owadozerne wydzielajg ciecz bardzo podob-
nq do soku zotgdkowego.

Gruczoly w zwyklym stanie Zadnéj cieczy niewydajg-
ce, pod wplywem zethkniecia z ciatem azotowem wydzie-
lajg takq trawigcg ciecz (Dionaea).

Gruczoly stale ciecz wydzielajgce, pod wpltywem ze-
tknigcia z ciatem azotowem, zmieniajg chemiczny sktad
wydzieliny. W szczegolnosci, pod wplywem podraznie-
nia wywolanego przez cialo azot zawierajgce, w wy-
dzielinie wystepuje blizéj zresztg nieokrveslony kwas
organiczny i ferment nadzwyczaj podobny do pepsyny
zolgdka zwierzecego. Skutkiem tak zmienionego sktadu
chemicznego wydzielina nabiera zdolnosci trawienia
pokarmow azotowych (Drosera, Nepenthes).

Darwin wykazat nadto, ze w lisciu rosiczki istnieje
przewodnictwo podraznienia. Karol i Franciszek Dar-
win uwazajq przyjmowanie pokarmow zwierzecych za
rzecz dla rosliny owadozernéj konieczng, a przynajm-
niéj wielce pozyteczng, przeciwnie niektorzy botanicy
chwytanie i trawienie owadow uwazajg za bardziéj wy-
padkowe, za mozebne, lecz odmawiajg mu znaczenia
czynnosci niezbednéj albo nawet wielce pozytecznéj dla
rosliny.

Dzdzownice

W roku 1837 Karol Darwin przedstawil Towarzy-
stwu gieologicznemu w Londynie swoje spostrzezenia,
dotyczqce dziatalnosci dzdzownikow, ktora na tem
polega, zZe robaki te katem swoim zwolna pokrywajg
przedmioty na powierzchni ziemi rozrzucone i zako-
pujg je na kilka cali gleboko. Tym sposobem, skut-
kiem dziatalnosci dzdzownikow ciggle powstaje na
powierzchni warstwa rodzajnéj ziemi, bedgca ich wy-
tworem. Przeciwko tym pogladom wystgpili d’Archiac

i Fish. Dla ostatecznego rozwiqzania watpliwosci Dar-
win poczql tedy gromadzic spostrzezenia, doswiadcze-
nia i wyrachowania, ktore sam przewaznie dokonywat,
oraz zbierat za pomocg swych synow i 0sob zyczliwych,
ktore we wszystkich czesciach swiata przedmiot ten dla
niego badaty. Owoc dlugoletniéj pracy wielu 0sob sta-
nowi przedmiot ostatniego dzieta Darwina, ktore daje
doktadny obraz wytwarzania ziemi rodzajnéj przez
dzdzowniki oraz budowy, zdolnosci i obyczajow tych
pospolicie pogardzanych i wstret budzqcych robakow.

Dzdzowniki wydrgzajqg w ziemi kanaly co naj-
wigcéj 78 stop glebokie. Do kanatow tych wcigga-
Jja rozmaite przedmioty, jak liscie, skrawki papieru
i t. p., ktoremi Sciany swych mieszkan wyscietajq, cho-
ciaz liscie shuzq im takze za pokarm. Sciany kanatow
sq nadto wylepione Sluzem, a glebiéj potozona i roz-
szerzona czes¢ kanatu kamykami wylozona. Dzdzow-
niki wypetniajq przewod pokarmowy ziemiq, ktorg
pochtaniajq dla zawartych w niéj pokarmow albo tez
poprostu celem zaglebienia si¢ w niéj. W kazdym ra-
zie, w przedzolgdku ziemia zostaje rozdrobniona za-
pomocq potknigtych kamykow, nastgpnie zmieszana
z wydzielinami przewodu pokarmowego i ostatecznie
wydalona przez odbyt jako kat sktadajgcy sie z diu-
giego i wielokrotnie pozginanego sznureczka w kupke
utozonego. Dzdzowniki oddajg kat przy ujsciu swych
nor, ktore tym sposobem zamykajg, nawet po mia-
stach, pomigdzy kamieniami bruku, kupki te zrana
w wielkiéj wida¢ ilosci. Tym sposocem dzdzowniki roz-
drabniajgc ziemie i mieszajqc jq z wydzieling swego
przewodu pokarmowego, oraz w wielu razach z czgst-
kami pokarmow roslinnych, nadajq jéj wtasnosci wiel-
ce urodzajnego gruntu, oraz pochlaniajq czqstki ziemi
w  wigkszych  glebokosciah  napotkane i sklada-
jac je mna powierzchni pod postaciq katu, usku-
teczniajg ciggle mieszanie si¢ powierzchownych
i glebiéj lezgcych warstw ziemi. Skutkiem takiéj
dziatalnosci dzdzownikow, zwolna lecz ciggle powsta-
Jje warstwa ziemi rodzajnéj, ktora po pewnym czasie
znowu przechodzi przez przewdd pokarmowy robakow.
Wedtug obliczenr Darwina, w niektorych czesciach An-
glii na jednym akrze gruntu przez ciato dzdzownikow
co rok przechodzi 10516 kilogramow ziemi. Praca
dzdzownikow idzie na pozytek roslin i z tego powodu, ze
nory przepuszczajg powietrze daleko w glgb ziemi, oraz
utatwiajg przenikanie drobniejszych korzeni. Ziemisty
kat, gromadzqc sie¢ w coraz grubszq warstwe, powoli
zagrzebuje przedmioty na powierzchni ziemi lezqce, jak
to powyzéj wspomniano.

Dzdzowniki nie majg oczow, wszakze przednia czes¢
ich ciala jest czuta na Swiatlo. Shuchu zupetnie sq po-
zbawione, lecz na wstrzqsnienie nadzwyczaj sq czute
i wogdle posiadajq bardzo silnie rozwinigty zmyst
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dotyku. Majg one zwyczaj zaciggania do swoich nor
opadiych lisci, ktore w czesci stuzq im za pokarm,
w czesci zas dostarczajq materyjatu na wystanie
nory. Lis¢ zawsze wciggajq do nory wezszym koncem,
albo tez bardzo migkkie liscie wciggajq srodkiem ich
dtugosci.

Dzdzowniki sq wszystkozerne. Liscie na pokarm
przeznaczone zwilzajq alkaliczng wydzieling swego
przewodu pokarmowego, podobng do soku trzustkowe-
go, a nastepnie pozerajq lis¢ juz w czesci dziataniem téj
wydzieliny na zewnqtrz ich ciata strawiony,

Dzdzowniki sq nocnemi zwierzetami.

Tworzenie raf koralowych

Darwin oglosit liczne spostrzezenia nad gieologijg
rozmaitych okolic Ameryki potudniowéj, nad budo-
wq wysp wulkanicznych, nad szczgtkami zaginionych
zwierzqt ssqcych z nad rzeki La Plata, oraz doktadnie
zbadal wyspy i rafy koralowe i podal teoryjq ich po-
wstawania, powszechnie w ostatnich czasach przyjetq.
Dawniejsi badacze: Forster, Flinders i Peron mniema-
li, ze polipy rozpoczynajq swe budowy w wielkich gle-
bokosciach, lecz Quoy i Gaimard dostrzegli, ze polipy
mogq zy¢ w pewnej tylko glebokosci. Ehrenberg znowu,
zwracajgc uwage na powolny wzrost korali sqdzitl, ze
nigdy nie mogq one tworzy¢ poktadow znacznej gru-
bosci. Darwin wielkq potozyl zastuge opierajgc teory-
Jja powstawania raf i wysp koralowych na powolnych,
wiekowych zmianach gieologicznych poziomu dna
morskiego. Te powolne zmiany, w potgczeniu z powol-
nym lecz nieustajgcym wzrostem korali, zdaniem Dar-
wina wyjasniajqg powstawanie chocby najobszerniej-
szych budowli koralowych.

Polipy nigdy nie wznoszq si¢ po nad poziom najniz-
szego odplywu morza, a zatem dziatalnos¢ polipow nie
moze dzwigng¢ rafy ponad powierzchnie wody. Wynie-
sienie rafy nad poziom morza zalezy albo od powol-
nego podnoszenia si¢ dna, bedgcego podstawq korali,
albo od dziatania samego morza, ktore obrywa kawaty
korali wyrzuca je na rafe, skutkiem czego stopniowo jg
podnosi az po nad swoj poziom.

Korale mogq zy¢ do pewnej tylko glebokosci, nie-
przenoszqcej wogole 15 do 30 sqzni. Rozwijajg sie
one wzdtuz brzegow lgdu lub wyspy odosobnionej
tworzgc tuz przy nich rafe pobrzezng. Gdy dno mor-
skie bardzo powoli opada, korale pomimo leniwego
wzrostu majg czas coraz wyzej wznosic swe budowle,
aby sie utrzymac w odpowiedniej glebokosci pod po-
wierzchniq wody. W takim razie korale coraz wyzéj
podnoszq sie na szczqtkach poprzednich pokolen, ktore
wymarty skutkiem zbytniego zanurzenia, jednoczesnie
z opadaniem dna morskiego przestrzen wody pomie-
dzy rafq i lgdem czyli laguna coraz bardziéj sie roz-
szerza. Skutkiem cigglego, a powolnego opadania dna
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morskiego, przy bezustannym rozroscie korali, po pew-
nym czasie powstaje rafa rownolegta do brzegow i od-
dzielona od lgdu szerokim kanatem czyli lagung. Jestto
w takim razie rafa tamowa. Jezeli rafa tamowa rozwi-
Jja sig naokoto wyspy, w takim razie tworzy obrqgczke
otaczajgcq czes¢ morza (lagung), posrod ktorej sie
wznosi  wierzcholek czesciowo  zatopionéj wyspy.
W razie dalszego jeszcze opadania dna morskiego i od-
powiedniego rozrastania sig rafy koralowéj, po zupet-
nem zniknieciu wyspy pod powierzchnig wody pozostaje
tylko obrgczkowata rafa czyli atoll, otaczajgca spokoj-
nq przestrzen wody. Ta prosta teoryjg tlumaczy takze,
Jakim sposobem rafa koralowa moze siega¢ do 300
i wiecéj sqzni glebokosci, chociaz polipy, jak widzie-
lismy, nie mogq zy¢ ponizéj 30, najwigcéj ponizéj 120
sqzni gltebokosci.

b o b

Schematyezne rysunki przedstawiajaee przekroje lado
lub wyspy = powstalemi przy brzegu rafami.
1. Rafa pobrzeina. 2. Rafa tamows. 3. Atell.
a} Poziom morza. &) Rala keralowa. <) Plerwatny lgd.
d) Laguna, . j. ezes: morza na wewngirz rafy. f

W ostatnich czasach John Murray, cztonek ekspe-
dycyi naukowéj okretu Challenger, ktory odbyt stynng
podroz naukowq na okoto swiata, nastgpujgcqg poda-
Je teoryjg powstawania raf koralowych. W morzach,
zwlaszcza zwrotnikowych, znajduje sie ogromna ilos¢
istot wapno w swym organizmie osadzajgcych. Wedtug
obliczen Murray'a, szescienna mila (angielska = 2,5
wiorsty), wody morskiéj, w glebokosci 100 sqzni zawie-
ra 16 tonnow (32000 funtow) weglanu wapnia pod po-
stacig wapiennych wodorostow, skorup otwornic, mie-
czakow, szkartupni i t. p. W znacznych glebokosciach
niema jednak podobnych szczqtkow, albo wiem dwutle-
nek wegla zawarty w wodzie morskiéj, zwtaszcza gleb-
szych warstw, wkrotce rozpuszcza wapienne utwory.
Wmniejszych glebokosciachrozmaite skorupywapienne
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szybciéj sig gromadzq, anizeli woda morska moze je
rozpuscic. Czasami podobne nagromadzenia skorup
tak dalece zblizajq si¢ do powierzchni morskiéj, mogq
stuzy¢ za podstawe rafy koralowéj. Korale znajdujgce
sie na zewnetrznym brzegu rafy korzystniéj sq potozone,
Jako obficiej pokarm otrzymujqce; szybciéj rosng i pre-
dzéj od innych wznoszq sig pod powierzchnig morza.
Jezeli pole koralowe matg obejmuje przestrzen, w takim
razie korale na zewnetrznym jego brzegu bedgce otrzy-
mujg pokarm o tyle obfity, ze mogq dosyc szybko rosng¢
i wkrotce wypetniajg wnetrze laguny. W przeciwnym
razie, gdy korale obszerng zajmujq przestrzen, zwierze-
ta znajdujqce sig¢ na wewnetrznéj stronie rafy stanow-
czo sq uposledzone, nie mogq nalezycie wyrastac, prze-
to w wielkiéj ilosci umierajq i kruszq sig. Woda morska,
zawierajgca dwutlenek wegla, rozpuszcza obumarte
korale i tym sposobem rozszerza lagune, a tymczasem
korale na zewnetrznéj stronie rafy coraz daléj posuwa-
Ja sig w glgb morza i takze przyczyniajg sie do rozsze-
rzenia téjze laguny. Takim to sposobem rafa pobrzezna
powoli zamienia si¢ na tamowq. Caly ten rozwdj raf

Ryc. Mak piaskowy (Papaver argemone L.). Fot. Maria Olszowska.
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w niczem nie jest zalezny od podnoszenia si¢ lub opa-
dania dna morskiego, co stanowi podstawg teoryi Dar-
wina, gdy tymczasem nowsze badania, jakich dokonat
Dana i John Murray, za tem przemawiajg, ze dno oce-
anu bardzo jest state i mato ruchome. Nadto za pomocq
teoryi Darwina trudno wyttumaczy¢ bliskie sgsiedztwo
raf pobrzeznych tamowych i atolli, jak to np. na wy-
spach Fidzi spostrzegamy. Poniewaz teoryja Murraya
usuwa te wqtpliwosci, przeto zwrocita na siebie po-
wszechng uwage Swiata uczonego.

Wizesniowski A. Karol Robert Darwin. Wspomnienie
posmiertne. Wszechswiat 1882, 1, 100 (15 V).
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