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Rok 2009, polowa czerwca

stoimy na parkingu przed budynkiem Wydziatu
Biologii i Ochrony Srodowiska w Katowicach. Jeste-
$my troche podekscytowani. Przed nami daleka droga
do potnocnej Finlandii, ok. 350 km za koto podbie-
gunowe. Jak si¢ okaze w sumie przejedziemy ponad
5,5 tys. kilometrow! Po co? Celem jest Acanthob-
della peledina Grube 1850, pasozytnicza pijawka ryb
lososiowatych zyjaca wytacznie w zimnych wodach
Potwyspu Skandynawskiego, w rzekach Syberii,
w jeziorze Bajkat i na Alasce. Od czasu jej pierwsze-
go opisu, dzicki swej niezwyktej budowie przyciaga-
ta uwage zoologow, naszg takze.
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Ryc. 1. Kladogram siodetkowcow; wg Siddal i in., 2006, zmodyfikowany.

W roku 1850

zoolog A. E. Grube opublikowat obszerna pra-
c¢ na temat pierscienic (Annelida). Zaliczyt do nich:
wieloszczety (Polychaeta), skaposzczety (Oligocha-
eta), pijawki (Discophora = Hirudinea) oraz pazur-
nice (Onychophora). W obrebie pijawek autor ten
opisal nowy gatunek pijawki znaleziony na rybach
tososiowatych w rzece Jenisej; byt on tak niezwykty
i niepodobny do innych znanych pijawek, iz jedno-
cze$nie autor utworzyt dla niego nowy rodzaj i rodzi-
ne. Pijawka ta, czyli nasz bohater, Acanthobdella pe-
ledina, wykazuje tak niezwykle cechy dla biologow
badajacych pierscienice, iz wzbudza ich zaintereso-
wanie az po dzien dzisiejszy. Dla lepszej orientacji
czytelnika, przedstawimy wpierw kilka faktow doty-
czacych pierscienic.

Pierscienice
to zwierzgta, ktore majg ciato podzielone na
odcinki (segmenty, metamery), a ich centralny uktad

nerwowy potozony jest po stronie brzusznej. Defi-
nicja ta sigga czasow Cuviera (1812). Wspotczesnie
do pierscienic zaliczamy przede wszystkim wie-
loszczety (Polychaeta) — charakteryzujace si¢ m. in.
obecnoscig stadium larwalnego (trochofora), oraz
powszechnym wystepowaniem szczeci osadzonych
na tzw. parapodiach, oraz siodetkowce (Clitellata) —
czyli pierscienice, ktore posiadajg wyrdzniony rejon
ciata z pogrubionym naskorkiem, czyli siodetko. Stu-
zy ono w okresie rozrodczym do produkcji specjalnej
ostony dla sktadanych jaj (czyli kokonu). Na pod-
stawie wspolczesnych badan poréwnawczych oraz
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Ryc. 2. Obraz pijawki Acanthobdella peledina uzyskany w mikroskopie
skaningowym. A. Widok catego osobnika; po lewej przod ciata z otwo-
rem gebowym i widocznymi rzgdami szczeci; po prawej, na koncu ciata
widoczna niewielka przyssawka tylna. B. Przod ciata w powigkszeniu; wi-
doczne 5 rzgdow haczykowatych szczeci utozonych w pary.

molekularnych do pierscienic zaliczamy takze kilka
niewielkich grup zwierzat, ktére jeszcze niedawno
wydzielane byty jako osobne typy jak, np. Vestimen-
tifera, Pogonophora czy Echiura. W niniejszej pracy
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szczegolnie interesujg nas siodetkowce, do ktorych
zwyczajowo zaliczamy dwa taksony: skaposzczety
(Oligochaeta) oraz pijawki (Hirudinea) (ryc.1). Sio-
detkowce sposrdd innych pierscienic wyroznia kilka-
nascie im tylko wiasciwych cech (tzw. autapomorfii).
Jedna zostata juz wspomniana, to obecnos¢ siodetka,
a z innych wymienmy tu hermafrodytyzm (obojnac-
two — kazdy osobnik ma komplet narzagdéw rozrod-
czych zaré6wno meskich jak i zenskich), ograniczenie
gonad do specyficznych segmentow ciata czy niewy-
stepowanie stadium larwalnego. Nazwe siodetkowce
zaproponowal po raz pierwszy zoolog Michaelsen
w roku 1919, zaliczyt on do klasy siodetkowcow dwa
rzedy: Oligochaeta i Hirudinea. Czym roznig si¢ te
dwie grupy pierscienic od siebie? Majac w pamigci
przedstawicieli obu grup, czyli jakiego$ skaposzczeta
(najpewniej przychodzi nam tu na my$l dzdzownica
i np. wazonkowce) i przedstawiciela pijawek (ktoz
z nas nie styszat i nie wie jak wyglada pijawka lekar-
ska?) od razu widzimy pewne roznice. Skaposzczety
generalnie posiadaja chitynowe szczeci, natomiast nie
posiadaja przyssawek, a gonady meskie leza zawsze
przed zenskimi (patrzac od przodu ciata) poza tym
skaposzczety odzywiaja si¢ odpadkami organiczny-
mi i generalnie nie sg drapiezne jak pijawki. Pijawki
z kolei charakteryzuje m. in. obecnos$¢ dwu przyssa-
wek, przedniej i tylnej, stala liczba segmentow ciata
(34), natomiast gonady meskie sg zawsze potozone za
jajnikami i takie wtasnie pijawki nazywamy pijawka-
mi wlasciwymi. A jak wyglada

Acanthobdella peledina

mozemy zobaczy¢ na ryc. 2. Przod ciata jest
spiczasto zakonczony i nie ma na nim przyssawki,
jaka powinna charakteryzowac¢ pijawke. Za to poni-
zej otworu gebowego widoczne sg dobrze segmenty,
na ktérych znajduja si¢ szczeci. W sumie wystepuje
5 rzedow w kazdym po 4 pary szczeci, co daje facz-
nie 40 haczykowatych szczecinek. Obecno$¢ tych
struktur i brak przyssawki na przedzie ciata wskazuja
na podobienstwo tego organizmu do skaposzczetow.
Gdy patrzymy dalej zauwazymy, iz koniec ciata jest
bardziej pijawkopodobny (ryc. 2); znajduje si¢ na
nim dosy¢ solidna przyssawka. A. peledina ma tak-
ze stalg liczbe segmentdéw charakteryzujaca wszyst-
kie osobniki, i chociaz jest ona inna niz u pijawek
wlasciwych (4. peledina ma ich 29) to sam fakt stato-
$ci liczby segmentow jest zastanawiajacy. A. peledina
z pijawkami wlasciwymi wigze takze sposob zdoby-
wania pokarmu — jest ona pasozytem ryb, odzywia
si¢ tkankami tworzacymi pokrycie ciala i ich krwia.
By sprawe bardziej skomplikowaé mozemy jeszcze
wspomnie¢, ze budowa uktadu rozrodczego, czy

wyksztatcenie jam ciala 4. peledina, nawigzuje raczej
do skaposzczetow niz do pijawek. Czym jest wigc to
zwierzg? Wyspecjalizowanym skaposzczetem? Pry-
mitywna pijawka? A moze ogniwem posrednim po-
miedzy tymi dwiema grupami siodetkowcow? Od-
kryweca tej pijawki, Grube nie miat watpliwosci, ze

Acanthobdella peledina to pijawka.

W opisie nowego rodzaju Acanthobdella na-
pisat: (4. peledina to) ,,... Discophora (tzn. Hirudi-
nea) ze szczecinkami zamiast przyssawki przedniej”.
Grube zdawatl sobie jednak sprawe, ze nieznana jest
jeszcze anatomia tej pijawki, i tylko doktadne bada-
nia nad jej budowa pozwola wyjasni¢ pozycje sys-
tematyczng tego niezwyklego zwierzecia. Badania
anatomiczne A. peledina przeprowadzit z poczatkiem
XX w. rosyjski zoolog N. A. Livanow. Obszerna pra-
ca tego badacza (230 stron!) z roku 1906 ze szcze-
gotowym opisem morfologii i anatomii 4. peledina,
oraz wieloma kolorowymi rycinami do dzi§ moze
budzi¢ zazdro$¢ niejednego biologa. W pracy tej,
a takze nastegpnej z roku 1931, Livanow stwierdzit, ze
A. peledina to ,,zywa skamieniato$¢”, pijawka, ktora
nawigzuje swoja budowa do przodkéw dzisiejszych
pijawek. Podobnie sadza i inni zoolodzy, ktorzy ge-
neralnie uwazaja A. peledina za zwierzg reliktowe,
o specjalnym znaczeniu filogenetycznym, bgdace po-
srednikiem pomiedzy skaposzczetami a pijawkami.

Wspomniany juz wezesniej Michaelsen, na pod-
stawie takich cech jak obecno$¢ szczeci, budowa na-
rzadoéw rozrodczych czy struktura jam ciata uwazat
(w roku 1919), iz

A. peledina to wyspecjalizowany skaposzczet,

u ktorego zaszta ewolucja w tym samym kierun-
ku co u pijawek (ewolucja réwnolegta) i dlatego ma
on kilka cech ,,pijawkopodobnych”, jak np. obecnos¢
tylnej przyssawki. Taka ewolucja réwnolegta byta
mozliwa, poniewaz A. peledina odmiennie od innych
skaposzczetow, a podobnie do wielu pijawek prowa-
dzi pasozytniczy tryb zycia. Poglady Michaelsena nie
znalazty potwierdzenia w badaniach porownawczych
i tym samym uznania u innych zoologéw. Za to do
dzi$ uzywamy nazwy siodetkowce, ktorag Michaelsen
zaproponowat dla taksonu zawierajacego skaposzcze-
ty 1 pijawki. Jako ciekawostke, w kontekscie wspot-
czesnych badan, warto wspomnie¢ o jeszcze jednym
pogladzie Michaelsena. Ot6z uwazatl on, ze wszyst-
kie pijawki to wyspecjalizowane skaposzczety, ktore
ulegly znaczacym modyfikacjom przystosowujacym
je do drapieznego trybu zycia! A teraz juz troche
o wspotczesnych pogladach na temat pozycji syste-
matycznej A. peledina.
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Badania molekularne potwierdzily,

iz A. peledina wraz z przedstawicielami Bran-
chiobdellidae (to niewielka grupa siodetkowcow, zto-
zona z pasozytow i ektokomensali skorupiakéw; po-
siadajg one jedna, tylng przyssawke, nie maja szczeci
i takze od lat szukano dla nich miejsca w systematy-
ce) oraz innymi pijawkami (wlasnie by odrézni¢ je od
kontrowersyjnych 4. peledina i Branchiobdellidae pi-
jawki te nazywamy pijawkami wlasciwymi) stanowia
monofiletyczny takson w obrgbie Oligochaeta (ryc. 1).
Czyli wszystkie te 3 grupy zwierzat mialy wspolne-
go przodka, a 4. peledina jest najbardziej prymityw-
nym przedstawicielem calej grupy pijawek. Badania
molekularne wskazuja, iz grupa siostrzang do szero-
ko pojetych pijawek (4. peledina + Branchiobdelli-
dae + pijawki wlasciwe) sa niewielkie skaposzczety
z rodziny dzdzowniczkowatych (Lumbriculidae)
(ryc. 1). Jak z tego wynika nowoczesne badania mo-
lekularne w polaczeniu z klasycznymi badaniami po-
rownawczymi potwierdzity hipotezy, oparte tylko na
poréwnawczych badaniach morfologicznych, takich
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Ryc. 3. Lipien z kilkoma osobnikami Acanthobdella peledina przyczepio-
nymi pomig¢dzy pletwami brzusznymi ryby. Ryby pomimo obecnosci paso-
zytow byly w dobrej kondycji.
zoologow jak Grube czy Livanow, ze A. peledina to
prymitywna pijawka, ale jednocze$nie wykazaty iz

wszystkie pijawki

to wyspecjalizowane skaposzczety.

Czyli by dobrze zrozumie¢ w obrebie siodet-
kowcow nie ewoluowaly niezaleznie dwie grupy
zwierzat: niedrapiezne skaposzczety oraz drapiezne
lub krwiopijne pijawki, ale to w obregbie odzywiaja-
cych si¢ rozktadajacg si¢ materig organiczng skaposz-
czetow pojawily si¢ zwierzeta, ktdre zmienilty sposob
zdobywania pokarmu i w ten sposob wyewoluowatly
pijawki. Ostatnia czg¢$¢ niniejszego opracowania to

biologia A. peledina.
Pomimo tego, iz pijawka ta przyciagata od daw-
na uwage zoologéw nie znano jej cyklu zyciowego
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Ryc. 4. Cykl zyciowy Acanthobdella peledina; wg. Andreson, 1988, zmie-
niony. Objasnienia w tekscie.

az do konca lat 80. XX w.! Wspomnieli§my juz, ze
A. peledina jest czasowym pasozytem ryb tososiowa-
tych; gtdwnie znajduje si¢ ja na pstragu i lipieniu. Na
ciele ryb pijawki najczesciej spotyka si¢ u podstawy
ptetwy grzbietowej. W naszych badaniach obserwo-
walismy pijawki gtdéwnie w okolicy ptetw brzusznych
(ryc. 3). Pijawka przyczepia si¢ mocno do skory ryby
przyssawka tylna, a nastepnie dzigki haczykowa-
tym szczeciom zaczepia si¢ przodem ciata do skory
i moze si¢ odzywia¢. Pokarmem 4. peledina jest nie
tylko krew atakowanych ryb, wyjada takze nabtonek
ciata wraz z tkanka podskorna, obserwowano niekie-
dy, np. czeSciowo wyjedzone ptetwy. Badacze roznie
oceniajag wptyw takiego pasozytowania na kondycje
ryb, uwaza si¢ ogdlnie, ze nawet kilkanascie osobni-
koéw A. peledina nie jest w stanie wyrzadzi¢ duzych
szkdd swojemu gospodarzowi. W okolicach sierpnia
dojrzate plciowo pijawki opuszczaja swojego go-
spodarza (ryc. 4) i zaczyna si¢ ich sezon rozrodczy.
Nastepuje kopulacja i niekiedy juz w tydzien po niej
pijawki sktadajg pierwsze kokony wypeione ja-
jami. Kokon to biatkowa ostonka, ktéra otacza jaja
i rozwijajace si¢ zarodki oraz dostarcza im substancji
odzywcezych. Kazdy osobnik 4. peledina (pamigta-
my, ze sg to obojnaki) moze ztozy¢ do 7 kokonow.
W kokonach znajdowano ro6zng liczbe jaj — od 13 do
33. Rozwdj zarodkow nastepuje czgsciowo w okre-
sie zimowym, w zimnej wodzie (ok. 4°C) pod lodem
i niekiedy ciaggnie si¢ az do sierpnia/wrze$nia roku
nastgpnego. Mtode pijawki po opuszczeniu koko-
néw maja ok. 2 mm dlugosci i chociaz mogg przezy¢
do 140 dni bez pobierania pokarmu, to natychmiast
gdy w poblizu przeptywa ryba wykonuja tzw. ruchy
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poszukujace i probuja si¢ przyczepi¢ do niej przy-
ssawka. Pijawki spedzaja na rybie okoto roku, odzy-
wiajgc si¢ 1 dorastajgc do rozmiarow 20-35 mm przy

=

Ryc. 5. Mapka Potwyspu Skandynawskiego z zaznaczonymi stanowiskami
Acanthobdella peledina (czarne punkty); krzyzykiem zaznaczono stanowi-
sko, w ktérym w czasie naszej wyprawy ztowiliSmy ryby zainfekowane
przez tego pasozyta. Mapka wg Anderson; 1988, zmodyfikowana.

szerokosci ciata ok. 3 mm. Takie pijawki opuszczajg
ryby by zaczaé cykl zyciowy od poczatku. Dojrzale
ptciowo pijawki po ztozeniu kokondéw najprawdopo-
dobniej ging i ich dwuletni cykl zyciowy ulega za-
mknieciu (ryc. 4). Nalezy tutaj doda¢, iz powyzsze
dane pochodza z obserwacji pijawek hodowanych
w akwariach a tylko czgsciowo sg potwierdzone ob-
serwacjami terenowymi. Wynika to oczywiscie z fak-
tu, iz A. peledina w sumie jest rzadka pijawka, zyjaca
wylacznie w zimnych, zamarzajacych na przeszto pot
roku wodach i aby bada¢ biologig tej pijawki nie wy-
starczy by¢ dobrym zoologiem, ale takze

Ryc. 6. Jezioro Aksujarvi w potnocnej Finlandii; nad tym jeziorem spe-
dzilismy kilka dni towigc ryby i starannie je przegladajac w poszukiwaniu
haszej” pijawki.

trzeba by¢ dobrym wedkarzem.
Nasza ,finska” ekspedycja tez miata takiego.
Byt nim Stanistaw Cios — radca prawny polskiej

Ryc. 7. Rzeka Peltojoki. W tej rzece udato si¢ nam zebra¢ wigcej pijawek
niz w jeziorze Aksujirvi. Po prawej stronie wida¢ St. Ciosa w trakcie fo-
wienia ryb.
ambasady w Helsinkach, a gtownie zapalony mito-
snik wedkarstwa. Z jego pomoca znalezliSmy sig¢
w Il polowie czerwca 2009 roku w pétnocnej Finlandii
w okolicach jeziora Aksujarvi, ok. 90 km na pdinoc
od miasta Inari, czyli ok. 350 km za kotem podbiegu-
nowym (ryc. 5, 6, 7). O tym jak trudno badac¢ t¢ nie-
zwykla pijawke przekonalismy si¢ sami, gdy w ciagu
kilku dni intensywnych staran (w sumie przejrzeliSmy
kilkaset ryb ztapanych w siecirybackie i ok. 100 ztapa-
nych na wedke) udato si¢ nam odlowi¢ tylko 3 lipie-
nie zainfekowane w sumie przez ok. 30 pijawek.
Tak pozyskany materiat bedzie nam stuzyt do badan
nad ultrastrukturg narzadoéw rozrodczych i przebie-
giem procesu oogenezy tego interesujacego orga-
nizmu. Na koniec nasuwa si¢ refleksja, iz moze to
dobrze, ze ta ,,zywa skamieniato$¢” zyje w trudno do-
stepnych obszarach naszego globu i jedynie rybacy,
wedkarze i (rzadko!) naukowcy moga ja niepokoic.
Wyjazd do Finlandii i badania nad oogeneza
pijawki Acanthobdella peledina finansowane sa przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
projektu badawczego wiasnego nr N N303 423636:
,,Organizacja jajnika i przebieg procesu oogenezy wy-
branych grup siodetkowcow (Annelida, Clitellata)”.
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