Najwazniejsze znaczenie w ksigzce posiada cze$¢:
»Encyklopedia traw, turzyc, sitow, roslin Restio i patko-
watych”. Na terenie Europy Srodkowej wystepuje wiele
cickawych traw majacych zastosowanie w ogrodach trawia-
stych: trzcinnik (Calamagrostis), wyczyniec (Alopecurus),
arundo (Arundo), drzaczka (Briza), turzyce (Carex), cibo-
ra (Cyperus), kupkowka (Dactylis), smiatek (Deschamp-
sia), wydmuchrzyca (Elymus), perz (Elytrigia), welnianka
(Eriophorum), kostrzewa (Festuca), manna (Glyceria),
ktosowka (Holcus), sit (Juncus), strzgplica (Koeleria),
kosmatka (Luzula), pertowka (Melica), prosownica (Mil-
lium), trzgslica (Molinia), wiechlina (Poa), sesleria (Sesle-
ria), wlosnica, proso wtoskie (Setaria), ostnica (Stipa).

Do ogrodow preriowych stosuje si¢ wiele roslin, kto-
re pochodza z prerii potnocnoamerykanskiej. Naleza tutaj
m.in. takie gatunki jak: palczatka Gerarda (Andropogon
scoparium), mitka okazata (Eragrostis spectabile), nasella
drobnolistna (Nasella tenussima), proso rézgowate (Pani-
cum virgatum), mata trawa preriowa schizachyrium mio-
tlaste (Schizachyrium scoparium), czy jeszcze mato znane
trawy: Sorghastrum mutuns, Sporobolus heterolepis.

Do bardzo oryginalnych roslin trawiastych naleza: Ari-
stida, turzyca japonska z ciekawymi odmianami (Carex
morrowii), turzyca rzgdowa (Carex siderosticta), bardzo
wazne znaczenie posiada trawa pampasowa (Cortaderia)
z wieloma odmianami, trawa cytrynowa (Cymbopogon),
proso bambusowe (Dichanthelium clandestinum); wiele
ciekawych gatunkow i odmian posiada mitka (Eragrostis),
hakonechloa smukta (Hakonechloa macra), czy miskant
(Miscanthus), gatunki Muhlenbergii, rozplenica (Penni-
setum) z wieloma pigknymi odmianami, trawa indianska

(Sorghastrum), pochodzacy z poéinocnych obszarow
spodiopogun syberyjski (Spodiopogun sibericus). Bardzo
oryginalne ro$liny to: patki (Typha), posiadajaca barwne li-
$cie uncinia (Uncinia), a takze dziki ryz (Zizania). Do ory-
ginalnych roslin nalezg takze trawy i rosliny o charakterze
trawiastym jak: chionochloa (Chionochloa) charaktery-
styczne dla Nowej Zelandii, Chondropetalum (nalezace do
rodziny restio), ktore znane sa w potudniowej Afryce. Mato
znane sg takze ro$liny nalezace do rodziny Restio, a rodzaj
Elegia wystepuje takze w Kraju Przyladkowym. Maja one
charakterystyczng postac, czgsto zblizong do skrzypow, do
charakterystycznych roslin trawiastych nalezy rodzaj Gah-
nia, do mato znanych traw nalezy rodzaj Jarava (Potudnio-
wa Ameryka), glownie z Afryki pochodza rodzaje Melinis
i Merxmuellera. Podobne pochodzenie posiadajg rodoko-
my (Rhodocoma), ktére moga by¢ stosowane jako rosliny
pojemnikowe. W Europie Srodkowej nie mozna uprawia¢
trzciny cukrowej (Saccharum), chociaz rawenska trzcina
cukrowa (Saccharum ravennae), ktora sigga nawet 4 m, ro-
$nie takze na obszarach §rodziemnomorskich. Do duzych
traw nalezy trawa tygrysia (Thysanolaena).

Ksigzka R. Darke’a nalezy do najlepszych prac poswig-
conych trawom. Jej tytut ,,Encyklopedia traw” zashuguje
w pelni na ta nazwe. Jest ona bogato ilustrowana. Pokazuje
pickno i mozliwos$ci zastosowania traw jako roslin ozdob-
nych, zwlaszcza w ogrodach preriowych. Ksiazka ta jest
bardzo uzyteczna zarowno dla specjalistow, a takze sze-
rokiego grona mitosnikow roslin. Bytoby na pewno uzy-
teczne przettumaczenie tej pigknie i bogato ilustrowanej
ksiagzki na jezyk polski.

Eugeniusz Kosmicki (Poznan)

AK MYSLA DZDZOWNICE

Streszczenie

Badania prowadzono od sierpnia do wrzesnia 2008 na
dzdzownicach kalifornijskich pochodzacych z wlasnej ho-
dowli. Przeprowadzono dwa do$wiadczenia, w trakcie kto-
rych dzdzownice musiaty rozwigza¢ prosty problem polega-
jacy na opuszczeniu platformy przez ogrodzenie o wysokosci
1,0 cm (do$wiadczenie 1) badz przez przerwe w ogrodzeniu
o wysokosci 2,0 cm znajdujaca si¢ po lewej stronie platfor-
my. Grupy badawcze zostaly wczesniej poddane treningowi
(do do$wiadczenia 1) na platformie z niskim ogrodzeniem
lub zostaly uwarunkowane na wybieranie lewej strony w la-
biryncie typu T (do§wiadczenie 2).

Wisrdd badanych dzdzownic zaobserwowano zmienno$¢é
osobniczg pod wzgledem czasu rozwigzywania poszcze-
g6lnych probleméw. W doswiadczeniu 1 osobniki, ktore
wczesniej rozwigzaly podobny problem poradzity sobie
ponad dwa razy szybciej, co $wiadczy o tym, ze dzdzow-
nice wykorzystuja zdobyte do§wiadczenia w oparciu o naj-
prostsza form¢ myslenia sensoryczno-motorycznego, czyli
metode prob i bledow.

W doswiadczeniu 2 réznice pomigdzy wynikami grup
doswiadczalnej i kontrolnej byly nieznaczne. Wskazuje to
na nieumiejetno$¢ reorganizacji nabytego wczesniej do-
$wiadczenia i przeniesienia go na nowa sytuacje.

Wstep

Przedstawienie funkcjonowania organizméw zywych
ogranicza si¢ zazwyczaj do opisu podstawowych procesow
zyciowych i zachowan koniecznych do przetrwania.

Jednak przeprowadzane do$wiadczenia i obserwacje
pokazuja, ze zwierzeta znajdujace si¢ w nietypowych sytu-
acjach radza sobie z problemami, a takze uczg si¢ rozwigzy-
wania ich wykorzystujac zdobyte wezes$niej doswiadczenia.

Wyréznia si¢ dwa podstawowe rodzaje myslenia. Pierw-
szy z nich, myslenie sensoryczno-motoryczne, dokonuje
si¢ w bezposrednim dziataniu na podstawie spostrzezen
lub przypomnien i operacji ruchowych w konkretnych sy-
tuacjach lub na konkretnych przedmiotach. Drugi rodzaj
myslenia to myslenie abstrakcyjne, ktore wigze si¢ z umie-
jetnoscia tworzenia wyobrazen i pojec.



Celem badan byto poznanie metod i proceséw, w opar-
ciu o ktére dzdzownice zdobywaja doswiadczenie i wyko-
rzystuja je w rozwiazywaniu problemow.

Material i metody

Obiektem do$wiadczen byty dzdzownice kalifornijskie —
pierscienice z gromady skaposzczetow. Badane osobniki
pochodzily z prywatnej hodowli.

Badania byly wykonywane w dniach 1.08 —4.09.2008 r.
W celu zminimalizowania wptywu warunkow fizycznych na
wyniki do§wiadczen byly one przeprowadzone w podobnej
temperaturze (18-22 °C) oraz wilgotnosci (45-60% wilgot-
nosci wzglednej). W przypadku obydwu doswiadczen grupy
doswiadczalna i1 kontrolna liczyty po 10 osobnikow.

Doswiadczenie 1

Dzdzownice kolejno umieszczano na platformie o wy-
miarach 25 x 25 cm oraz ogrodzeniu i wysokosci 1,0 cm
znajdujacej si¢ 10 cm nad podtozem z wilgotnej ziemi. Mie-
rzony byt czas, po ktérym osobnik pokonat ogrodzenie i wy-
dostat si¢ na zewnatrz platformy. Osobniki grupy doswiad-
czalnej miaty wczesniej mozliwos¢ rozwigzania podobnego
problemu z uzyciem platformy z ogrodzeniem o wysokosci
0,5 cm. Po 30 dniach do$wiadczenie powtorzono (z uzyciem
platformy z ogrodzeniem o wysokosci 1,0 cm) w odniesieniu
do obu grup, jednak z pominigciem fazy treningowe;.

Doswiadczenie 2

Dzdzownice z grupy doswiadczalnej byly warunkowa-
ne na wybieranie lewej strony w labiryncie typu T (ryc. 1),
gdzie wybor lewego ramienia byt wzmacniany pozytywnie
poprzez mozliwos¢ wejscia do wilgotnej ziemi, a prawego
negatywnie poprzez szok elektryczny wywotany pradem
statym o napigciu 4,5 V.

Ryc. 1. Labirynt T ze wzmocnieniem negatywnym w postaci szoku elek-
trycznego w jednym z ramion. Fot. A. Jasinska.

Po wykonaniu 30 préb 8/10 dzdzownic uzyskato kryte-
rium wyuczenia wyboru wlasciwego ramienia, polegajace
nawyborze wlasciwego ramienia w ponad 50% przypadkow.
Osobniki uwarunkowane oraz osobniki grupy kontrolnej
byly pojedynczo umieszczone na platformie o wymiarach
25 x 25 cm i ogrodzeniu o wysokosci 2,0 cm z otworem
o szerokosci 5 cm w lewej czesci w odlegtosci 17 cm od
jednego z rogéow platformy. Mierzony byt czas zejscia
z platformy przez otwor w ogrodzeniu.

Wyniki

Doswiadczenie 1

Rozpigtos¢ wynikdéw (czasow zejscia z platformy) gru-
py kontrolnej jest duza i zawiera si¢ w przedziale od 280
do 1060 s. Rozpietos¢ wynikéw grupy doswiadczalnej jest
mniejsza (przedzial od 70 do 540 s).

W stosunku do rozktadu wynikow grupy kontrolnej, wy-
niki grupy doswiadczalnej sa przesunigte w kierunku niz-
szych wartosci — nizsze czasy zejScia z platformy (ryc. 2).
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Ryc. 2. Rozktad czasow zejscia z platformy przez dzdzownice.

Grupa kontrolna zachowywata si¢ podobnie do grupy
doswiadczalnej w trakcie treningu — osobniki wielokrotnie
krazyty wzdtuz ogrodzenia, dopiero pdzniej podejmujac
proby jego przekroczenia.

W pierwszej serii badan $redni czas rozwigzania proble-
mu (zejscie z platformy) przez osobniki z grupy doswiad-
czalnej byt ponad dwa razy mniejszy od $redniego czasu
osobnikdéw z grupy kontrolnej. W drugiej serii badan, wy-
konanej po 30 dniach, $redni czas rozwigzania problemu
okazat si¢ nizszy dla obu grup (ryc. 3).
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Ryc. 3. Sredni czas zejécia z platformy przez dzdzownice (w serii pierw-

szej oraz w serii drugiej wykonanej po miesiacu).

Doswiadczenie 2
Sredni czas zejscia z platformy (przez otwor w ogrodze-
niu) przez osobniki z grupy doswiadczalnej byt nieznacznie




nizszy w stosunku do grupy kontrolnej (ryc. 4). Po umiesz-
czeniu na platformie prawie wszystkie osobniki grupy
doswiadczalnej (8/10) kierowaly si¢ w lewa strong, nie
zawsze jednak trafiajac na wyjscie z platformy, co skut-
kowato krazeniem wzdhiz ogrodzenia. Osobniki grupy
kontrolnej natomiast kierowaty si¢ w przypadkowym kie-
runku, szukajac wyjscia z platformy.
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Ryc. 4. Srednie czasy znalezienia wyjscia z platformy przez dzdzownice.
Dyskusja

Jak wigkszos$¢ organizméw zywych badane dzdzownice
cechowata zmienno$¢ osobnicza, ktora w przeprowadzonych
doswiadczeniach dotyczyta czasu rozwigzania problemow.

Szybsze schodzenie z platformy przez osobniki podda-
ne wczesniejszemu treningowi wskazuje na umiejetnosé
wykorzystania zdobytych doswiadczen.

W trakcie treningu rozwigzanie problemu odbywato si¢
w oparciu o metode prob i bledow. Metoda ta polega na
wykonywaniu réznych zwykle przypadkowych dziatan —
w tym wypadku wielokrotne krazenie wzdluz ogrodze-
nia, wdrapywanie si¢ na nie (ryc. 5) — do chwili az jed-
no z nich doprowadza do rozwigzania problemu. Uczenie
si¢ ta metoda skutkuje wykonaniem wiasciwej czynnosci
przy jednoczesnej eliminacji dziatan uprzednio btgdnych
w przypadku znalezienia si¢ ponownie w tej samej sytuacji
(Sadowski i Chmurzynski 1989).

Nizsze warto$ci czaséw badan wykonanych po miesigcu
w odniesieniu zaréwno do grupy doswiadczalnej jak i kon-
trolnej $wiadcza o tym, ze dzdzownice nauczyly si¢ radzi¢
sobie z problemem z do$wiadczenia 1 wlasnie w oparciu
0 metodg prob i bledow.

Poprzez trening w labiryncie T grupa do$wiadczalna
zostata uwarunkowana na skrgcanie w lewa strong. Brak
znaczacych réznic pomigdzy wynikami grupy kontrolnej
1 dos$wiadczalnej wskazuje na nieumiejetnos$¢ przereorgani-
zowania uprzedniego doswiadczenia i przeniesienia go na
aktualng sytuacje (dzdzownice, ktore po skrecie w lewo nie
trafity bezposrednio na wyjscie nie szukaly go w lewej czg-
$ci platformy). Swiadczy to o braku myslenia przez wglgd.
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Wiadomo, ze dzdzownice wykazuja orientacje wzglgdem
bodzcow o roznym nat¢zeniu. Zwierzeta potrafia rozrozniaé
poziomy wilgotnosci i unika¢ srodowiska przesuszonego lub
zbyt nawodnionego. Ponadto zaobserwowano u nich zjawi-
sko tzw. spontanicznej alternacji opisujace naprzemien-
ne wybieranie ramienia prawego lub lewego w labiryncie
typu T, w ktérym nie zastosowano zadnego wzmocnienia
(Pisula 2003). Wraz z uzyskanymi wynikami $wiadczy to

Ryc. 5. Dzdzownica wdrapujaca si¢ na ogrodzenie o wysokosci 1,0 cm.
Fot. A. Jasinska.

Ryc. 6. Dzdzownica na platformie z ogrodzeniem o wysokosci 1,0 cm.
Fot. A. Jasinska.

otym, ze dzdzownice cechuje inteligentne zachowanie oparte
o myslenie sensoryczno-motoryczne. Jednak jest to tylko
jego najprostsza forma — metoda prob i bledow.

Decyzje o sprobowaniu swoich sit na Olimpiadzie Biolo-
gicznej podjelam bedgc w trzeciej klasie gimnazjum, kilka
miesiecy po tym jak zostatam laureatkq Kuratoryjnego Kon-
kursu Gimnazjalnego. Opiekunem mojej pracy badawczej byt
Pan mgr Korneliusz Kurek, ktory bedgc moim nauczycielem
w gimnazjum zainteresowal mnie biologig. Po ukonczeniu ba-
dan nad dzdzownicami, ktore prowadzitam w wakacje, konty-
nuowatam nauke w Zespole Szkol nr 66 im. Stefana Batorego
w Warszawie. Tam w klasie biologiczno-chemicznej rozsze-
rzatam swojq wiedze biologiczng pod okiem Pani mgr Nelli
Lenart. Jednoczesnie uczeszczatam na zajecia pozalekcyjne-
go kota biologicznego, ktore prowadzil Pan dr Wawrzyniec
Kofta w Liceum im. Wladystawa IV. W drugiej klasie liceum
zostatam laureatkq XXXIX Olimpiady Biologicznej, a moja
praca badawcza otrzymala wyroznienie, i wraz z pozostaly-
mi wyroznionymi na etapie centralnym, zostata zgloszona do
Polskich Eliminacji Konkursu Mtodych Naukowcow Unii Eu-
ropejskiej, ktorych wyniki bedg ogloszone w styczniu 2011 r.

Obecnie jestem w klasie maturalnej i startuje w zawodach
OB juz trzeci raz. Oprocz biologii mojg pasjq jest gra na for-
tepianie. E-mail: aguciek@o2.pl
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