w laboratorium wykazuja znaczng ruchliwo$¢ i cze-
sto plywaja w toni. Stentor coeruleus nie jest wyma-
gajacym gatunkiem, mozna go hodowaé w tej samej
szalce przez kilka miesi¢cy, na pojedynczym ziarnie

pszenicy, jedynie uzupetiajac parujaca wodg. Do ob-
serwacji trabikow wystarcza kilkakrotnie powigksza-
jaca lupa, stad tez gatunek tez moze by¢ hodowany
w szkotach jako ciekawa pomoc dydaktyczna.
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RYUMF ,,BIALEGO ZLOTA”

Rodzina $lazowatych (Malvaceae) obejmuje
najwiecej gatunkow roslin widknodajnych, dostar-
czajacych zaréwno widkna nasiennego, jak i tody-
gowego. Najwicksze znaczenie ma rodzaj bawelna
(Gossypium), do ktorego zaliczamy, w zalezno$ci od
podziatu taksonomicznego, od 4 do 70 gatunkow eg-
zystujacych na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Europy; dostrzegamy je réwniez na niektorych wy-
spach Oceanu Spokojnego. Sa to byliny, a nawet
krzewy, lecz kultywowane moga by¢ tez jako rosliny
roczne. Bawetna ma liscie dlugoogonkowe, dlonia-
stoklapowane, a okazate kwiaty, najczesciej biate,
charakteryzuja si¢ licznymi precikami zro$nigtymi
w rurke otaczajaca stupek. Owocem jest torebka
o srednicy do kilku centymetrow, zawierajaca 5—10
czarniawych nasion, pokrytych dtugimi, jednokomor-
kowymi wtoskami. Sposrod niewielu uzytkowanych
gatunkéw najdawniej zaczeto uprawia¢ pochodzaca
z Azjibawelne drzewiasta (Gossypium arboreum). Nie
wystepuje ona w stanie dzikim i jakkolwiek dostarcza
wiokna niezbyt dobrej jakosci, jest kultywowana na
wielka skale w tropikalnych obszarach Azji. Bawetna
indyjska (G. herbaceum) — roslina jednoroczna, ro-
dzima w Pakistanie, Beludzystanie oraz we wschod-
niej i poludniowej Afryce. Jej dtugie wloski nasien-
ne zaspokajaja 2/3 §wiatowego zapotrzebowania na
wiokno. Bawelna kosmata (G. hirsutum) — gatunek
roczny, znany z naturalnych stanowisk na wyspach
Ameryki Srodkowej (Haiti, Kuba, Puerto Rico). Jest
uprawiana gtéwnie w Azji Srodkowej oraz w pola-
ciach $rédziemnomorskich. Bawelna peruwianska
(G. barbadense) o niewlasciwej nazwie gatunkowej,
bo tego krzewu w postaci dzikiej nie stwierdzono na
wyspie Barbados, lecz w Peru i na wyspach Galapa-
gos. Przyczynit si¢ on do powstania w Egipcie, dzieki
krzyzowaniom, mieszanca hodowlanego — bawelny
egipskiej (G. vitifolium). Oprocz tego spotykamy na
Hawajach bawelng owlosiong (G. tomentosum), spo-
krewniong z gatunkami amerykanskimi.

Racjonalna uprawa bawely jest mozliwa jedynie
w strefie klimatu zwrotnikowego i podzwrotnikowe-
go. Optymalne dla jej rozwoju warunki to cieplota

okoto 20-21°C, duze nastonecznienie, wilgo¢ w okre-
sie wzrostu oraz susza w czasie dojrzewania i zbiorow,
a ponadto dobrze odwodniona i napowietrzona gleba.

Ryc. 1. Bawetna peruwianska (Gossypium barbadense L.). Za: H.A. Ko-
ehler, Kohler’s Medizinal-Pflanzen, Gera, 1887.

W Starym Swiecie bawetng udomowiono prawdopo-
dobnie w Indiach, lecz nie mozemy doktadnie okreslic,
kiedy to nastgpito. Na trop naprowadzaja nas resztki
tkanin zidentyfikowanych w ruinach Mohendzo Daro,
starozytnego miasta w dolinie dolnego Indusu (obecnie
zachodni Pakistan). Pochodzg one z lat 2000 a.C. We-
dhug innych zrédet baweine przerabiano w Sindh juz
1000 lat wezesniej, a ponadto traktowano ja jako rosline
swieta. Historyk i geograf grecki Herodot z Halikarna-
su (485—425), opierajac si¢ na opowiesciach perskich,
wspomina o egzystujacych w Indiach drzewach rodza-
cych welne. Na rycinach byly one wyobrazane z wisza-
cymi na gateziach glowami baranimi. Podczas pochodu
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wojsk Aleksandra Wielkiego przeciw Persji w roku 327
p-n.e. Grecy dostrzegli u zotnierzy perskich oraz indyj-
skich szaty baweliane, a jej uprawy zauwazyli w Bak-
trii. O kultywacji rosliny w Indiach pisze rowniez grec-
ki uczony i filozof Teofrast z Eresos na wyspie Lesbos
(370-287). Podobnie jak w Chinach jedwab, isto-
ta bawelny w Indiach byta przez dlugi czas otaczana
nimbem tajemnicy. Lecz okoto 1100 r. a.C. Asyryj-
czycy (ludno$¢ starozytnego panstwa semickiego
w potnocnej Mezopotamii) zdotali zdoby¢ nasiona oraz
wiedze o ich przydatnosci i rozpoczeli u siebie zaktada-
nie plantacji. Ponadto dzigki nim cenna ro$lina zaczeta
sie rozpowszechniaé¢ w basenie Morza Srédziemnego.

W Ksiedze Estery (jedna z ostatnich ksigg histo-
rycznych Starego Testamentu, powstata w okresie hel-
lenistycznym — III-II w. a.C.) znajdujemy wzmianke
o tkaninach bawelianych w perskim patacu w Su-
zie. Okoto 400 r. p.n.e. jej uprawa w wymienionym
panstwie zaczgta wzrastac, a z poczatkiem nowego
stulecia dokonat si¢ postep w tej dziedzinie w Azji
Zachodniej i Srodkowej. Dalsze dostrzegalne rozsze-
rzenie kultywacji nastgpito po rozpoczeciu ekspans;ji
Arabow. W dziesiatym stuleciu zostata ona wprowa-
dzona przez Mauréw do Hiszpanii, skad nast¢pnie
osiggneta Sycylie. Wenecja wprowadzita bawelng
w XIV w., a Turcy przystagpili do jej uprawy w Rume-
lii i Macedonii. W $redniowiecznej Europie materiaty
baweiane sprowadzano poczatkowo z Indii, Egiptu
i Arabii. Ich wysoka cena sprawita, ze delektowali si¢
nimi najzamozniejsi. Zmiana na korzys¢ mniej za-
sobnych obywateli nastagpita w XVI stuleciu dzigki
Holendrom, ktorzy w Gandawie i Brugii zaczgli tka¢
materialy z surowcow importowanych. Ich doskonate
ptotno przez dtugi czas nie miato sobie rownych.

Jakkolwiek Chinczycy poznali rosling juz w XI w.,
nazywajac ja ,,biatym ztotem”, to dopiero po uptywie
700 lat znalazta nalezne miejsce w Panstwie Srodka.

W Nowym Swiecie znano bawelng od niepamiet-
nych czasow. Najstarsze szczatki tkanin, oszacowane
na okoto 2500 lat p.n.e., znaleziono w dolinie Chicamu
w Peru. Nalezy pamigtac, ze pierwotne cywilizacje
amerykanskie powstaty w tropikach i bawetna odgry-
wala tam taka role, jak len w Starym Swiecie.

Na uwage zasluguja dwa obszary uprawy: a) pta-
skowyze potudniowego Meksyku i Ameryki Srodko-
wej, gdzie dominuje Gossypium hirsutum, 1 b) Andy
w Peru, Ekwadorze i Kolumbii, opanowane przez
G. barbadense. Niegdy$ uznawano hipotez¢ o we-
dréwce droga morska taksonow azjatyckich do Ame-
ryki. Nie ma jednak zadnych dowodéw na skrzyzowa-
nie si¢ bawelny Starego Swiata z gatunkami Nowego
Swiata przed jego odkryciem. Doszto do tego dopie-
ro po wyprawach Krzysztofa Kolumba rozpoczetych
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w 1492 r. Powstala wowczas duza liczba odmian
uprawnych. Na dlugo przed dotarciem stynnego ze-
glarza do Indii Zachodnich (bledna nazwa Ameryki
wynikla z mniemania Wtocha o osiggnieciu zachod-

Ryc. 2. Zbiér bawelny. Archiwum autora.

nich wybrzezy Indii) Indianie Karibi (Karibowie)
uprawiali tam bawelne. Na wyspie Haiti, ktora nazwat
Isla Espafiola, dostrzegt aborygenéw odzianych w spo-
rzadzona z niej odziez, a gdy trafnie ocenit jej wartosc,
wprowadzit na wyspie podatek w ztocie lub bawenie.

Ten sam materiat byt powszechny w Ameryce Srod-
kowej 1 Potudniowej, gdzie ujawnial si¢ miedzy in-
nymi w czerwonych szatach Aztekow, zabarwionych
farba z koszenili (Dactylopius coccus), pluskwia-
ka pochodzacego z Meksyku. Zyje on na opuncji
i z samic tego owada otrzymujemy karmin uzywany
w technice mikroskopowej, kosmetyce i cukiernictwie.

Trzeba jeszcze wspomnie¢ o ubiorach wojowni-
kow przetykanych grubg powtoka waty celem zabez-
pieczenia przed strzatami z tuku.

W Ameryce Polnocnej Anglicy zaczeli uprawiac
bawelne dopiero w 1621 r., najpierw w stanie Wirgi-
nia, a po stu latach w Poludniowej Karolinie i Georgii.
Eksport postgpowat bardzo wolno, bo w 1747 r. wy-
wieziono z portu Charleston w Potudniowej Karolinie
zaledwie 7 pak bawelny na sume¢ 3115 funtéw. A gdy
w 1784 1. wystano do Anglii 71 bel, to w Liverpoolu
osiem z nich skonfiskowano, gdyz nie uwierzono, ze
taka ilo§¢ moze by¢ pochodzenia amerykanskiego.

Gdy plantacje obejmowaty coraz wigksze obszary,
zabrakto rak do pracy. Poniewaz Indianie nie spetnia-
li okreslonych warunkéw, w pogoni za zyskiem za-
czgto stosowa¢ metody hanbiace nasza cywilizacje.
W Afryce urzadzano polowania na Murzynow, kto-
rych przewozono w nieludzkich warunkach do miejsc
ich strasznej gehenny. Traktowani niejednokrotnie go-
rzej od zwierzat, z najwigkszym trudem utrzymywali




si¢ przy zyciu. Z tego koszmaru wyzwolil nieszcze-
$nikow dopiero prezydent USA Abraham Lincoln,
znoszac niewolnictwo w 1863 r.

Reczne przgdzenie krotkich witokien bawetny wy-
magato ogromnego wysitku, podobnie jak usuwanie
nasion. Postep w tej dziedzinie dokonat si¢ w 1769 1.,
gdy fryzjer perukarz z Lancashire Richard Arkwright
stworzyt mechaniczny warsztat przgdzalniczy i uru-
chomit przedzalni¢ oparta na energii koni. Nast¢pnie
ulepszyt naped, wykorzystujac site spadku wody. Dal-
sze udogodnienie wprowadzil Amerykanin Eli Whit-
ney, ktory 25 lat pozniej skonstruowat urzadzenie do
oczyszczania wlokien z nasion, a nastgpnie angielski
lekarz Edmund Cartwright sporzadzit krosna mecha-
niczne. Z kolei angielski skrzypek Samuel Cromp-
ton wynalazt maszyne dostarczajaca roéwng i cienka
przedze. Dzigki tym udoskonaleniom stata si¢ realna
mozliwo$¢ zaspokajania wcigz rosnacego popytu.
Warto przypomnie¢, iz w 1790 r. zebrano zaledwie
4000 bali bawelny, a w 1883 1. juz 6 500 000, a wigc
produkcja wzrosta 1625 razy. Zachodzace pomysl-
ne zmiany zadecydowaly o powstaniu w angielskim
hrabstwie Lancashire najwigkszych na §wiecie zakta-
dow przerabiajacych ,biale ztoto”. Intratne przed-
siewzigcie, przynoszace ogromny dochod, trwato do
czasow amerykanskiej wojny secesyjnej 1861-1865.
Byly to zmagania przemystowych stanéw Poocy
z rolniczym Potudniem. Nalezy pamigtac, ze w 1850
r. w stanach poludniowych zyto 6 milionéw ludnosci
biatej, sposrod ktorej 350 tysigcy wladato niewolni-
kami, oraz 3,5 miliona Murzynéw. Nasilenie walk
i 0ogo6lny chaos zgotowaty gospodarcza katastrofe za-
réwno rolnikom, jak i fabrykantom. Ogromne straty
z powodu braku surowca poniost przemyst Albionu.
Po zakonczeniu zbrojnej konfrontacji cena bawehy
wzrosta z 12 do 189 centow za funt. Bawetna stata si¢
najwazniejszym artykutem handlu $wiatowego, a jej
najwickszym dostawca (92%) na rynki naszego glo-
bu zostaly Stany Zjednoczone. Anglicy nadaremnie
probowali przetamac¢ ten monopol, zaktadajac planta-
cje w opanowanym Egipcie i Sudanie. Rowniez inne
panstwa poszty ich sladem, wykorzystujac odpowied-
nie tereny tropikalne. Jezeli z poczatkiem XIX wieku
wetlna stanowita 78% $wiatowej produkcji materia-
1ow wiokienniczych, len 18%, a bawelna jedynie 4%,
to po uptywie 100 lat nastgpila jej dominacja — 74%,
welna spadta do 20%, len osiagnal zaledwie 6%.

Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na pewne przesady
i obyczaje przeciwdzialajace rozpowszechnianiu ba-
welny. W Anglii az do potowy XVIII w. lansowanie
odziezy bawelnianej uwazano za przestgpstwo; kara
dla tkacza wynosita 5 funtow, a kupiec placit nawet
20 funtéw. Natomiast na niewiasty paradujace w ba-

welnianym odzieniu, przywiezionym bez specjalnej
licencji, naktadano grzywne od 6 do 10 funtow. Przed
II wojna $wiatowg zuzyto na $wiecie 600000 t weny,
bawelny za$ 4700000 t, czyli 7,8 razy wigce;j.

Wioski nasienne bawelny zbudowane sg prawie
w calosci z celulozy. Sladowe ilosci wody, thuszczu,
wosku 1 biatka nie majg istotnego znaczenia. Nato-
miast uzyskiwany z nasion olej sktada si¢ z 70-90%
nienasyconych kwasow ttuszczowych, takich jak ole-
jowy i linolowy, oraz z kwasu palmitynowego, ste-
arynowego i witaminy E.

Przez dlugi czas nie wiedziano, co poczaé z na-
sionami, i dlatego wywozono je na pola, nieuzyt-
ki i bagna. Gnijgc, zatruwaly powietrze i stwarzaty
zagrozenie dla pasacych si¢ zwierzat. Nie uwzgled-
niano do$wiadczen Indian, ktorzy juz przed wiekami
w kamiennych mlynach wyciskali z nich tluszcz
zdatny do spozycia. Ten stan ulegl zmianie dopiero
w 1820 r., gdy Roger Donille uruchomit w Marsylii
tloczni¢ oleju, migdzy innymi réwniez bawetniane-
go. W dwadziescia siedem lat pozniej zainteresowat
si¢ tym wynalazkiem plantator z Nowego Orleanu
Paul Aldige i zbudowal podobna fabryke w Ameryce.
Przed II wojna $wiatowa byto tam juz 1200 takich za-
ktadow, dzigki czemu problem zostat pomysinie roz-
wigzany. Wystarczy jeszcze dodac, ze jezeli w 1890
1. unicestwiono w USA przez spalenie 2 mln t nasion,
to w 1935 r. pozostalymi po odtluszczeniu wytlokami
tuczono 3,5 mln sztuk bydta.

Obecnie olej oczyszczony z trujacego aldehydu
polifenolowego — gossypolu jest wykorzystywa-
ny w przemysle spozywczym do wyrobu margaryny
i tluszczu kuchennego. Oprocz tego znajduje za-
stosowanie przy produkcji mydet, zywic, woskow
i kitow. Rowniez w medycynie zaczeto go stosowac
celem zapobiegania i leczenia miazdzycy, a na Dale-
kim Wschodzie s3 w toku proby jego wilaczenia do
srodkow antykoncepcyjnych. Z bawely uzyskuje-
my ponadto koloksyling, z ktorej powstaje ciagliwa
ciecz — kolodion. Uzywa si¢ jej do wyrobu preparatow
utrwalajgcych male opatrunki i zabezpieczenia drob-
nych zranien. W krajach uprawiajacych baweg wy-
korzystuje sie w terapii rowniez inne czgsci rosliny. Ad
exemplum — kora korzeni jest pomocna przy likwidacji
obrzgkow, krwawien i ran. Ze wzgledu na silne wilasci-
wosci absorpcyjne wielkie znaczenie ma bawelniana
wata, stanowigca nie tylko materiat opatrunkowy, ale
tez istotny element, bez ktérego przesaczanie ptynow
w laboratoriach i aptekach byloby znacznie utrudnio-
ne. Poza tym z waty wyrabia si¢ gaz¢ opatrunkows.
Niezaleznie od tego bawetna jest wykorzystywana do
produkc;ji sieci rybackich, filtrow do kawy, banknotow
dolarowych 1 wysokowarto$ciowego papieru.



Dzigki zdobyczom inzynierii genetycznej otrzy-
mano baweln¢ uodporniong w znacznej mierze na
dziatanie szkodnikéw. Pozwolilo to ograniczy¢ sto-
sowanie pestycydow o 80%, a w USA w 2003 r. juz
67% zbioréw pochodzito z upraw zmodyfikowanych
genetycznie. Oprocz tych zdobyczy stworzono row-
niez bawelne organiczng, pochodzaca z pol wolnych
od wszelkich chemikaliow przynajmniej od trzech
lat. Wytwarza si¢ z niej najlepsze produkty wiokien-
nicze. Mimo konkurencji réznych tkanin syntetycz-
nych prymat bawelny pozostal nienaruszony.

Wiele typow tkanin, stanowigcych przewaznie
mieszank¢ bawely z wtoknami bawetnopodobnymi,
utkwito w naszej pamigci i cieszy si¢ uznaniem od
dawna. Kt6z bowiem nie zna koszul i ptaszczy po-
pelinowych czy gabardynowych letnich ubran albo
flanelowych koszul i pizam. Nie sa nam obce perka-
lowe fartuchy szpitalne, batystowa bielizna damska,
satynowe podomki i barchanowe ciepte szlafroki.
Z kolei teksas, drelich i cajg prezentuja si¢ w mundu-
rach, ubraniach roboczych i kombinezonach.

Aby zrozumie¢ znaczenie ,bialego ztota”, wy-
starczy poda¢, ze w 2002 r. zebrano z pol 21 min t
o warto$ci 20 mld dolarow. Natomiast sze$¢ lat poz-
niej zbiory wzrosty do 24574 tys. t. Najwiekszym
producentem s3g Chiny — 7947 tys. t (32% zbiorow
$wiatowych), drugie miejsce zaj¢ty Indie — 5443 tys.
t (22%), trzecie USA — 2945 tys. t (12%), czwarte
Pakistan — 1960 tys. t (8%), piate Brazylia 1361 tys.
t (5,5%), szoste zas Uzbekistan — 1110 tys. t (4,5%).
Z krajow europejskich wyrdzniono jedynie Grecje,
zajmujacg 10. miejsce, 240 tys. t (0,97%).

W zakoniczeniu mozna dla odprezenia przypo-
mnie¢, jak najwigkszy szkodnik upraw uzyskat sta-
tus dobroczyncy. W 1862 r. pojawil si¢ w Meksyku
chrzaszcz kwieciak baweliany (Anthonomus gran-
dis) 1 wedrujagc na polnoc, powodowal ogromne
straty na plantacjach. Gdy osiagnat miasteczko En-
terprise w stanie Alabama (USA), zaprezentowatl
wydatnie swa destrukcyjna moc. Urodzaj bawelny byt
tak niski, ze mieszkancy musieli zaniecha¢ kultywacji
1 wprowadzi¢ inne elementy gospodarcze. Wybor padt
na zboza i hodowle bydta, a trafno$¢ decyzji, ktora
przyniosta dobrobyt, spowodowata, ze w 1919 r. wy-
stawiono tam wyjatkowo groznemu niszczycielowi po-
mnik wdziecznosci z odpowiednia dedykacja.

Roman Karczmarczuk (Wroctaw)



