ERATYNOCYTY

Keratynocyty wymigrowujace z ludzkiego wiosa.
Zdjecie z mikroskopu kontrastowo-fazowego. Wy-
rwany wlos zostat przytwierdzony do szalki hodowla-
nej, po 7 dniach hodowli zaczynajg z niego migrowaé

macierzyste (iPS — induced Pluripotent Stem Cells),
ktore w przysztosci moga znalez¢ zastosowanie
w medycynie regeneracyjnej. Powigkszenie 200x,
biaty pasek w rogu oznacza 50um.

Ryc. 1. Keratynocyty wymigrowujace z ludzkiego wlosa. Fot. Maciej Sutkowski

komoérki. Zrédtem keratynocytow jest tzw. zewnetrz-
ny ptaszcz wlosa. Ludzkie keratynocyty w hodowli
in vitro moga postuzy¢ m.in. do reprogramowania
komorek somatycznych w pluripotencjalne komorki

Zdjecie zostato wykonane w Zaktadzie Transplan-
tologii Katedry Imunologii Klinicznej i Transplanto-
logii UJ CM i opublikowane za zgoda jego kierowni-
ka prof. dr hab. Marcina Majki.

OLORY PRZYRODY

Zyjemy w §wiecie koloréw. Natura maluje wszyst-
ko dookota i tworzy wzorzyste, niepowtarzalne
kompozycje, wykorzystujac na wiele sposobow pa-
lete barw. Kazdy z nas ma swoje ulubione kolory-
styczne zestawienia i one przykuwaja nasza uwagg.

Wystarczy si¢ rozejrzeé¢, pochyli¢, zerkna¢ do jezior-
nej wody, wzia¢ szklo powigkszajace... | juz widzi
si¢ wigcej.

Mojauwage zwrécit niewielki pluskwiak siedliszek
dwubarwny (7ritomegas bicolor) (Ryc. 1), ktorego



przyniostam do domu na ubraniu. Jego ubarwienie
to kompozycja barw biato — granatowych. Nie przy-
mierzajac, zestaw kolorow ceramiki z Wiloctawka,
cho¢ nie wiem, czy jej projektanci znali tego owa-
da. Pospolity motyl dzienny bielinek kapustnik (Pie-

Ryc. 1. Kolorystyka siedliszka dwubarwnego (7ritomegas bicolor)
Fot. M. Olszowska

ris brassicae), podobnie jak siedliszek dwubarwny,
posiada pieknie zestawione tylko dwa kolory: bia-
ty i czarny. Na wierzcholku I pary bialych skrzydet
wystepuje u niego czarna plama. Samice maja do-
datkowo dwie plamy, ktore nie wystepuja u samcow
(Ryc. 2). I to wystarcza, aby by¢ pigknym. Ledwie
oderwatam wzrok od bielinka, kiedy na tace za-
uwazylam motyla rownie pigknego, calego w bie-
kicie — mnogooczaka ikara (Polyommatus icarus)
(Ryc. 3). Jego skrzydta koloru nieba maja granatowa

Ryc. 2. Samica bielinka kapustnika (Pieris brassicae) jest pigknie dwuko-
lorowa. Fot. M. Olszowska

lini¢ obrzeza i sg okolone bialg, owtosiona obwaddka,
dodajaca temu gatunkowi wiele uroku.

Gdy uwazniej przyjrzymy si¢ poruszajacej si¢
w wodzie pijawce lekarskiej (Hirudo medicinalis)

to zauwazymy, ze pierscienica ta tylko pozornie jest
jednolicie bragzowa. Na grzbietowej czgsci jej ciata
widoczne sg pomaranczowe linie, wewnatrz ktorych
wystepuja czarne tezkowate plamki (Ryc. 4).

Ryc. 3. Niebieskoskrzydly mnogooczak ikar (Polyommatus icarus).
Fot. M.Olszowska.

Natura obdarzyla zwierzeta rowniez barwami
jaskrawymi 1 kontrastowymi. Takie barwy posia-
daja skrzydla motyla czerwonczyka zarka (Lyca-
ena phlaeas) Przednie skrzydla tego gatunku sa
z wierzchu ztocisto-czerwone z czarnymi plamkami
i waska ciemng obwddka. Tylne skrzydta maja przy
zewngtrznym brzegu czerwong obwodke (Ryc. 5).
U niektorych zwierzat np. u owadow majacych
wrokudwapokolenia, barwa ciata osobnikow kazdego
z pokolen jest odmienna.

Ryc. 4. Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis) nie jest jednobarwna.
Fot. M. Olszowska.

Barwng dwupostaciowo$¢ sezonowa zauwazy¢
mozna na przyktad u rusatki kratkowca (Araschnia
levana). Wierzch skrzydet tego motyla na wiosng jest
jaskrawy, ceglasty z czarnym deseniem (Ryc. 6), za$
w lecie ciemno - brazowy nawet czarny, z zéttawo-
bialg przepaska zewnetrzng (Ryc. 7).

Wiele zwierzat stosuje barwny kamuflaz, dzia-
fajacy w $rodowisku jak ,czapka niewidka”.




Upodabnianie si¢ organizmu do otoczenia nosi nazwe
mimetyzmu. To sztuka oszukiwania, perfekcyjna wi-
zualna utuda. Przybieranie przez zwierzg barwy pod-
foza to homochromia. Zwierz¢ta moga dzigki takim
barwom skutecznie ukry¢ si¢ przed drapieznikiem
i uratowac zycie. Ale barwe ochronng posiadaja row-

kamuflazu jest pstrag potokowy (Salmo trutta). Ryba
zyje w gorskich potokach. Na bokach ciata ma pla-
my ciemne i czerwone z biatymi obwoddkami. Po-
trafi przybiera¢ ubarwienie zielonkawe do brazo-
wawego zaleznie od barwy dna potoku, w ktérym

zyje (Ryc. 8).

Ryc. 5. Jaskrawe skrzydta czerwonczyka zarka (Lycaena phlaeas) pigknie kontrastuja z ttem. Fot. M.Olszowska.

niez same drapiezniki, aby wtopi¢ si¢ w otoczenie
w czasie polowania i nie by¢ zauwazonym przez przy-
sztg ofiarg. Wérdd gatunkow stosujacych strategie

U organizméw, w tym owaddéw, widzimy wie-
le przyktadow nasladownictwa, czyli upodabniania
si¢ do innych organizméw barwg i ksztattem. Takie

Ryc. 6. Rusatka kratkowiec (Araschnia levana) wiosenna forma barwna.
Fot. M.Olszowska.

Ryc. 7. Rusatka kratkowiec (4Araschnia levana) letnia forma barwna.
Fot. M.Olszowska.




kompleksowe rozwigzania mozna zobaczyé u ga-
sienicy ¢my kapturnicy byliczanki (Cucullia arte-
misiae), ktora ze wzgledu na barwny wzor na ciele
bardzo trudno odr6zni¢ od pedéw bylicy, na ktorej
zeruje (Ryc. 9).

Rye.

8. Homochromia pstraga potokowego (Salmo trutta). Fot.
M. Olszowska

Zwierzeta rozdzielnoplciowe w porze godowej
przybieraja barwy (cho¢ nie tylko) podkreslajace
roéznice w fenotypie samicy i samca danego gatun-
ku. Barwy maja przycigga¢ osobnika pici przeciwnej
w celach reprodukcyjnych. Roznice barw godowych
zauwazy¢ mozna u kaczki czernicy (Aythya fuligula).

Ryc. 9. Gasienicg kapturnicy byliczanki (Cucullia artemisiae) trudno od-
rozni¢ od tla. Fot. M. Olszowska

Samiec tak w szacie godowej jak i spoczynkowej ma
cialo czarne z metalicznym, fioletowym potyskiem na
glowie, szyi i piersi. W czasie pory godowej brudno-
biate zabarwienie spoczynkowe samca staje si¢ $niez-
nobiate. Dzidb szary z czarnym paznokciem. Samica
jest ciemnobrazowa z jasnym brzuchem i biatym wa-
skim paskiem wokol nasady dzioba. Zaréwno samiec
jak 1 samica majg ciemny czub z tylu glowy, dluzszy

u samca (Ryc. 10). Samce niektorych ptakow sg wy-
jatkowo kolorowe. Wrecz bajecznie ubarwiony jest
samiec kaczki mandarynki (4ix galericulata). Pidra
z tylu jego glowy tworza czub, rude ramieniowe lot-
ki z biatymi koncami sa wydtuzone i przy ztozonych
skrzydtach stercza ku gorze. Rude sg tez szerokie
bokobrody.

Ryc. 10. Barwy godowe kaczki czernicy (4Aythya fuligula). Fot. M. Ol-
szowska.

Od nasady czerwonego dzioba, przez oko ciagnie
si¢ szeroki, bialo-kremowy pas. Ponad nim czoto
i przod ciemienia sa metalicznie zielone, za$ tyt cie-
mienia i potylica rdzawe. Boki bezowe, grzbiet i ogon
sa ciemne, podogonie biale. Na skrzydtach wystepuja
zielone lusterka (Ryc. 11).

Ryc. 11. Kaczor mandarynki (4ix galericulata) jest bajecznie ubarwiony.
Fot. U. Dec.

Barwy zwane ostrzegawczymi pozwalaja zwie-
rz¢tom pozornie bezbronnym na wyprowadzenie
w pole przeciwnika i uratowanie zycia. Ubarwienie
ostrzegawcze jest kontrastowe 1 jaskrawe, zazwyczaj
czarno-czerwone, czarno-zolte lub czarno-pomaran-
czowe. Zwierzeta z takim ubarwieniem sg dobrze wi-
doczne i informujg drapieznika, Ze s niesmaczne lub
trujace 1 niewarte zjedzenia. T¢ strategi¢ stosuje ja-
jozyworodny ptaz salamandra plamista (Salamandra




salamandra). Jej ciato jest czarne i blyszczace, pokry-
te zottymi lub pomaranczowymi plamami. Ubarwie-
nie salamander jest zmienne i nie spotyka si¢ dwoch
osobnikow o takim samym ukladzie plam na ciele
(Ryc. 12).

jadowitej osy (Ryc. 13). Drapieznikowi lepiej z takim
przeciwnikiem nie zadzierac.

Owady wprowadzaja w btad napastnika w jeszcze
inny sposob. Niektore motyle posiadajag wzory barw-
ne na ciele, imitujace glowe lub oczy. Motyl osadnik

Ryc. 12. Ostrzegawcze barwy salamandry plamistej (Salamandra salamandra). Fot. M. Olszowska.

Zwierzeta, ktore nie naleza do niebezpiecznych,
bronig si¢ przed drapieznikami, przybierajac wzor
barwny zwierzecia groznego. Jest to zjawisko mimi-
kry batesowskiej. Muchowka Helophilus pendulus
w ten wlasnie sposob upodabnia si¢ do groznej,

megera (Lasiommata megera) posiada na skrzydtach
kilka par plamek — falszywych oczu, z ktorych jedno
najwigksze typu ,,pawie oczko” sugeruje, ze napastnik
ma do czynienia z duzym i niebezpiecznym zwierzg-
ciem. Mniejsze oczka maja za zadanie odwroci¢ uwage

Ryc. 13. Muchowka Helophilus pendulus wzorem barwnym przypomina
grozng os¢. Fot. M. Olszowska.

Ryc. 14. Osadnik megera (Lasiommata megera) prezentuje falszywe oczy
na ztozonych skrzydtach. Fot. M. Olszowska.




drapieznika lub skierowaé jego atak na inne, mniej
wazne dla zycia czg$ci ciata, niedosztej zazwyczaj
ofiary. Osadnik megera eksponuje swoj wzor przy
ztozonych skrzydiach (Ryc. 14), ale inny motyl ru-
satka pawik (Inachis i0) w razie zagrozenia rozktada

Szczekajace, miauczace i $piewajace, taciate do-
mowe zwierzaki, umilaja nam zycie. Wsrod roslin
naszego otoczenia dominuja te, ktore wytwarzaja
ozdobne, wielobarwne kwiaty badz plamiste liscie.
To, dlatego latem na naszych balkonach panuje r6z-

Ryc. 15. Rusatka pawik (Inachis io) w razie zagrozenia rozktada skrzydta. Fot. M. Olszowska.

skrzydta, bo jego ,,oczka” sa wtedy dobrze widoczne
i lepiej spetniaja swoja role (Ryc. 15).

Takze dla ludzi kolory byly i nadal sa znaczace
w codziennym zyciu, ktore dzigki temu nie jest ,,sza-
re”. Dawniej kolory odgrywaly rolg w obrzedowosci
i rytuatach. Malowanie i tatuowanie wlasnego ciala
byto powszechnie znane w réznych kulturach. Od-
powiednio zastosowane barwy podkreslaty urode Iub
status spoleczny. Barwna przyroda od zawsze rozbu-
dzata w ludziach fantazje¢ i tworcza wyobraznig.

Czlowiek wykorzystywat 1 wykorzystuje kolory
w sztuce 1 w terapii, bowiem barwy wplywaja na
nasze emocje. Moga nas pobudza¢ lub uspakajac.
W architekturze odpowiednio dobrane moga optycz-
nie zmniejsza¢ lub zwigkszac¢ przestrzen.

nokolorowy kwiatowy przepych.

Dla ludzi wrazliwych kontakt z pigkna, koloro-
wa przyroda stanowi niezastgpiong forme relaksu,
pozwalajaca skutecznie oderwac si¢ od wszechobec-
nego pospiechu i stresu dnia codziennego. W feerii
barw, ktorych przyroda nam nie skapi, kazdy moze
znalez¢ swoje ulubione kolory. Docenmy kontakt
z barwng przyroda. Zyjmy w zgodzie z naturg i sza-
nujmy to, co nas otacza. Bedziemy mogli wracaé
tu nie raz.

Mgr Maria Olszowska, nauczycielka biologii, Mragowo. E-mail marjolsz@ interia.pl



