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ISLANDIA — UNIKATOWA KRAINA TRZECH ZYWIOLOW

Nie ma drugiej takiej krainy, gdzie spotykaja si¢
1 wspolgraja ze sobg takie zywioly jak gorace lawy
wulkanoéw, zimne 1 stateczne lodowce oraz wiatr,
ktory nie daje chwili wytchnienia wedrowcom...
Wielkie wrazenie na kazdym odwiedzajacym Islan-
di¢ wywiera juz pierwszy obraz bezkresu otaczajacej
przestrzeni. Krajobraz pozbawiony jest drzew i wy-
sokich budowli, co znaczaco utrudnia okreslanie od-
legto$ci. Odczuwanie ogromnej przestrzeni, ograni-
czonej jedynie znikajagcymi w chmurach wulkanami
nie ustaje bez wzgledu na odwiedzane miejsca, jak
i na zmienna pogode (Ryc. 1).

Ryec. 1. Krajobraz Islandii. Fot. M. Kwasniak.

Islandia jest wyspa potozona na Oceanie Atlantyc-
kim, nalezaca geograficznie i politycznie do Europy
Pomocnej. Pierwszymi ludzmi, ktoérzy zamieszkiwali
Islandi¢ byli irlandzcy mnisi, ktorzy osiedlili si¢ tam
najprawdopodobniej w VIII w. Nie istnieja jednak
zadne archeologiczne dowody irlandzkiego osadnic-
twa. Dysponujemy jedynie wzmiankami ze starych
ksiag, moéwigcymi o obecnosci Irlandczykow na wy-
spie. Przypuszcza si¢, ze mnisi opuscili Islandi¢ na
krotko przed przybyciem Normanow, ktoérzy stopnio-
wo skolonizowali wyspe w latach 870-930. Islandia
byla przez to ostatnim zasiedlonym krajem europe;j-
skim. Gtownym zrédtem informacji na temat zasiedla-
nia Islandii jest Landnamabok (Ksigga Osadnictwa),
napisana w XII w., ktora daje nam szczegodtowy opis
pierwszych osadnikow. Za pierwszego, islandzkiego
osadnika uwaza si¢ Ingolfura Arnarsona, ktorego far-
ma znajdowala si¢ w miejscu obecne;j stolicy Islandii—
Reykiaviku. Rowniez demokracja rozwingta si¢ na
Islandii niemalze réwnocze$nie z zasiedlaniem wy-
spy. Juz w X wieku praktykowano rzady ludu. Raz do

roku organizowany byt tzw. Althing, czyli zgroma-
dzenie wolnych mieszkancéw Islandii, gdzie kazdy
mogl decydowac o prawie i losach swojego narodu.
Potozenie wyspy i niesprzyjajacy klimat spowodo-
wal, iz naptyw nowych mieszkancow na wyspe byt
ograniczony. Dzigki dtugoletnim tradycjom spisywa-
nia dziejow islandzkich rodzin w ksiggach, tzw. Sa-
gach, Islandczycy moga si¢ poszczyci¢ szczegdlowa
wiedzg o swoich przodkach i ich zwyczajach.

Ryc. 2. Uczestnicy Wyprawy na lodowcu Eyjafjallajokull. Fot. M. Kwa-
$niak.

Ta jedyna w swoim rodzaju wyspa stata si¢ ce-
lem dla studentow Wydzialu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej
w czasie wyprawy Studenckiego Kota Naukowe-
go Geologow (SKNG) AGH w sierpniu 2010 roku.
Mtodzi geolodzy wraz z opiekunami mieli okazje
przemierzy¢ Islandi¢, poznajac zarowno przepickng
przyrodg, jak i zlozona geologi¢. Wyprawa geolo-
giczna cztonkow SKNG AGH, studentow z amery-
kanskiego Uniwersytetu w Utah oraz przedstawicieli
szwedzkiego Uniwersytetu w Uppsali, trwala ponad
14 dni. W trakcie wyjazdu najwazniejsze z geolo-
gicznego punktu widzenia miejsca zostaly odszukane
i sfotografowane, m.in. monumentalne wulkany, doli-
ny ryftowe, gejzery, lodowce i wiele innych (Ryc. 2).
Che¢ utrwalenia wspomnien, spisania zdobytych in-
formacji i doswiadczen stata si¢ przyczynkiem do
napisania niniejszej opowiesci o urokach, ale takze
o0 genezie, geologii 1 wulkanizmie tej krainy.

Potozenie Islandii i jej geneza zwigzane sa z efek-
tem dziatania dwoch procesow geologicznych. Wul-
kaniczna aktywno$¢ ryftu oceanicznego biegnacego
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posrodku Oceanu Atlantyckiego i przecinajacego Is-
landig, jest potggowana dziatalno$ciag prawdopodob-
nej plamy goraca (z ang. hot spot), transportujacej
magme z plaszcza Ziemi. Ta ztozona geneza i efek-
towne zjawiska wulkaniczne przyciagaja turystow
i naukowcow z calego Swiata.

Ryc. 3. Ryft oceaniczny w Lakagigar. Fot. M. Kwas$niak.

Zgodnie z teorig tektoniki plyt litosfery, skorupa
ziemska sktada si¢ z ptyt oceanicznych i kontynen-
talnych o roznych wilasnosciach, ktore oddziatuja
wzajemnie na siebie. W zaleznos$ci od typu granicy
miedzy ptytami rozne zjawiska i procesy geologiczne
wystepuja w strefach ich kontaktu. Teoria ta thumaczy
zmiany w wielkosci 1 potozeniu kontynentéw i morz
na Ziemi. W triasie istniat jeden wielki superkonty-

Ryc. 4. Oddzielnos¢ stupowa bazaltu islandzkiego. Fot. M. Kwas$niak.

nent Pangea, ktory pekajac, podzielit si¢ na mniej-
sze kontynenty oddzielone morzami i oceanami. Na
przetomie wczesnej i srodkowej jury mozna mowic
o powstaniu Atlantyku, ktory po dzi§ dzien stale si¢
rozszerza. Dzieje si¢ tak poniewaz posrodku Atlanty-
ku, aktywna strefa ryftowa oddalajaca od siebie kry

litosfery, powoduje wylewanie si¢ §wiezych porcji
magmy i rozszerzanie si¢ dna oceanicznego (ang. spre-
ading). Granicamig¢dzy rozchodzacymi si¢ ptytamina-
zywanajest granicgdywergentng. Islandia, jako wyspa,
pojawila si¢ na Atlantyku okoto 25 milionow lat temu.
Z punktu widzenia zycia cztowieka jest to bardzo dtu-
gi okres, jednak biorac pod uwage czas geologiczny
jest to jedna z mtodszych wysp na Ziemi. Dla uzmy-
stowienia sobie skali czasu dobrym przyblizeniem
jest porownanie wieku Ziemi (4,5 miliarda lat) do
jednego roku. Wtedy Islandia istniataby jedynie dwa
dni, pig¢ godzin temu mialoby miejsce pierwsze zlo-
dowacenie, a minutg temu ustapitoby, rozpoczynajac
najmtodsza epoke geologiczng — Holocen.

Ryc. 5. Stupy bazaltowe tworzace wybrzeze klifowe. Fot. M. Kwasniak.

W przypadku Islandii, istotne jest jej jednoczesne
potozenie na ryfcie oceanicznym i nad plama goraca.
Ten ostatni element zwigzany jest z ruchem konwek-
cyjnym goracej, plastycznej materii w ptaszczu Ziemi.
Badania geofizyczne potwierdzity, ze plaszcz ziemski
nie jest plynny, jednakze w pewnych specyficznych
warunkach ci$nienia, temperatury lub pod wptywem
roztworéw moze ulec czg§ciowemu przetopieniu. Ryft
rozcinajacy Islandi¢ ma kierunek SW-NE i rozdziela
ptyty Pélnocnoamerykanska oraz Euroazjatycka. Ich
bliskos¢ pozwala turystom na stapanie jedng noga po
kontynencie amerykanskim a druga po europejskim.
Rozktad wieku skat jest symetryczny w stosunku do
biegnacego przez $rodek wyspy Grzbietu Srodatlan-
tyckiego. Najmtodsze skaly znajduja si¢ w centralne;j
czesci wyspy wzdtuz biegnacego ryftu, podczas gdy
najstarsze stanowig wschodnie i zachodnie obrzeza
wyspy. Dawny ryft oceaniczny mozna podziwia¢ na
powierzchni wyspy (Ryc. 3).

W zaleznosci od tego, z jakiego Srodowiska geo-
tektonicznego pochodzi dana skala, czy jest to plama
goraca, strefa subdukcji czy ryft bedzie ja charak-
teryzowa¢ odmienny sktad chemiczny i mineralny.
Dlatego tez, badajac r6zne skaly z wielu miejsc na




Ziemi mozemy wnioskowac o tym, w jakich tworzy-
ly si¢ one warunkach. Srodowisko geotektoniczne Is-
landii, czyli potaczone wptywy ryftu i plamy goraca,
charakteryzuje wystgpowanie skat wulkanicznych,
glownie bazaltow. Bazalty te powstaja w skutek
przetopienia czgéci plaszcza spowodowanego de-
kompresjg (zmniejszenia ci$nienia). Dna wszystkich
oceandw na $wiecie zbudowane sa z bazaltow. Stad
tez na Islandii skaty bazaltowe pokrywaja okoto 90%
powierzchni wyspy. Sa to skaly wylewne, czyli po-
wstajace na skutek zastygania lawy, ktora wydostata
si¢ na powierzchni¢ Ziemi. Zastygajac, lawa tworzy
pigkne bazalty o oddzielnosci stupowej (Ryc. 4, 5)
Stupy bazaltowe zastygaja prostopadle do rozciagto-
$ci pokryw lawowych. Dzigki temu mozna $ledzi¢
kierunki wylewajacych si¢ law i okres$la¢ sekwencje
skalne w profilach geologicznych.

Ryc. 6. Obraz mikroskopowy bazaltu w $wietle przechodzacym i przy
skrzyzowanych polaryzatorach. Fot. M. Kohut.

Bazalty ogladane gotym okiem to ciemne, czarne
lub szare skaty, drobnokrystaliczne, o masywnej, jed-
nolitej i1 zbitej lub pecherzykowatej strukturze. Mag-
ma bazaltowa jest uboga w krzem. Przyktadowy obraz
mikroskopowy bazaltu przedstawiony jest na ryc. 6.
Widoczne sa krysztaty plagioklazow, piroksenow
i oliwinéw w ciemnym i szklistym tzw. ciescie skal-
nym oraz pustki (czarne) po pecherzykach gazow.
Bazalty powstaja poprzez szybkie zastyganie lawy,
dlatego niektore mineraty nie s w stanie wykrystali-
zowac si¢ do konca, tworzac ciasto skalne.

Oprocz najpopularniejszych na Islandii bazal-
tow mozna znalez¢ na wyspie rowniez skaly o zu-
petie innym sktadzie chemicznym i pochodzeniu.
Sa to skaty kwasne z duzg zawartoscig krzemionki.
W przeciwienstwie do bazaltow nie sa charaktery-
styczne dla ryftow oceanicznych, natomiast sa one
charakterystyczne dla powstawania skorupy kon-
tynentalnej. Skad zatem obecnos$¢ granitoidow na

Islandii? Przypuszcza si¢, ze magma, ktora jest zro-
dlem tych skal, nie pochodzi wprost z wnetrza Ziemi,
z glebokich stref plaszcza, lecz powstata na skutek
czgsciowego przetopienia starych, bazaltowych skat
Islandii. Mozna wiec wnioskowac¢, ze na Islandii ob-
serwujemy poczatek ksztaltowania si¢ mikrokonty-
nentu. Wéréd produktow magmowych, procz wspo-
mnianych bazaltow i granitoidow na Islandii mozna
rowniez spotka¢ wystapienia szkliwa wulkanicznego,
czyli obsydianu, pumeksu, a takze inne ciekawostki
mineralogiczne jak wystapienia szpatu islandzkiego
oraz zeolitow.

Fragmenty wyspy zbudowane ze skat kwasnych sa
znacznie jasniejsze od mtodych bazaltowych pokryw.
Przyktadem wystgpowania skat ryolitowych sa gory
Landmanalaugar, czyli Gory Teczowe. Jak sama na-
zwa wskazuje — w gorach tych przy dobrej pogodzie
dostrzec mozna catg palete barw — od zottego, poma-
ranczowego, czerwonego po zielony, niebieski i sza-
ry. Na tle jasnych ryolitow powstaja réznokolorowe
pokrywy pod wplywem goracych zrodetl i wyziewow
gazow wulkanicznych o zmiennym sktadzie chemicz-
nym. Wszystko to poro$nigte jest niska roslinnoscia,
glownie mchami, porostami i trawa (Ryc. 7, 8).

Wszystkie ciekawe skaly i mineraty Islandii nie
bylyby w pelni poznane i opisane bez uwzglednienia
samej istoty wulkanizmu, jaki ma miejsce na wyspie.
Wiele systeméw wulkanicznych wykazuje okresowa
aktywnos¢, dlatego erupcje czynnych wulkandéw sa
stosunkowo przewidywalne. Inne wulkany pozostaja
w stanie uspienia przez setki lat. Oprocz wielkich erup-
cji, stynnych na caty §wiat, lecz stosunkowo rzadkich,
zdarzaja si¢ codziennie wstrzasy sejsmiczne o sile nie
przekraczajacej magnitudy 3. Na Islandii prowadzony
jest ciagly monitoring zjawisk sejsmicznych, ktorego
efekty publikowane sa niczym mapy prognoz pogody
z rozmieszczeniem ognisk wstrzasow w postaci kolo-
rowych punktow, gdzie kolorami zaznaczona jest sita
wstrzasu w skali Richtera i skala czasu.

Pomimo doktadnie prowadzonego monitoringu,
trudno jest odpowiedzie¢ na pytanie, ile wybuchdéw
wulkanéw miato miejsce na Islandii, do tej pory. Ko-
rzystajac ze $redniej iloSci wstrzasow notowanych
w ostatnich kilkuset latach mozna wykona¢ pew-
ne przyblizone obliczenia. Okazuje si¢, ze na kazde
pie¢ lat zdarza si¢ jeden wybuch wulkanu. Daje to
zatem 200 erupcji w przeciagu tysigca lat. Zatem od
poczatku istnienia Islandii, czyli od 25 milionow lat,
wulkany wybuchaty prawdopodobnie okoto 5 milio-
now razy. Obecnie mozna wyr6zni¢ okoto trzydziesci
czynnych systemoéw wulkanicznych, a podwyzszong
aktywno$¢ wykazuja: Eyjafjallajokull, ktory wybucht
w roku 2010, wulkan Katla, ktory zwykle wybucha



Wszechswiat, t. 113, nr 1-3/2012

w niedlugim czasie po Eyjafjallajokull; wulkan He-
kla, ktory wybucha co okoto 10 lat, a ostatnie erupcje
mialy miejsce w 2000, 1991 i 1980 roku, oraz wul-
kany: Laki, Askja, Krafla, az po wulkan Grimsvotn
ktorego ostatnia erupcja miata miejsce w 2011 roku.
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Wspomniane wody termalne oraz wody mineralne
1 lecznicze Islandii sg powszechnie wykorzystywane
do balneoterapii, zwlaszcza w przypadku przewle-
ktych chorob skory. Unikatowy sktad chemiczny wod
oraz wysokie temperatury zachecaja zarOwno miesz-

Ryec. 7. Wielobarwne Gory Landmanalaugar. Fot. 1. Klonowska.

Potozenie Islandii i zwigzana z tym aktywnosc¢
wulkaniczna niosg za sobg takze wiele pozytywnych
aspektow. Zjawiskom wulkanicznym towarzysza
zrodla gorageych i wysoko zmineralizowanych wod,
bogatych w cenne pierwiastki i sole mineralne, kto-
re staly si¢ nie tylko wielka atrakcjg turystyczna na
licznych kapieliskach, ale takze podstawg do pozy-
skiwania czystej i taniej energii. Mieszkancy wyspy
moga w sposob niemal nieograniczony korzystac
z bogatych zasobow energii geotermalnej. Geotermia
jest na Islandii stosowana na szeroka skalg i w mysli
idei zrbwnowazonego rozwoju, umiejetnie gospoda-
rowana. Jest ona wykorzystywana do ogrzewania bli-
sko 95% budynkow, oraz do produkcji energii elek-
trycznej, a takze do podgrzewania drog i chodnikow
w porze zimowej. Zasoby tej czystej i odnawialnej
energii sg na tyle duze, ze rzad Islandii rozwaza bu-
dowe najwickszego na $wiecie podmorskiego kabla
elektrycznego, dzigki ktoremu Islandia bedzie mogla
sprzedawac energie geotermalng innym krajom euro-
pejskim. Stanowitoby to duza pomoc dla gospodarki
tego kraju, ktora mocno ucierpiata wskutek krachu
finansowego w 2008 r., jak i w walce ze skutkami
wybuchu wulkanu Eyjafjallajokull w 2010 .

kancow jak i turystow do chwili relaksu. Naturalne
sktadniki islandzkich wod leczniczych takie jak sole
mineralne, siarka, krzemionka, a takze organizmy
zywe jak algi, sa znane ze swoich silnych wtasciwo-
$ci leczniczych, rewitalizacyjnych i upigkszajacych.
Na Islandii znajduje si¢ 130 odkrytych basenow.
Wszystkie sg zasobne w termalng wodg, o temperatu-
rze oscylujacej w granicach 38—40 stopni Celsjusza.
Oproécz tego mozna zazna¢ kapieli w niezagospoda-
rowanych jeszcze przez cztowieka zrodtach cieptych
wod. Wielkim bogactwem Islandii sg rowniez wody
ptynace, ktorych koryta rzeczne niejednokrotnie two-
rza ogromne wodospady, wcinajace si¢ w pokrywy
lawowe. Najwigkszym wodospadem na Islandii,
a takze w catej Europie jest Wodospad Dettifoss,
a jednym z najpickniejszych Svartifoss (z islandzkie-
go ,,czarny wodospad”, Ryc. 9).

Kolejnym pozytywnym aspektem wulkanizmu
islandzkiego jest intensywnie rozwijajaca si¢ geotu-
rystyka, bowiem oprocz bogactwa pigknych i unika-
towych w skali $wiatowej widokow, spotka¢ mozna
rowniez takie atrakcje jak gejzery, fumarole i solfa-
tary. Gejzery to rzadko wystgpujace gorgce zrdodla,
wyrzucajace gwaltownie i1 cyklicznie stup wody




66 WSPOMNIENIA Z PODROZY

ipary wodnej na wysoko$¢ okoto 30—70 metréw. Woda
z gejzerow ogrzewana jest dzigki znajdujacej si¢
blisko powierzchni gorgcej magmie. Krete kanaty
skalne doprowadzajace goracag wode na powierzch-
ni¢ sprawiaja, ze nie wyptywa ona swobodnie. Pod
normalnym ci$nieniem atmosferycznym woda wrze
w temp. 100 stopni Celcjusza, jednak gdy ci$nienie
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wulkanu Laki w 1783 roku wygineta 1/3 populacji
mieszkancow Islandii, a lawa, ktéra rozlata si¢ na
pola uprawne doprowadzita do kleski gtodu.
Ostatnia gtosna erupcja wulkanu na Islandii mia-
fa miejsce tuz przed nasza wyprawa w 2010 roku.
W trakcie przygotowan do wyprawy, dokladnie
20 marca 2010 roku, po 187 latach ciszy, podlodow-

Ryc. 8. Gory Landmanalaugar. Na pierwszym planie zbocze poro$nie-
te roslinnoscia, na drugim roznokolorowa zwietrzelina skalna. Jezio-
ro powstalo w wyniku wybuchu wulkanu i utworzeniu si¢ zagl¢bienia.
Fot. M. Kwasniak.

otoczenia rosnie, wzrasta rowniez punkt wrzenia
wody. Uwieziona pod ziemig woda gejzeru osiaga
zatem o wiele wyzsze temperatury, niz 100°C. Gdy
temperatura wrzenia zostaje osiagnigta, cze$¢ wody
zostaje wypchnigta do gory i wydostaje si¢ na ze-
wnatrz w postaci stupa wody 1 pary (Ryc. 10). Po
eksplozji woda ponownie zaczyna wypetnia¢ kanaty.
Cykl powtarza si¢ w regularnych odstgpach. Sama
nazwa ,,gejzer” pochodzi od pierwszego odkrytego
gejzeru ,,Geysir”, co w jezyku islandzkim oznacza
»tryska¢, wybucha¢”. Obecnie najstarszy gejzer jest
w stanie uspienia, natomiast najwigkszym czynnym
gejzerem na Islandii jest Strokkur, (z islandzkiego
»baryltka na maslto”), ktéry wybucha co okoto 15-20
minut i wyrzuca stup wody na wysokos¢ 30 m.
Niestety, oprocz pigknego krajobrazu i licznych
zjawisk geologicznych nie nalezy zapominac o tym,
ze wulkany to takze (a moze nawet przede wszyst-
kim) wielkie zagrozenie dla ludzi. Poczawszy od
wylewow goracej lawy, zmiatajacej i pokrywajacej
wszystko, co znajduje si¢ na jej drodze, przez wy-
buchy pytow wulkanicznych, osiadajacych w nie-
wyobrazalnych iloSciach na terenach potozonych
w sasiedztwie erupcji, po powodzie, pochodzace
z topniejacych lodowcoéw przykrywajacych szczyty
wulkanow. W czasie erupcji znaczaco wzrasta tempe-
ratura, wezbrane wody lodowcowe zalewaja ogromne
powierzchnie 1adow, zabierajac ze soba drogi, mosty
idomy. Dane historyczne podaja, ze podczas wybuchu

Ryc. 9. Jeden z najpigkniejszych wodospadow Islandii — Svartifoss.
Czarne, heksagonalne kolumny bazaltowe sa tlem dla wod wodospadu.
Fot. I. Klonowska.

cowy wulkan Eyjafjallajokull w potudniowej Islandii
dat o sobie zna¢. Po uwzglednieniu tego nie plano-
wanego wczesniej miejsca w naszej trasie, udaliSmy
si¢ z wielkim entuzjazmem na spotkanie z najmtod-
szym aktywnym wulkanem Islandii. Kilka miesigcy
po wybuchu pobralismy probki popiotéw i lawy wul-
kanicznej. Cata okolica pokryta byta czarnym pytem
wulkanicznym, tworzac krajobraz ksigzycowy. Wul-
kan otacza plaska przestrzen poprzecinana ciekami
wod lodowcowych oraz z ,kraterami” popiotow cza-
sem wypetnionymi woda. Juz z oddali widoczne byto
wzniesienie wulkanu ze szczatkowym jezorem lodow-
ca, rowniez mocno przybrudzonego przez material
wulkaniczny (Ryc. 11). Przy okazji wybuchu wulkanu
Eyjafjallajokull caty $wiat miat okazje przekonaé sig
o szkodliwosci pylu wulkanicznego. Podczas erup-
cji chmura goracego pyhu i popiotu czgsciowo opada
w niedalekiej okolicy wulkanu, a najdrobniejsze czast-
ki unosza si¢ w atmosferze, wedrujac na dalekie odle-
glosci. Co wiecej, po przejrzeniu danych historycznych
dotyczacych wybuchow poszczegolnych wulkanow na
Islandii okazuje sig, ze przy kazdej erupcji Eyjafjal-
lajokull miata miejsce w niedalekim odstgpie czasu
erupcja sasiedniego, o wiele grozniejszego wulkanu
Katla. Stad tez oczy wulkanologow z catego §wiata nie
bez powodu skierowane sg obecnie na Islandi¢. Dzigki
prowadzonemu statemu monitoringowi wiadomo jest,
ze w 1994, 1999 i na poczatku 2010 roku obserwowa-
no liczne wstrzasy sygnalizujace, ze magma z wngtrza
Ziemi powoli przesuwa si¢ ku gorze. Pierwsza erupcja
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rozpoczeta sig¢ 20 marca 2010 roku i wtedy to bazalto-
wa lawa — wylala si¢ u boku gory, na obszar Fimmvor-
duhals. Po 24 dniach wszelkie zjawiska ucichty, aby
doktadnie 14 kwietnia ruszy¢ z nowg mocg. Przez cen-
tralny komin wulkanu wydostata si¢ lawa i ogromna
ilo$¢ materiatu piroklastycznego, o nieco odmiennym
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Na koniec serdeczne stowa podzigkowania dla po-
mystodawcy wyjazdu i wielu ciekawych badan na-
ukowych, Profesora Macieja Maneckiego, glownego
organizatora i opiekuna geologicznej wyprawy Stu-
denckiego Kota Naukowego Geologow AGH. Bez
doswiadczen i zaangazowania Profesora wyprawa

Ryc. 10. Wybuchajacy gejzer Strokkur znajdujacy si¢ w dolinie Haukadalur, na terenie tego samego pola geotermalnego co gejzer Geysir. Fot. M. Manecki.

sktadzie chemicznym. Wtedy to w wigkszosci Europy
zostat zamknigty ruch lotniczy na wiele dni z powodu
unoszacego si¢ drobnego pytu.

Nie tylko kazdy geolog, ale i wszyscy zaintereso-
wani wulkanizmem i zjawiskami z nim zwigzanymi
oraz zadni przygdd tury$ci powinni bezwzglednie
odwiedzi¢ Islandi¢. Unikatowe zjawiska przyrodni-
cze, takie jak aktywne wulkany, wodospady, gejze-
1y, gorgce zrodla to tylko niektore przyktady atrakcji
czekajacych na podroznikow. Do odwiedzenia zache-
ca rowniez ciekawa kultura, malownicze miasteczka
oraz miejscowa ludnos$¢ o cieptym i goscinnym uspo-
sobieniu. Cho¢ pogoda moze nie sprzyjac turystom
z powodu stosunkowo niskich temperatur, wiatru
i czgstych opadéw, niemal kazdy, kto cho¢ raz sta-
nie na Islandii, zachwyci si¢ jej urokiem i bedzie tu
wracat raz po raz, za kazdym razem odkrywajac t¢
WYSpE na nowo.

ta nie odbylaby si¢. Dzigkujemy rowniez wszyst-
kim uczestnikom za pelng serdecznosci atmosfere,
usmiech pomimo zlej pogody i zimna oraz za nieza-
pomniane wspomnienia.

Ryc. 11. Jeden z jezorow lodowca Eyjafjallajokull kilka miesigcy po wy-
buchu wulkanu. Fot. M. Kwasniak.

Marzena Kohut, studentka Geologii na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Laureatka
wielu konkursow i stypendystka takich fundacji jak Fundusz stypendialny fundacji PGNiG im. Ignacego Lukasiewicza, Sapere Auso — Matopol-
ska Fundacja Stypendialna, oraz Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Obecnie studiuje rownolegle na AGH i na Uniwersytecie
w Uppsali, oraz uczestniczy w projekcie badawczym dotyczacym bazaltow z Cape Verde.

Monika Kwasniak, doktorantka w Katedrze Mineralogii, Petrografii i Geochemii Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Obecnie zajmuje si¢ krystalochemia apatytow otowiowych. W trakcie studiow magisterskich uczestniczyta w geologicznej
wyprawie polarnej na Spitsbergen, gdzie uczestniczyta w projekcie badawczym dotyczacym wietrzenia mineratlow w mtodych glebach polarnych.
Laureatka nagrod i wyrdéznien, m.in. Sapere Auso — Matopolskiej Fundacji Stypendialne;.




