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WYWIADY

PRrRZzYSZ1.0SC LUBELSKIEJ ASTRONAUKI

Przed miesigcem do intelektualnej elity Lubli-
na dotarla pogloska o zamiarze sprowadzenia dla
miasta nauki oraz pracy uniwersyteckiej Karola
Wojtyly czes$ci urzadzen naukowych stosowanych
w Vatican Obserwatory. Tym sposobem, za sprawg
wykwalifikowanej kadry naukowej oraz nadzwyczaj
uzdolnionej mlodziezy miasto pogranicza §wiatopo-
gladowego moze by¢ przyszlym europejskim osrod-
kiem astronomicznym. O polskiej nauce oraz kome-
tach, z mgr. Mieczystawem Paradowskim rozmawia
Arkadiusz Dul — przyrodnik, filozof i eseista.

Ryc. 1. Mieczystaw Paradowski w swojej naukowej pracowni.

Mieczystaw Leszek Paradowski urodzil sie
w Dabrowie (powiat Lubartow). Jest z wyksztatcenia
fizykiempracujacymw Instytucie Fizyki Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie od roku 1985 —
juz 30 lat. Za prace magisterska pt. ,,Temperatu-
rowa zalezno$¢ szerokosci linii EPR jonow Gd**
w monokrysztatach La Ce, F.” otrzymal nagrode
magisterska I stopnia przyznang przez Polskie To-
warzystwo Fizyczne (PTF) do ktérego nalezy od
1984 roku. Od 39 lat nalezy do Polskiego Towa-
rzystwa Mito$nikéw Astronomii (PTMA) Odziat
w Lublinie, gdzie petnit funkcje wiceprezesa w latach
1982-2003. Za dziatalnos¢ popularyzatorska i nauko-
wa (obserwacje komet) zostal odznaczony srebrng
i ztota Honorowa Odznaka PTMA podczas Walnego

Zjazdu Delegatow PTMA w Grudzigdzu (1989 rok)
i w Putawach (1997 rok). W latach 1985-1986 byt
uczestnikiem migdzynarodowej akcji obserwacyjnej
komety Halleya International Halley Watch (IHW).
Uczestnik wielu krajowych konferencji z zakresu fi-
zyki i astronomii. W roku 1992 brat udziat w I Eu-
ropejskim Spotkaniu Obserwatorow Planet i Komet,
ktorego miejscem spotkania byta mata miejscowos¢
Violau w Bawarii (Niemcy). Byl uczestnikiem wypra-
wy majacej na celu obserwacje catkowitego za¢mie-
nia Stonca 11 sierpnia 1999 roku na Wegrzech. Ma na
koncie kilkadziesiat publikacji z fizyki i astronomii
w roznych czasopismach krajowych i zagranicznych
z ktorych wiele mozna znalez¢ w bazie SAO/NASA
Astrophysics Data System (ADS).

Jak dlugo bada Pan komety?

Komety badam od 1985 roku, kiedy to rozpocze¢ta
si¢ wielka migdzynarodowa akcja IHW (Internatio-
nal Halley Watch I) obserwacji stynnej komety Hal-
leya (1P/Halley). A wigc mingto juz 27 lat od tamtego
wydarzenia. Bylem uczestnikiem tej akcji od listopa-
da 1985 roku do maja 1986 roku, w okresie ktorym
wykonatem 32 obserwacje tej komety.

Czy pamiegta Pan swoja pierwsza obserwacje tego
obiektu niebieskiego?

Moja pierwsza w zyciu obserwacjg komety byta
kometa Bennetta, o ktorej dowiedziatem si¢ z Ku-
riera Lubelskiego z dnia 10 kwietnia 1970 roku,
w ktorym naukowcy z UMCS opublikowali wiado-
mos$¢ o pojawieniu si¢ na niebie nowej jasnej komety
widocznej gotym okiem w gwiazdozbiorze Jaszczur-
ki po potnocy. Pamigtam to tak, jak gdyby to bylo
wczoraj. Chodzitlem wtedy do szkoty podstawowej
na Polesiu Lubelskim. W szkole nie byto przedmiotu
astronomia. Nauczyciele nie posiadali wyksztatcenia
w tym przedmiocie. Bylo tylko moje zainteresowa-
nie. Nie miatem zadnego teleskopu ani lornetki, gdyz
nie bylo na to sta¢ moich rodzicow. Od dziecka bar-
dzo mnie ciekawito niebo z gwiazdami — byto wtedy
tak ciemne, ze Mleczna Droga dotykata potudniowe-
go horyzontu. Nie znalem gwiazdozbioréw, gdyz nie
posiadatem Obrotowej Mapy Nieba, tak wiec gwiaz-
dozbidr Jaszczurka w ktérym znajdowala si¢ kometa
Bennetta byt mi nieznany. Gdy z mojg mamg i z za-
kupionym Kurierem Lubelskim wrocitem z Lublina
do domu, przeczytalem wiadomos$¢ o nowej jasnej
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komecie. Tamtej nocy bylo pochmurno, dopiero na
trzecig noc z piatku na sobote tak si¢ rozpogodzito,
ze postanowitem czeka¢ az do pdinocy, rozwigzujac
przy okazji zadania z olimpiady matematycznej dla
szkoty podstawowej. Po potnocy wyszedtem z domu,
spojrzatem w gore w kierunku potnocno-wschodnim
i zobaczylem bardzo jasny rozciagly obiekt wygla-
dajacy doktadnie tak, jak powinna wyglada¢ kometa
z warkoczem, ktorg widzialem wczesniej tylko na
zdjeciu. Wiedziatem wtedy, Ze tym obiektem jest ko-
meta Bennetta, ktora odkryt kilka miesigcy wczesniej
(pod koniec 1969 roku) astronom amator Bennett
z Republiki Potudniowej Afryki. Bytem tak zafascy-
nowany ta kometa, ze na drugi dzien zrobitem jej
rysunek z glowa 1 warkoczem o dtugosci 10 stopni
katowych (tyle ma pig§¢ na wyciagnietej rece), zazna-
czajac pobliskie jasne gwiazdy z pogranicza gwiazdo-
zbiorow Jaszczurki i Kasjopei. Kometa na niebie byta
nieruchoma tak jak Ksiezyc, dopiero na drugi dzien
lub pézniej bylo zauwazalne jej przemieszczenie na
niebie. Ostatni raz widziatem ja 9 maja 1970 roku
w gwiazdozbiorze Perseusza, gdy wieczorem zrobi-
tem z kolegami przejazdzke rowerowa po Polesiu Lu-
belskim. Kometa byta jeszcze widoczna gotym okiem,
z pigknym dtugim na 10 stopni katowych warkoczem
skierowanym w kierunku pétnocno-wschodnim. Pa-
mie¢tam jak koledzy byli zaciekawieni ta kometa.

Ktoéra z dotychczasowych obserwacji byla najcie-
kawsza wizualnie i godna opowiedzenia?

Sposrod zaobserwowanych 134 komet najciekaw-
sza obserwacja byla dla komety 17P/Holmes, ktéra
wybuchla 24 pazdziernika 2007 roku w gwiazdo-
zbiorze Perseusza. Jej jasno$¢ wzrosta 1 milion razy
i stata si¢ widoczna gotym okiem nawet w Lublinie.
Byta wigksza od Slonca w rozmiarach liniowych
i katowych. Tak wigc byta ona najwigkszym obiek-
tem w Ukladzie Stonecznym. Znajdowata si¢ wtedy
w odleglosci 245 milionéw kilometrow od Ziemi
i 365 milionow kilometrow od Stonca. Jest to ko-
meta okresowa o czasie obiegu wokol Stonca row-
nym 7 lat. Komete ta odkryt 7 listopada 1892 roku
angielski astronom Edwin Holmes w obserwatorium
astronomicznym w Londynie. To wlasnie wtedy po
raz pierwszy wybuchta i zostata zaobserwowana. Jej
wybuch wowczas nie byt tak silny i nie byta ona tak
jasna jak tym razem, gdy po 115 latach znowu wy-
buchta. Nigdy wczesniej nie bylo tak poteznego wy-
buchu komety jaki moglby wystapi¢ we wszystkich
znanych kometach. Wzbudzito to wielkie zaintere-
sowanie niemal wszystkich astronoméw na §wiecie.
Po wybuchu otoczka komety powigkszata si¢ z dnia

na dzien. Byl to gltéwnie pyt o zabarwieniu zottym,
a w samym centrum otoczki mozna byto zobaczy¢
przez teleskop zgeszczenie centralne w ksztalcie
owalnym i barwie pomaranczowej. Byla takze wi-
doczna otoczka zewnetrzna, gazowa o barwie nie-
bieskiej. Przeprowadzono wiele dlugich obserwacji
wizualnych i CCD (fotograficznych). Wykonatem
59 obserwacji wizualnych tej komety w okresie od
27 pazdziernika 2007 do 25 kwietnia 2008 roku.

Mam jedna fotografi¢ z sesji obserwacyjnej prze-
prowadzonej w nocy 2/3 listopada 2007 roku, kto-
rg mozna zobaczy¢ na mojej stronie: http://serwisy.
umecs.lublin.pl/par03/Obserwacje.htm

Na tej stronie sg jeszcze dwie inne jasne komety
C/1996 B2 (Hyakutake) i C/1995 O1 (Hale-Bopp),
ktore byly widoczne gotym okiem podobnie jak
kometa Bennetta. Obserwowalem je gotym okiem
i przez teleskopy. Zdjecia wykonatem 8 kwietnia
1996 1 30 marca 1997 roku.

Komete 17P/Holmes widziato duzo ludzi w Lubli-
nie i poza miastem, wsrod ktorych byto wielu studen-
tow fizyki. Nawet moj kolega z pracy (fizyk) zoba-
czyl ja, nie wiedzac wczesniej o wybuchu tej komety,
gdy szedt wieczorem przez las do Zurawiec za Toma-
szowem Lubelskim. Myslal, ze to wybuchta gwiaz-
da nowa albo supernowa, bo tak wygladata kometa
w kilka dni po wybuchu — przypominatla bardzo jasng
z6lta gwiazdg, jednak lekko rozmyta.

Jakie krajowe i zagraniczne organizacje zajmujg
si¢ analiza tych niezwyklych procesow?

Jest wiele organizacji zajmujgcych si¢ zbieraniem
1 opracowaniem wynikow obserwacji komet.

W Polsce istnieje Centrum Obserwacji Komet
(COK), ktérego koordynatorem jest dr Tomasz Scie-
zor z Krakowa. A na §wiecie sa to: ICQ (Internatio-
nal Comet Quarterly) z siedzibg na Uniwersytecie
Harvarda, Cambridge, USA. JPL (USA) — obliczenia
orbit i analiza komet.

COBS (Comet Observation Database) przy obser-
watorium astronomicznym Crni Vrh (Stowenia). Bri-
tish Astronomical Association (BAA)— Comet Section,
ktora kieruje angielski geofizyk Jonathan Shanklin.
Fach Gruppe Kometen — niemiecka grupa badaczy
komet, ktorg kieruje Andreas Kammerer. CARA —
wloska grupa badaczy komet. LIADA — poludniowo-
amerykanska grupa badaczy komet. Hiszpanska gru-
pa obserwatorow komet, ktorg kieruje astronom an-
gielski dr Mark Kidger pracujacy w obserwatorium
astronomicznym na Tenerife (Wyspy Kanaryjskie).
Ciekawa jest strona domowa japonskiego astronoma
obserwatora komet Seiichi Yoshida.
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Poza wymienionymi organizacjami jest jeszcze
wiele osrodkow (instytucji) naukowych badajacych
komety jak na przyktad ESA (Europejska Agencja Ko-
smiczna) czy tez NASA. W Polsce podobna instytucja
jest Centrum Badan Kosmicznym w Warszawie.

Na czym polega schemat uwiecznienia wlasnej
obserwacji?

Kazda obserwacja komety wymaga wcze$niej-
szego przygotowania si¢, sporzadzeniu map dojscia
do komety z wybranymi gwiazdami poréwnania
z zalecanych przez ICQ katalogéw gwiazd. W czasie
obserwacji wizualnych nie mogg przeszkadza¢ zad-
ne $wiatla, nawet z telefonu komoérkowego. Obser-
wator musi zaadaptowa¢ wzrok do ciemnosci przez
co najmniej 30 minut. Nast¢pnie w czasie obserwacji
nalezy notowa¢ wyniki na kartkach papieru z mapa-
mi gwiazd poréwnania, pod§wietlajac bardzo stabym
czerwonym $wiatlem z latarki LED. Do wynikow ob-
serwacji zalicza si¢ — data obserwacji podana w cza-
sie uniwersalnym UT, ale zapisana w postaci utamka
doby z doktadnoscig do 0,01; ocena jasnosci komety
ml (jej otoczki); wyznaczenie $rednicy otoczki Dia.
w minutach katowych i podanie jej stopnia kondensa-
cji DC, a takze dtugosci i kata pozycyjnego warkocza
komety PA w stopniach.

Zanotowane wyniki obserwacji nalezy zapisac
w formie raportu w wersji elektronicznej, a nastgpnie
wysta¢ do COK, ICQ, COBS i Sekcji kometarnej BAA.

Jako jeden z nielicznych Polakéw dostrzegl Pan
niedawno przelatujacego Elenina. Prosze¢ przybli-
zy¢ nam tg przygode naukowa.

Rosyjski astronom amator Leonid Elenin odkryt
po raz pierwszy komete 10 grudnia 2010 roku, kto-
rg Migdzynarodowa Unia Astronomiczna nazwata
C/2010 X1 (Elenin). Jest on pierwszym rosyjskim
amatorem, ktory odkryt komet¢ od czasu upadku
Zwiazku Radzieckiego.

Co ciekawe, Leonid Elenin odkryt ja za pomoca
internetu na amerykanskim teleskopie znajdujacym
si¢ w poblizu Mayhill w stanie Nowy Meksyk, na
ktorym mogt pracowac zdalnie.

Kometa byla wtedy bardzo staba i nieosiggalna
przez polskie teleskopy.

Jej jasno$¢ wzrastata z miesigca na miesiac i byta
latem tego roku widoczna na poétkuli potudniowe;j
nawet przez lornetki. Astronomowie przepowiadali,
ze bedzie ona widoczna golym okiem w jesieni i by¢
moze bedzie widoczna jeszcze przez lornetki w Wi-
gili¢ Bozego Narodzenia 2011 roku. Niestety, kometa

w czasie przej$cia przez peryhelium 10 wrzesnia 2011
roku w odleglosci 72 milionéw kilometrow od Stonca
rozpadla si¢ na drobne kawatki (ziarenka pyhu i krysz-
tatki lodu). Od tego czasu nikt z astronomow na §wie-
cie jej nie widzial. Nie widzialy jej nawet teleskopy
umieszczone na orbicie okotoziemskiej, poniewaz
nie byly wycelowane w ta komete z powodu innych
wazniejszych programoéw badawczych. Kometa do
poczatku pazdziernika przebywata w bliskim sasiedz-
twie Stonca, co dodatkowo utrudniato jej obserwacje.
Gdy znacznie oddalita si¢ od Stonica i mozna bylo juz
ja zaobserwowac na porannym niebie, tuz przed $wi-
tem na wschodzie w gwiazdozbiorze Lwa, pozostato
tylko liczy¢ na pogodne czyste niebo. Taka okazja
przytrafita mi si¢ przed $witem w dniu 9 pazdzierni-
ka 2011 roku na Polesiu Lubelskim. Obudzilem si¢
0 godzinie 4 w nocy, nie wlaczajac zadnego o$wietle-
nia, zeby mie¢ dobrze zaadaptowany wzrok do ciem-
nosci 1 30 minut pézniej bylem juz na stanowisku
obserwacyjnym przy teleskopie newtona o srednicy
zwierciadta 20 cm i powigkszeniu 71 razy. Bardzo
czyste niebo i wygaszone §wiatta uliczne w pobliskich
miejscowosciach sprawity, ze bytem w stanie zobaczy¢
gotym okiem gwiazdy o jasno$ci 6 mag. Zrobitem doj-
$cie do miejsca, gdzie powinna znajdowac si¢ kometa
w gwiazdozbiorze Lwa. Dostrzegltem ja o godzinie
5 rano jako bardzo rozmyty obiekt, przypominajacy
mgietke jaki ma dymek z papierosa. Znajdowala si¢
na wysokosci 22 stopni nad wschodnim horyzontem.
Jej jasno$¢ ocenitem na 12 magnitudo, czyli 251 razy
stabsza od najstabszych gwiazd widocznych golym
okiem, natomiast srednica rozmytej otoczki wynosila
2,8 minuty katowej. Kometa w momencie obserwacji
znajdowala si¢ w odlegtosci 38,5 milionéw kilome-
trow od Ziemi i 123 milionéw kilometrow od Ston-
ca. Najblizej Ziemi byla w odlegtosci 35 milionow
kilometréw kilka dni pozniej, 16 pazdziernika 2011
roku. Na drugi dzien wystalem raport z obserwacji
komety do COK, COBS i ICQ. Z internetu dowie-
dziatem sig¢, ze rowniez hiszpanski obserwator komet
Juan Jose Gonzalez Suarez tez zaobserwowat obiekt
tego poranka 1,5 godziny pozniej, gdy znajdowala si¢
na wysokos$ci 23 stopni nad wschodnim horyzontem
w gorach potnocnej Hiszpanii, oceniajac jej jasnosé
na 10,7 mag i $rednice otoczki 6'. Wigksza jasno$¢
1 $rednica otoczki komety wyznaczona przez Gon-
zaleza byly spowodowane lepszymi warunkami
obserwacyjnymi — stanowisko obserwacyjne w gorach
na wysokosci 1720 metréw nad poziomem morza. Tak
wigc dwoch obserwatoréw niezaleznie od siebie, bez
wymiany informacjize sobg, zaobserwowalo kometg —
jej pozostato$¢ po rozpadzie, obserwujac teleskopa-
mi o takich samych $rednicach zwierciadet (20 cm)
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i podobnym powigkszeniu (71x w moim teleskopie
i 77x w teleskopie Gonzaleza). Bylo to wielkim za-
skoczeniem dla astronomoéw z catego §wiata, ze uda-
o nam si¢ zaobserwowac cialo wizualnie, poniewaz
kilka godzin pdzniej rowniez wloscy astronomowie
E. Guido, G. Sostero i N. Howes (grupa CARA) pro-
bowali zaobserwowac tg kometg¢ za pomoca zdalnie
sterowanych, pracujacych przy znakomitych wa-
runkach, amerykanskich teleskopach z Global Rent
a Scope (GRAS), znajdujacych si¢ w poblizu May-
hill w stanie Nowy Meksyk i Mauna Kea na Hawa-
jach. Nieudang obserwacj¢ komety Wtosi powtorzyli
21 pazdziernika 2011 roku, gdy wcze$niej profesor
Gian Paolo Tozzi wskazat, w czym tkwita nieudana
proba. Wiosi wiedzieli, ze skoro my zaobserwowa-
lismy ta komete wizualnie, to tym bardziej powinni
oni jg zaobserwowac technika CCD (fotograficznie).
Postepujac zgodnie ze wskazdéwkami udzielonymi
przez prof. Tozzi, udato im si¢ sfotografowac ja za
posrednictwem internetu, korzystajac z tych samych
amerykanskich teleskopow. Byla bardzo rozmyta
i rozciagnieta na swej orbicie potwierdzajac, ze sa
to jej resztki po rozpadzie. Po 21 pazdziernika ko-
mete sfotografowato jeszcze wielu astronomow
z calego $wiata, a J. J. Gonzalez widziat ja po raz
ostatni 24 listopada 2011 roku w gérach poéinocnej
Hiszpanii, obserwujac przez swoj teleskop zwiercia-
dlany (Schmidt-Cassegrain) o $rednicy 20 cm i po-
wickszeniu 77 razy.

Czy w blizszej lub dalszej przyszlosci beda wi-
doczne jakie$ ciekawe komety? Prosze powiedzieé
o najciekawszych.

Dla astronoméw komety sg zawsze ciekawe 1 ob-
serwowane za pomocg roznej wielkosci teleskopow.
Dla ludzi wydaja si¢ ciekawe, gdy sa jasne, widocz-
ne gotym okiem. Obecnie na niebie przemieszcza
si¢ do$¢ jasna kometa C/2009 P1 (Garradd), widocz-
na przez male lornetki w gwiazdozbiorze Herkule-
sa. Ciato niebieskie obserwuj¢ od 27 czerwca 2011,
kiedy to bylo widoczne bardzo dobrze przez lornetki
w sierpniu, we wrzesniu i do konca pazdziernika. Teraz
w lutym znajduje si¢ wysoko nad wschodnim hory-
zontem przed $witem. Rowniez w lutym 2012 roku
jest widoczna przez teleskopy kometa P/Levy (2006 T1),
natomiast w lipcu ma przejs¢ w poblizu Stonca w odle-
glosci 18 milionow kilometrow kometa 96P/Machholz
i bedzie widoczna gotym okiem. W marcu 2013 roku

zapowiada sig¢, ze bedzie widoczna gotym okiem kome-
ta 2011 L4 (PANSTARRS). Trudno powiedzie¢ co si¢
wydarzy, poniewaz one ,,lubig” robi¢ niespodzianki —
wybuchaja, gasng albo rozpadaja sie.

Jaka jest przyszlos¢ lubelskiej astronauki?

Uczelnie wyzsze Lublina, szczycgcego si¢ mianem
Harwardu Wschodniej Polski, o dziwo, jakby nie wy-
kazuja zainteresowania astronomia — a to dlatego, ze
do tej pory zadna z nich nie postarala si¢ o stworze-
nie wlasnej astronomicznej placowki obserwacyjnej
z prawdziwego zdarzenia. Lublin nie posiada obser-
watorium astronomicznego! Jednak miejmy nadziejg,
ze dobre przyktady z Putaw, Krasnegostawu i Metgwi
koto Lublina pociagng swoim przyktadem inwestycyj-
nym. W tych miejscowosciach udato si¢ obserwatoria
astronomiczne pobudowac i wyposazy¢ w nowocze-
sne teleskopy. Nasza mtodziez wykazuje spore zain-
teresowanie obserwacjami nieba. U nas, w Instytucie
Fizyki UMCS rozwija si¢ astrofizyka, heliofizyka
i kosmologia teoretyczna, w dziedzinach ktorych po-
dejmowane sg studia magisterskie i doktoranckie. Ab-
solwenci sg bardzo dobrymi specjalistami, znajduja
bez problemu pracg w zagranicznych stynnych osrod-
kach naukowych jak na przyktad w NASA. Jesli chodzi
0 przyszto$¢ astronomii w kraju, to muszg powiedziec,
ze jest bardzo dobre zaplecze, poniewaz w kazdym
z pozostatych miast wojewodzkich istniejg obserwa-
toria astronomiczne przy szkolach wyzszych. Ma to
ogromny wplyw na poziom wyksztatcenia mlodziezy
i ich osiggnigcia. To wlasnie w tych wojewodztwach,
gdzie istnieja uniwersyteckie obserwatoria astrono-
miczne mlodziez szkolna wygrywa olimpiady astro-
nomiczne, fizyczne i matematyczne. Nawet uczniowie
gimnazjum 1 szkot ponadgimnazjalnych odkrywaja
asteroidy i planety pozastoneczne. O tym mozna si¢
przekona¢ czytajac czasopismo URANIA Postepy
Astronomii. Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze
Astronauka — etymologicznie — nauka o gwiazdach na
pewno zawsze znajdzie swoich adeptow.

Dzi¢kuj¢ za rozmowe i zycze Panu dalszych
sukceso6w oraz owocnej, intensywnej pracy ba-
dawczej.

Rozmowy przeprowadzono w styczniu i lutym 2012.

Arkadiusz Dul (Lublin)

B Arkadiusz R. Dul jest doktorantem nauk przyrodniczo-humanistycznych w Lublinie. E-mail: a.dul.lublin@gmail.com.




