ARTYKULY INFORMACYJNE

stu trzydziestu gatunkow ptactwa zaobserwowanych
w PN Semien az szesnascie to endemity, a ornitofauna
Parku zalicza si¢ do $wiatowych Obszarow Ptactwa
Endemicznego. Warto wspomnie¢ ibisa Bostrychia
carunculata 1 drozda abisynskiego Parophasma gali-
nieri. Podziw budzi ortos¢p brodaty Gypaétus barba-
tus, ktorego skrzydla osiagaja rozpigto$¢ nawet 3 m.
Nie ulega watpliwosci, ze Park Narodowy Semien
jest arcyciekawy i budzi coraz wigksze zainteresowanie
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nie tylko naukowcow, ale i turystow. Ich liczba wzro-
sta do 7000 rocznie i stale si¢ zwigcksza, w duzej
mierze dzigki Polakom. Wielkie wyzwanie stanowi
uksztaltowanie ruchu turystycznego i wspomagajacej
go infrastruktury na takim poziomie, by nie zagrazato
to srodowisku. Wazne jest wigc rozwijanie na tym te-
renie absolutnie migkkiej turystyki.

ZLOTY JUBILEUSZ KRNAP

KRNAP to Krkonossky narodni park, chronigcy
potudniowa cze$¢ najwyzszego pasma sudeckiego,
jakim sg Karkonosze. Gory to osobliwe, wyrdznia-
jace si¢ zardwno oryginalng przyroda nieozywio-
ng, jak i ozywiong. Zajmujg one 650 km?, z czego
zaledwie 28% lezy w Polsce. Ich zasadniczag czg$é
tworzy wyniesiona ponad 1000 m nad dnem Kotliny
Jeleniogorskiej, rozdzielona tektonicznymi peknie-
ciami kopula monzonitowego, rézowawego granitu,
ktory tworzy tzw. kaszg zwietrzelinowa. Stworzyt on

Ryc. 1. Przyktad dezintegracji (wietrzenia mechanicznego) granitu karko-
noskiego. Fot. Krzysztof R. Mazurski.

w dwodch fazach rozlegly intruzje w goérnym karbo-
nie (300 mln lat), ktorej przeobrazona okrywa zostata
p6zniej zniszczona. Zachowaly si¢ jej dwa skrajne
fragmenty—zachodniiwschodni (ze Sniezka, 1602 m),
ktore dzigki odporno$ci na wietrzenie budujacych je
hornfelsow, stercza nad lekko sfalowang wierzcho-
wing grzbietowa. To niezwykly przypadek geolo-
giczno-morfologiczny, ze starsze skaly wznosza si¢
nad mtodszymi. Schylek plejstocenu przyniost lokal-
ne zlodowacenia, ktore pozostawily po sobie nader
wyraziste formy w postaci kottow polodowcowych.
Wigksze 1 wyrazniejsze sg po polskiej stronie, ale po

czeskiej podziwia¢ mozna ich wigcej, jak Obti dul,
Studni¢ni jamy czy Kotelni jamy.

Wyniesienie nad poziom morza oraz znaczne wy-
suni¢cie gorotworu na potnoc sprawito uksztattowanie
si¢ klimatyczno-ro§linnych pigter — sub-alpejskie
(1250-1450 m) i czeSciowo alpejskie — ze $redni-
mi temperaturami rocznymi 0,9 °C, wyzej jeszcze
mniej. Obszar ten stal si¢ miejscem powstania uni-
katowego w gorach $rednich Europy s$rodowiska.
Jest to relikt glacjalny o warunkach siedliskowych
podobnych do wspodtczesnej tundry euroazjatyckiej —
najblizszej] w Goérach Skandynawskich (1000 km).
Pokrywa $niezna zalega tu do 180 dni, co sprzyja
procesom mrozowym (wietrzenie mechaniczne 1 se-
gregacja gruzu skalnego ksztattujaca grunty struktu-
ralne, powstawanie teras krioplanacyjnych itd.). Ta
karkonoska tundra obejmuje 16 km?w trzech stre-
fach: porostowej (najwyzszej), trawiastej i1 ziotoro-
slowej, z przetrwatymi w nich licznymi gatunkami
plejstocenskimi — szczegodlnie w kottach, jak maling
moroszka, wierzbg laponska, turzyca tega; niektore
z nich przeksztalcily si¢ w endemity, jak skalnica ba-
zaltowa, jarzab sudecki czy karkonoski podgatunek
swierzbnicy polnej. Bytuja w niej takze pewne ga-
tunki bezkregowcow (owady, pajaki) 1 kregowcodw
np. drozd obrozny i nornik bury.

Zachowane formacje skat przeobrazonych, szczeg6l-
nie rozlegle po czeskiej stronie, staty si¢ przedmiotem
zainteresowania gornikow ze wzgledu na wystepu-
jace w nich rudy metali oraz kamienie szlachetne
i ozdobne, ktore juz prawdopodobnie od XII w. przy-
ciggaly z Walonii poszukiwaczy ,,skarbow” oraz
ich nastgpcow, zwanych Walonczykami. Gornictwo
i szklarstwo szczegodlnie intensywnie eksploatowaly
miejscowe zasoby, pozostawiajac rozlegle niekiedy
polany, zajmowane nastepnie przez osadnictwo i pa-
sterstwo, ksztaltujace tzw. budziarstwo — sezonowa
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lub statg hodowle gorska, na potrzeby ktorej karczo-
wano nawet znaczne potacie kosodrzewiny. Wiele
z tych bud zastgpionych zostato wigkszymi obiekta-
mi, znaczna ich czes$¢ zaczeta pod koniec XVIII w.
goscic turystow. W rezultacie Karkonosze, zwlaszcza
ich czeska cze$¢, to nie tylko bogactwo cennej przy-
rody, ale i obszar przenikania si¢ walorow przyrodni-
czych i kulturowych.

Ryc. 2. Obii dal i Sniezka z Cernej hory. Fot. Krzysztof R. Mazurski.

Dewastacja lasow sprawila, ze one pierwsze staty
si¢ przedmiotem ochrony przez wprowadzanie przez
wlascicieli ziemskich zakazu wypasu w lasach, uno-
woczesnianie metod gospodarowania czy ogranicza-
nie wyrebu, w czym szczegdlnie wyrdznialy si¢ dobra
Harrachow, potozone w zachodnich Karkonoszach.
Zagrozenie spotggowat tez od potowy XVIII w. roz-
woj zielarstwa, ktorego przedstawiciele gltgboko pe-
netrowali nawet kotly. Doszta do tego wzmozona tu-
rystyka, dla ktorej zaczeto budowac specjalne $ciezki
i obiekty, a w XX w. wyciagi narciarskie. Coraz wig-
cej gatunkow roslin — szczegolnie kwiatowych, chet-
nie zrywanych przez turystow, ulegalo zagrozeniu,

Ryc. 3. Slgski Grzbiet migdzy Matym Szyszakiem a Smielcem — z niespa-
lonym jeszcze schroniskiem Petrovka. Fot. Krzysztof R. Mazurski.

jak pierwiosnka malenka, przetacznik stokrotkowy
czy skalnica naprzeciwlistna. Wygingty tez wicksze
zwierzgta, w tym sporo ryb, gtéwnie wskutek polo-
wan, oraz zmiany siedlisk i ich antropogenicznego

zanieczyszczenia, np. niedzwiedz w 1726 r. po potu-
dniowej stronie i 1804 r. po poinocnej, wilk w 1761 r.
po pdinocne;j stronie i do 1864 r. po potudniowej, ry$
okoto 1800 r. lub wczesniej, orzet przedni w 1864 r.,
zbik w 1896 r. czy gluszec w 2001 r.

lewvik a pfireda

Ryec. 5. Logo KRNAP. Strona internetowa KRNAP.

Jednak to florystyczne osobliwosci Karkonoszy,
obserwowane takze w pietrach reglowych, spowodo-
waty wydanie 16.03.1904 r. w Pradze rozporzadze-
nia o ochronie karkonoskiej roslinnosci. Tegoz roku
hr. Jan Harrach ustanowil pierwszy rezerwat w Lab-
skiej dolinie na powierzchni 60 ha, za§ w trzy lata
pOzniej znany miejscowy propagator turystyki i och-
rony przyrody Jan Buchar zatozyt ogroédek botanicz-
ny przy Martinovej boudzie.

Ryc. 6. Zizkova bouda — przyktad transformacji zespotu bud w obiekty
rekreacyjne. Fot. Krzysztof R. Mazurski.
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Od poczatku tez wladze nowopowstatej Czecho-
stowacji wprowadzaly podobne przepisy, aczkol-
wiek ignorowane przez niemieckich mieszkancow
Karkonoszy w poczuciu ograniczania im wolnosci.
Bylo to wigc ciagle za mato, by chroni¢ przyrode,
stad w 1922 r. Franciszek Schuster, profesor botaniki
z praskiego Uniwersytetu Karola, przedtozyt bardzo
nowoczesny projekt utworzenia parku narodowego,
ktory objatby i sasiednie Gory Izerskie. Skonczyto sie
jednak tylko na utworzeniu w 1931 r. rezerwatu ,,Ko-
telské rokle” (190 ha). Powaznym ciosem okazala si¢
budowa szosy na Przelgcz Karkonoska, ktora nadal
przyciaga tlumy Czechéw z wielkim, ciagle rozbu-
dowywanym schroniskiem. Powstrzymano natomiast
podobng inicjatywe na grzbiet Krkonosa, m.in. dzigki
zastuzonemu konserwatorowi przyrody Jindfichowi
Ambrozowi z Jilemnic. Zagrozenie ze strony hitle-
rowskich Niemiec przyniosto powstanie ciggu be-
tonowych bunkroéw, nawet wysoko pod grzbietem,
a wojna przeksztalcita Karkonosze w tereny ¢wiczebne
i do§wiadczalne dla Wehrmachtu.

Ryc. 7. Hotel nad Labskim Kotlem — od lat nieczynny. Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

Juz w 1946 r. pojawito si¢ memorandum praskich
przyrodnikéw (réwnoleglte do polskiego) w sprawie
utworzenia duzego parku narodowego, ale zamiast
tego wznowiono gornictwo — w poszukiwaniu przede
wszystkim rud uranowych (Obii diil, Medvédin i inne
miejsca). Nadto w latach 1947-1949 skonstruowano
kolejke z Pecu na Sniezke. To m.in. dzieki niej bywa
dzi$ na szczycie w peli sezonu do 10 tys. osob!
Przyrodnicy nie sktadali jednak broni, doprowadza-
jac do powstania w 1952 r. odmiu rezerwatow na
powierzchni 8000 ha, jak Obti dil czy Kotelni jamy.
Nowa szansg¢ stworzyla wreszcie w 1956 r. ustawa
o ochronie przyrody. Park narodowy powotano jed-
nak dopiero 17.05.1963 r.

KRNAP chroni obecnie 36 327 ha (dla poréwnania —
polski Karkonoski Park Narodowy ma 5580 ha),
z tego strefa 1 (odpowiednik polskiej $cislej ochrony)

zajmuje 4503 ha, czyli 12,4%, za$ otulina — ustano-
wiona w 1991 r., dodatkowo 18 642 ha. Dyrekcja ma
siedzib¢ w uroczym miasteczku Vrchlabi, gdzie tez
w zamku miesci si¢ ciekawe muzeum, a w starym,
drewnianym domku — centralny parkowy punkt in-
formacyjny. Osiem dalszych takich punktow znajduje
si¢ w wigkszych miejscowosciach o znaczeniu tury-
stycznym. Ciekawg inicjatywa bylo urzadzenie Kar-
konoskiego Osrodka Edukacji Ekologicznej (Krko-
nosske stredisko ekologické vychovy) w wykupionej
w 1976 1. Rychorskiej boudzie (Rychory to najbardziej
wschodnia czes¢ czeskich Karkonoszy). Dziata przy
nim Klub Rychordk i Klub Instruktoréw. Edukacja
1 upowszechnianie wiedzy o tym arcyciekawym re-
gionie stuzg od 1977 r. liczne seminaria i konferencje,
w tym od 1992 r. wspolorganizowane przemiennie
z KPN na temat geoekologicznych probleméw Karko-
noszy, przyciagajace coraz liczniejsze grono badaczy.
Od 1964 r. ukazuje si¢ znakomity rocznik naukowy
,»Opera Corcontica” (Prace Karkonoskie), po trzech
latach oddano do uzytku pierwsza §ciezke dydaktycz-
na, ukazata si¢ tez ,,Encyklopedia Corcontica”.

Ryc. 8. Kozi Grzbiet od strony potudniowo-zachodniej. Fot. Krzysztof
R. Mazurski.

Park prowadzi roznorodne dzialania, takze w for-
mie ochrony czynnej, jak prace nad odbudowg drze-
wostanoéw po ich katastrofie w latach siedemdziesia-
tych i osiemdziesigtych w reglu gornym, delimitacja
(okreslenie granic) siedlisk trawiastych pod katem
dalszego ich uzytkowania czy wzmacnianie populacji
zagrozonych roslin. Musi tez walczy¢ ze skutkami na-
turalnych, katastrofalnych wydarzen, jak przyktado-
wo, z wielkim wiatrotomem w 1966 r. na 420 ha, czy
ze skutkami nawalnych deszczéw (niszczenie koryt
potokow, sciezek turystycznych) w 19771 1997 . Do
tego dochodzi ciagle silna presja ze strony inwestorow
budownictwa rekreacyjnego czy hydroelektrowni.
Jeszcze w 1974 r. powotany zostat w celu racjonaliza-
cji dziatan samodzielny Urzad Gtéwnego Architekta
dla Obszaru Karkonoszy, ktory w 1991 r. ponownie
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wlaczono do Dyrekcji KRNAP. Ma ona wsparcie
w postaci Komitetu Pomocniczego i powolywana
przez dyrektora Rad¢ Naukowg (Védecka rada).
Pozytywna ocena wspoélpracy z polskim partne-
rem i jedno$¢ przyrody Karkonoszy sprawila, ze
w 1992 r. UNESCO uznata oba parki jako Bilateralny

Swiatowy Rezerwat Biosfery Cztowiek i Srodowisko
(M&B). Wspolpraca ponadgraniczna miedzy nimi
stale si¢ rozszerza i poglebia dla dobra karkonoskie-
go srodowiska przyrodniczego i wszystkich jego mi-
tosnikow.

7. OSTATNIEJ CHWILL...
NAGRODA NOBLA 2012 Z F1ZJOLOGII LUB MEDYCYNY

Jozef Dulak (Krakow)

Na t¢ nagrode zanosito si¢ juz od kilku lat. Czgsto
wstepem do nagrody Nobla jest bowiem przyznanie
nagrody Laskera — amerykanskiego wyroznienia,
ktore wtasnie John Gurdon z Uniwersytetu w Cam-
bridge i Shinya Yamanaka z Uniwersytetu w Kioto
otrzymali w roku 2009. Wiasciwie od wtedy mozna
byto juz spodziewac si¢, ze niedlugo otrzymaja na-
grode Nobla. Profesor John Gurdon zostat wyréznio-
ny 50 lat po badaniach, ktore staty si¢ niewatpliwie
podstawa odkry¢ bedacych dzielem japonskiego
uczonego. Nagrodzenie profesora Shinya Yamanaki —
w bardzo krotkim czasie, po 6 latach od pierwszych
doswiadczen, ktére pokazaly mozliwo$¢ reprogra-
mowania komoérek somatycznych, czyli komorek
naszego organizmu do bardzo pierwotnych komorek
macierzystych — moze nieco zastanawiac. Ale tylko
pozornie. W 2006 roku Yamanaka wraz ze swoimi
wspotpracownikami reprogramowat komorki mysie,
w roku 2007 komorki ludzkie. Uzyskal w ten sposob
komorki macierzyste, ktore nazwat iPSC (ang. indu-
ced pluripotent stem cells). Metoda, ktora opracowat
Yamanaka zostala potwierdzona, zweryfikowana
przez tysiace laboratoriow na $wiecie, a wiec mamy
tutaj do czynienia z czyms, co jest rzeczywiscie pew-
ne, z czyms, co dziata. Nagroda Nobla wigc nie moze
dziwic, jest jak najbardziej zastuzona.

Metody zastosowane przez Gurdona i Yamanake
wydaja si¢ odmienne, ale ich zasada jest bardzo po-
dobna. Chodzi o to, zeby genom zrdznicowanej ko-
morki cofnag¢ do bardzo wczesnego etapu. Gurdon
uzyskat to w ten sposob, ze do pozbawionej jadra ko-
morkowego komorki jajowej zaby wprowadzit jadro
komorkowe z jelita kijanki, czyli jadro komorki juz
zréznicowanej, komorki nabtonka jelita. Specyficzne
srodowisko komorki jajowej, czynniki ktore znajduja
si¢ w cytoplazmie komorki jajowej sprawity, ze ge-
nom jadra komorkowego z jelita wrocit do wezesne-
go stanu — takiego, ktory pozwolil na podziat tej ko-
morki jajowej 1 rozwdj w kijanke (ryc. 1). Zdolnos¢

do reprogramowania jader komorek somatycznych
przez $rodowisko komorki jajowej zostala pozniej
potwierdzona m.in. poprzez otrzymanie owieczki
Dolly oraz innych klonéw ssakow.

Metoda, ktoéra opracowat Shinya Yamanaka jest
wlasciwie pod wzgledem zasady bardzo podobna.
W tych badaniach takze chodzito o to, aby genom ko-
morki zrdéznicowanej cofngé do stanu pierwotnego,
do takiego momentu, kiedy begdzie mogta ona dzig-
ki zastosowaniu roznych czynnikow przybraé postaé
komorki macierzystej. Sposéb Yamanaki polega na
wprowadzeniu do komorki zréznicowanej czterech
genow kodujacych czynniki transkrypeyjne, czyli biat-
ka regulujace ekspresj¢ wielu roznych genow (ryc. 2).
Sa to geny, ktore oczywiscie Yamanaka musiat wcze-
$niej zidentyfikowac, znalez¢ posrod wielu innych.
Te czynniki — Oct-4, Sox-2, KlIf-4 oraz c-myc —
obecnie sa okreslane jako tzw. koktajl Yamanaki.
Dzicki przywrdconej aktywnosci tych genow, ktore
w naszych dorostych komorkach sg nieczynne, zr6zni-
cowane komorki mogg si¢ cofna¢ do wczesniejszego
stadium odpowiadajacego embrionalnym komorkom
macierzystym (ryc. 3). Dos§wiadczenia Yamanaki sg
czgsto przeciwstawiane badaniom nad zarodkowymi
komoérkami macierzystymi. Nalezy jednak pamigtac,
ze wilasnie budzace wsrod niektorych watpliwosci
badania nad zarodkowymi komoérkami macierzysty-
mi staly si¢ niewatpliwie podstawa tego, co udato
si¢ osiagna¢ tegorocznemu laureatowi. Nie byloby
metody reprogramowania dorostych komoérek soma-
tycznych, metody, ktora nie budzi oporoéw etycznych,
bez badania zarodkowych komoérek macierzystych.
Przeciwstawianie badan nad zarodkowymi komor-
kami macierzystymi komorkom iPS jest wigc nie-
porozumieniem, cho¢ niewatpliwie obecnie badania
1 wykorzystanie iPS nie wywotuja takich kontrower-
sji etycznych jak zarodkowe komorki macierzyste.

Najblizsze praktycznemu zastosowaniu sg takie
doswiadczenia, w ktorych iPSC uzywane sa jako




