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A wigc, plyniemy szlakiem pierwszych zdo-
bywcow, zatrzymujemy si¢ w porcie Gjoa Haven
w zatoczce, gdzie Amundsen wraz z zaloga spedzit
dwie zimy (1903-1905). Znajduje si¢ tutaj wiele pa-
migtek dotyczacych Roalda Amundsena. Dla mnie
to tez okazja do wyprawy na lad, gdzie ,,buszuj¢”
w tundrze. Dalsza trasa wiedzie nadal przez arktycz-
ne cie$niny Kanady, nastgpnie Morze Beauforta, Mo-
rze Czukockie i Morze Beringa. Pada $nieg, bardzo
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wieje, a my, szczesliwey docieramy do Ciesniny Be-
ringa. Uciekamy przed duzym sztormem do Nome na
Alasce — miasta poszukiwaczy ztota. Mnie zachwyca
okoliczna tundra z pigknymi, krzaczkowatymi poro-
stami — cenniejszymi od samorodkow zlota.

Nasza wyprawa to nie tylko sukces zeglarski, ale
przede wszystkim zebranie waznych materialow na-
ukowych wzdtuz transektu biegnacego przez ogrom-
ng i niemal niedostepng czgs¢ Arktyki.

[ Prof. dr hab. Maria Olech, cztonek The Explorers Club, jest emerytowanym profesorem w Instytucie Botaniki UJ. E-mail: maria.olech@uj.edu.pl.

BOTANIK NA WYPRAWACH W GORY MONGOLII

Dla przyrodnika, niezaleznie od reprezentowanej
specjalnosci, Mongolia stanowi niezwykle interesu-
jacy teren badan.

W 1974 roku po raz pierwszy wyjechatam do Mon-
golii jako uczestnik Mongolsko-Polskiej Wyprawy
Fizyczno-Geograficznej organizowanej przez Instytut
Geografii i Zagospodarowania Przestrzennego PAN
i Instytut Geografii i Zmarzlinoznawstwa Mongol-
skiej Republiki Ludowej. Nastgpne wyprawy miaty
miejsce w r. 19751 1977.

Ryc. 1. Schematyczna mapa Mongolii z zaznaczonymi pasmami gorskimi.
1 — grzbiety gorskie; 2 — granice panstwa; 3 — punkty wysokosciowe; 4 —
obszary badan; 5 — jeziora.

Mongolia jest krajem gorzysto-wyzynnym; najniz-
sza wysoko$¢ to 552 m n.p.m., $rednia wysoko$¢ —
1580 m n.p.m., a najwyzszy szczyt (w Altaju Mon-
golskim) — 4374 m n.p.m. Wigkszo$¢ pasm gorskich
ma uktad réwnoleznikowy (g. Chubsugulskie, Chan-
gaj 1 Attaj Gobijski) (Ryc. 1). Potozenie Mongolii
w centrum kontynentu azjatyckiego, w duzej odlegto-
$ci od morz i oceandw, otoczenie jej zewszad gorami,
a przez to odcigcie od mas wilgotnego oceaniczne-
go powietrza, powoduje obecnos¢ suchego, skrajnie
kontynentalnego klimatu, charakteryzujacego si¢ du-

zymi amplitudami temperatur dobowych (maks. 30°)
i rocznych (do 80°). Bardzo niskie temperatury panu-
jace zima (ponizej —40°) umozliwiajg obecnos$¢ wie-
loletniej zmarzliny, ktorej wyspy na potudniowym
sktonie Changaju sa wysunigte najbardziej na potu-
dnie na calej potkuli potocnej. Opady sa niskie, zroz-
nicowane w roznych czgéciach kraju — w $rodkowej
Mongolii $rednia suma roczna wynosi 100-300 mm,
na Gobi 40 mm, a w gorach na péocy kraju wzra-
sta do 500 mm. Okoto 70% opadow przypada na lato
(lipiec, sierpien). Zima opady sg niskie, a nawet by-
wajg zimy bez$niezne. Rzadko zdarzajace si¢ zimy
z wigkszymi opadami $niegu sa kleska (tzw. biala
smier¢), gdyz bydto pasie si¢ na stepach caly rok,
a w czasie duzych opadéw $niegu, pozbawione jest
paszy. Czym jest woda w Mongolii dobitnie pokazuje
widok wyschnigtego na wiosne¢ stepu z kilkunasto-
centymetrowym obnizeniem terenu, w ktéorym jest
zielono od masowego wystepowania duzych kep iry-
sa (Iris lactea) (Ryc. 2, 3).

Ryec. 2. Przedgorza Changaju z suchym stepem na wiosng. W niewielkim
obnizeniu widoczne zbiorowisko z Iris lactaea. Fot. A. Pacyna.
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Dwie pierwsze wyprawy pracowaly w tym samym
terenie — na poludniowym sktonie Centralnego Chan-
gaju w dorzeczu Cagan-Turutuin-got, a wyprawa
w 1977 1. na potudniowo-zachodnim sktonie Chenteju
(w dol. Sugnugurin-got) i na przedgoérzach Chenteju
w dorzeczu Chara-got. Zarowno Changaj jak i Chen-

Ryec. 3. Kepa Iris lactaea. Fot. A. Pacyna.

tej maja rzezbe gor starych, o ptaskich, rozlegtych
grzbietach bez ostrych kulminacji (Ryc. 4) i pod tym
wzgledem nawiazujg do gor potudniowo-wschodniej
Syberii.

Wyprawy przebywaly w terenie 2-2,5 miesiaca,
czyli wigksza czgs¢ okresu wegetacyjnego. Glow-
nymi problemami badawczymi ekspedycji zarowno
w Changaju, jak w Chenteju byto:

1/ szczegdlowe poznanie elementow Srodowiska
przyrodniczego i wzajemnych ich powigzan w wa-
runkach suchego, silnie kontynentalnego klimatu, co
szczegolnie ostro rysowato sie¢ w Changaju, w doli-
nach o asymetrycznych zboczach (asymetria przeja-
wia si¢ w kontrascie przeciwleglych zboczy),

2/ pietrowos¢ badanych rejonéw Changaju i Chenteju.

Ryc. 4. Widok na ptaskie grzbiety Changaju. Fot. A. Pacyna.

Changaj, pod wieloma wzgledami (stosunki kli-
matyczne, hydrologiczne, glebowe, geobotaniczne),
ma charakter przejSciowy miedzy borealng strefg

Eurazji a strefg polpustyn i pustyn Azji Centralne;.
Suma rocznych opaddéw na potudniowym jego obrze-
zu jest rzedu 240-280 mm i ponad 400 mm w glebi
gor. Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ przez 7 miesig-
cy (wrzesien — kwiecien), ale jej grubos$¢ na obrzezu
gor dochodzi do 7 cm. Gléwny grzbiet, o wysokosci
3400-3500 m n.p.m., to szerokie (1-1,5 km) zrowna-
nie wierzchowinowe, zastane grubszym lub drobniej-
szym materiatem skalnym. Jedyna, wyrazng kulmina-
cja jest najwyzszy szczyt Changaju — Otchon-tengri
(w zachodniej czgsci Changaju). Potudniowy skton
Changaju jest rozcigty walnymi dolinami, dtugimi do
50 km i bardzo szerokimi. Jedng z nich jest dolina
Cagan-Turutiun-got. Potudniowe podnoze Changaju
lezy na wysoko$ci 2000 m n.p.m.

Flora tej czg$ci Changaju nawigzuje do borealne;
flory gor Potudniowej Syberii, z pewnymi cechami
flory centralnoazjatyckiej. Duza liczba gatunkow
Poa i Carex to cecha flor borealnych, natomiast licz-
ne gatunki Potentilla 1 Artemisia nawiazuja do flory
centralnoazjatyckiej. Wysokie potozenie nad poziom
morza tlumaczy wystgpowanie licznych gatunkow
wysokogorskich nawet w nizej potozonych czgsciach
badanego terenu i we wszystkich zbiorowiskach ro-
slinnych. Wiele z nich ma zasigg eurosyberyjski

Ryec. 5. Niski, rowninny step u potudniowego podnoéza Changaju i pasace
si¢ stado jakow. Fot. A. Pacyna.

i spotykane sg rowniez w Polsce (Pedicularis versi-
color, Lloydia serotina, Polygonum viviparum, Aster
alpinus 11in.). W najwyzszych polozeniach, w kamie-
nistej gorskiej tundrze, obecne sg gatunki arktyczno-
wysokogorskie: Melandrium apricum, Oxygraphis
glacialis, Lagotis integrifolia.

U podnoéza potudniowego sktonu centralnego
Changaju rozciaga si¢ niski step (przecigtna wyso-
ko$¢ runi 10—-15 cm) z panujgcymi niskimi, drobno-
darniowymi trawami: Festuca lenensis 1 Koeleria
macrantha oraz nieco wyzsza Stipa krylovii, a takze
niskimi roslinami dwuli§ciennymi: Artemisia frigida,
Potentilla sericea, Arenaria capillaris. Tego typu step
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jest typowy dla pietra rowninnych stepow (Ryc. 5).
Na wiosng step ten jest pokryty biatymi plamami
skupien Astragalus galactites, ktorego pedy 1 liscie
sa drobne, rozeslane na powierzchni gleby i mato
rzucajace si¢ w oczy, natomiast bardzo dobrze sg wi-
doczne stosunkowo duze, biate kwiaty. Ten rowninny
step sigga rowniez na niewielkie odlegtosci w glab
dolin changajskich.

Dolne i srodkowe cze$ci dolin zajmuje pigtro gor-
skich stepow 1 lasu, ktore sigga w tej czgsci Chan-
gaju do 2600 (2700) m n.p.m. Zbocza o ekspozycji
poocnej lub zblizonej zajmuje mozaika gorskich
stepow lakowych i ptatéow lasow modrzewiowych.
Lasy te stanowig potudniowa granic¢ zasiggu lasow
borealnych.

W poréwnaniu z innymi zbiorowiskami stepowy-
mi, gorski step lakowy charakteryzuje si¢ dos$¢ du-
zym zwarciem roslinnosci, do$¢ wysoka runig (nawet
do 40-50 cm) i udziatem licznych gatunkéw mezo-
filnych (o umiarkowanych wymaganiach wzgledem
wilgotno$ci) (Ryc. 6). Dzieki udziatowi okazatych
roslin (Sanguisorba officinalis, Polygonum alopecu-
roides, Pulsatilla ambigua) zbiorowisko to jest dos¢
bujne. Jednak liscie traw i turzyc, tworzace glowna
masg roslinnosci, nie przekraczaja wysokosci 20 cm.

Ryc. 6. Lakowy gorski step w Changaju. Widoczne liczne okazy Leonto-
podium ochroleucum 1 Aster alpinus. Fot. A. Pacyna.
W sktadzie gatunkowym zaznaczajg si¢ 3 grupy: tra-
wy waskolistne, typowe dla suchych stepow; trawy
szerokolistne (Helictotrichon schellianum, Poa sibi-
rica, Trisetum sibiricum, Bromus pumpellianus); ga-
tunki wysokogorskie (Pedicularis rubens, Campanula
turczaninovii, Potentilla crebridens i in.). Helictotri-
chon schellianum i Carex pediformis sa gatunkami
charakterystycznymi dla tego zbiorowiska. Lakowy
gorski step jest bardzo barwnym zbiorowiskiem, duzo
tu gatunkow o pigknych kwiatach czy kwiatostanach
(Anemone crinita, Pulsatilla ambigua, Trollius asiati-
cus, Scorzonera radiata).

Platy lasu sasiadujgce z tgkowym stepem tworzy
modrzew syberyjski (Larix sibirica). Jest to luzny,
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przeswietlony, bardzo nietypowy las, gdyz drzewo-
stan buduje tylko jeden gatunek. Zupelny brak jest
krzewow i borealnych gatunkoéw lesnych w runie oraz
w warstwie mchow. Runo tworzg gatunki gorskiego
lakowego stepu, wytrzymujace pewne ocienienie,
a Dendranthema zawadzkii wystepuje tu nawet licz-
niej niz w fakowym stepie. Moze najbardziej lesnym
gatunkiem jest Atragene sibirica. W warstwie mchow
wystepuja tylko dwa kserofityczne gatunki — Rhyti-
dium rugosum 1 Abietinella abietina. W rosyjskiej
typologii lesnej, lasy te sa okreslane jako lasy pseu-
dotajgowe.

Ryc. 7. Kamienista gorska tundra na gtownym grzbiecie Centralnego
Changaju. Fot. A. Pacyna.

Warunki klimatyczne sg przyczyna wyniesienia
ptatow lesnych wysoko na zbocza doliny, tak, ze
oprocz gornej granicy lasu, istnieje tez dolna. W do-
rzeczu Cagan-Turutuin-got gérna granica lasu jest na
ogo6t naturalna i w wigkszo$ci przypadkow jest klima-
tyczna (termiczna) — jak wykazaly badania wyprawy
wigze si¢ z izotermg lipca +9°. Natomiast na stro-
mych, kamienistych zboczach jest orograficzna (zwia-
zana z rzezba terenu) lub edaficzna (zwigzana z ro-
dzajem gleb), obnizona w stosunku do klimatyczne;j.

Zbocza o innej ekspozycji porastaja rozne warianty
suchego gorskiego stepu. Dla wszystkich charaktery-
styczna jest grupa kseromorficznych traw, charakte-
rystycznych rowniez dla suchych rowninnych stepow.
Na zboczach pokrytych duzymi gtazami obok drob-
nych gatunkéw zielnych (Dontostemon integrifolius,
Linum sibiricum, Thermopsis lanceolata), wystepuja
duze byliny (Allium altaicum, Rheum undulatum, Va-
leriana officinalis 1 Sanguisorba officinalis), a miej-
scami krzewy (Cotoneaster melanocarpa, Spiraea
flexuosa, Dasiphora fruticosa). W nizszych czegsciach
zboczy wystepuje step z Oxytropis tragacanthoides.

Natomiast dla pietra wysokogorskiego, w jego
nizszej czgséci charakterystyczne sa kobrezjowe laki
wysokogorskie z dominujaca Kobresia bellardii,
a w podgrzbietowych partiach i na grzbietach —
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kamienista gorska tundra, z bardzo skapa ro§linnoscia
migdzy gltazami lub na obrzezu polygonéw (Ryc. 7).

Badania dotyczace asymetrii zboczy dolin w Chan-
gaju byly prowadzone w malenkiej, bocznej dol. Sant
(uchodzacej do dol. Cagan-Turutuin-got), o dtugosci—
3580 m, powierzchni — 3 km?, duzej réznicy wyso-
kosci w profilu podtuznym — 2020 do 2718 m n.p.m.
(Ryc. 8). Doskonale speliata ona zatozone wyma-
gania, gdyz jej o$ przebiega w kierunku E-W, przez
co przeciwlegte zbocza majg wystawe N i S. Bada-
nia nad asymetrig przeciwlegtych zboczy prowadzo-
ne byly przez reprezentantow roznych specjalno$ci
(geomorfolog, klimatolog, hydrolog, gleboznawca,
botanik). Bardzo szczegélowe badania prowadzono
na transekcie wytyczonym w potowie dlugosci do-
liny. Dopiero takie kompleksowe badania pozwolity
na nalezyte scharakteryzowanie poszczegdlnych ele-
mentow siedliska na przeciwleglych zboczach i uka-
zanie ich wzajemnych oddziatywan.

e

= -

Ryc. 8. Profil doliny Sant. Widoczna asymetria zboczy. Fot. A. Pacyna.

Przy jednakowej budowie geologicznej przeciwle-
glych zboczy, podstawowa przyczyng ich asymetrii
jest roznica w nastonecznieniu i dostawie energii,
z czego wynikajg réznice mikroklimatyczne, wpty-
wajace na obecno$¢ lub brak wieloletniej zmarzliny,
r6zng wilgotnos¢ zboczy przy tej samej ilosci opa-
dow, rézny typ wietrzenia skal, rozne procesy sto-
kowe, rdznice w rzezbie, rodzaju gleb i roslinnosci.
Asymetria zboczy dolin, cho¢ w znacznie mniejszym
stopniu, spotykana jest tez w bardziej umiarkowanym
klimacie, np. w Polsce, w niektorych dolinach w Oj-
cowie. Jednak nie spotyka si¢ tak $cistych powigzan
miedzy wszystkimi elementami siedliska. Natomiast
w ekstremalnych warunkach suchego, kontynen-
talnego klimatu rysuje si¢ to zjawisko bardzo ostro
i zmiana kazdego elementu $rodowiska, powodu-
je lawinowa zmiang¢ wszystkich pozostatych. Asy-
metria zboczy w dol. Sant w bardzo duzym skrocie
iuproszczeniu przedstawia si¢ nastepujaco: na zboczu
o ekspozycji poéinocnej zalega wieloletnia zmarzlina,

ktorej warstwa jest grubsza w dolnej czgsci zbocza;
w zimie utrzymuje si¢ ciggta pokrywa $niegu; w le-
cie panujg nizsze temperatury niz na przeciwleglym
zboczu 1mniejsze sg ich amplitudy dobowe; wigksza
wilgotnos¢ podtoza; typ gospodarki wodnej — prze-
mywno-wyparny; wietrzenie chemiczne prowadzi
do wytworzenia pokryw gliniasto-gruzowych; typ
przemieszczenia zwietrzeliny — sptukiwanie i spetzy-
wanie typu soliflukcji; mniejsze nachylenie zbocza,
wypuktly profil; gleby ciemnokasztanowe z duzg za-
wartos$cig prochnicy, duza porowatoscig gleby 1 wy-
soka pojemnoscia kapilarna; zwarta pokrywa roslinna
(las, fakowy step).

Zupemie odmienne warunki i procesy panujg na
zboczu o ekspozycji poludniowej: silne napromie-
niowanie w dzien i silne wypromieniowanie w nocy
(duze amplitudy temperatur dobowych); brak wielo-
letniej zmarzliny; brak ciagtej pokrywy $nieznej w zi-
mie; silne przesuszenie zbocza (niedostatek opadow
w stosunku do parowania); intensywne wietrzenie
fizyczne, glownie typu insolacyjnego (dzialanie pro-
mieni stonecznych), (w zimie miejscami wietrzenie
mrozowe); pokrywy blokowo-gruzowe; zmywanie
zwietrzeliny gruzowej w lecie przez ulewne deszcze
oraz deflacja (zwiewanie drobnego materiatu skalne-
g0); wklesly profil zbocza (u podstawy — stozki na-
sypowe); gleby jasno-kasztanowe o malej i sredniej
migzszosci; plytki poziom prochniczny; niska pojem-
no$¢ sorbeyjna gleby; gospodarka wodna — wyparna;
duze wysycenie gleby kationami zasadowymi; silne
rozluznienie pokrywy ro$linnej — panowanie ré6znych
typow suchego gorskiego stepu. Tylko na tym zboczu
wystepuja dwa gatunki centralnoazjatyckie: Clematis
tangutica i Eurotia ceratioides.

Asymetria zboczy doliny przenosi si¢ tez na jej
dno, a o$ doliny stanowi wyrazng granicg. W czesci
przylegajacej do zbocza o ekspozycji poéinocnej na
grubej, plytko zalegajacej warstwie wieloletniej zmar-
zliny wyksztalca si¢ czarnoziem, a na nim rozwija si¢
wilgotna taka z Sanguisorba officinalis, Polygonum
alopecuroides 1 Agrostis trinii. Natomiast przy zbo-
czu eksponowanym ku potudniowi, na glebie jasno
kasztanowej rozwija si¢ suchy step z Elymus secali-
nus 1 Artemisia glauca.

Mo¢j wkiad do tych badan, to opracowanie flory
doliny, zbiorowisk roslinnych i sporzadzenie mapy
roslinnosci oraz wyrdznienie pigter roslinnosci. Te
zagadnienia sg szczegétowo opisane w botanicz-
nej monografii dol. Sant, opublikowanej w 1986 r.
W miar¢ wolnego czasu prowadzitam tez badania
ekologiczne, polegajace na okresleniu maksymalne-
go stanu biomasy zbiorowisk trawiastych (stepow
i 1ak), gdyz miaty one znaczenie gospodarcze i byla
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nimi zainteresowana strona mongolska. Zebrany ma-
teriat roslinny do tych badan po powrocie do kraju
zostal wykorzystany do okreslenia zawartosci metali
cigzkich i makroelementow (przy wspotpracy z prof.
B. Godzik).

Badania nad pigtrowoscia potudniowego Changa-
ju, zuwzglednieniem réznych elementow srodowiska,
prowadzilisSmy w czasie kilku parodniowych wycie-
czek wzdhuz rzeki Cagan-Turutuin-got az na glow-
ny grzbiet Changaju, wznoszacy si¢ ponad 3500 m
n.p.m. W roku 1975 przez ponad 2 miesiace pod
glownym grzbietem znajdowat si¢ nasz ob6z wyso-
kogorski, w ktorym stale przebywata jedna osoba,
prowadzac catodobowe badania mikroklimatyczne.
Moje badania polegaty na wyrdznieniu pigter roslin-
nosci i charakterystycznych dla nich zbiorowisk.

Lezacy bardziej na poloc Chentej charakteryzuje
si¢ nizszymi wysoko$ciami (podnoze 1100 m n.p.m.,
anajwyzszy szczyt Baga Chenteju — Asaraltu ma wy-
soko$¢ 2751 m n.p.m.) i charakteryzuje si¢ wigksza
wilgotnoscig oraz wyksztatceniem pigtra prawdziwej
tajgi. W Chenteju problematyka badawcza byla po-
dobna jak w Changaju, z tym, ze duza powierzchnia
doliny i znacznie trudniejsze warunki terenowe do
samotnego poruszania si¢ (duze powierzchnie trud-
nej do przebycia tajgi, dzikie zwierze¢ta) utrudniaty
prowadzenie tak doktadnych badan jak w Changaju.
Wigkszo$¢ badan prowadzilismy wigc na transekcie,
w miejscu, gdzie na dnie doliny (na wys. 1170 m
n.p.m.) znajdowat si¢ nasz obdz. Réwniez w Chen-
teju odbyliSmy o$miodniowg wycieczke na glowny
grzbiet 1 najwyzszy szczyt, caly czas prowadzac ba-
dania nad pigtrowoscig. W dolnej i $srodkowej czesci
doliny zaznacza si¢ asymetria zboczy, lecz w stab-
szym stopniu niz w Changaju. Pigtro gorskich stepow
i lasu sigga do wysokosci 1400 (1450) m n.p.m. Zbo-
cza eksponowane ku potudniowi sg porosnigte przez
réznego rodzaju gorskie stepy. Nie wiadomo, na ile
ich bezle$nos¢ jest zjawiskiem naturalnym, a na ile
ich przyczyna sa naturalne pozary lub dziatalnos¢
cztowieka. Znajdywane tu pojedyncze drzewa lub ich
kepy, ocalate pnie i wegielki drzewne w glebie wska-
zuja, ze dawniej zbocza te, przynajmniej czesciowo,
byly zalesione. Stozki nasypowe u ich podndzy sa
najsuchszymi miejscami w dolinie i porasta je luzny
step z Leymus chinensis. Natomiast zbocza o ekspo-
zycji N w dolnej czesci pokryte sa lasem modrzewio-
wo-brzozowym (Larix sibirica, Betula platyphylla)
z bogatym mezofilnym runem, w ktoérym cze¢stymi
gatunkami sa: Iris ruthenica, Equisetum pratense,
Trollius asiaticus, Vicia unijuga, Lathyrus humi-
lis, Geranium pseudosibiricum). W glebi doliny, ze
wzrostem wysokosci nad poziom morza, stopniowo
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zatraca si¢ asymetria zboczy i zaczyna si¢ panowanie
gorskiej, wschodnio-syberyjskiej tajgi. Do wysokosci
1650 m n.p.m. jest to podpigtro tajgi modrzewiowo-
limbowej (Pinus sibirica). Zwarcie drzew jest nie-
zbyt duze, a warstwa krzewow stabo wyksztatcona
(Rosa acicularis, Sorbus sibirica, Lonicera altaica).
Runo natomiast jest dobrze wyksztatcone i obok ga-
tunkow charakterystycznych dla $wietlistych lasow
brzozowo-modrzewiowych, wystepuja rowniez bore-
alne gatunki tajgowe (Vaccinium vitis-idaea, Pyrola
incarnata, Trientalis europaea, Linnaea borealis).
Wyzsze potozenia az do gornej granicy lasu (2000 m
n.p.m.) zajmuje tajga limbowa z domieszka Swierka
(Picea obovata) i modrzewia syberyjskiego. Krzewy
spotyka si¢ tu sporadycznie, a runo na duzych po-
wierzchniach jest bardzo jednolite, a zarazem ubogie
w gatunki; dominuje Ledum palustre, Vaccinium vi-
tis-idaea 1 Bergenia crassifolia. Rzadziej spotyka si¢
Linnaea borealis — gatunek bardzo charakterystyczny
dla tajgi limbowej. Dno tajgi pokrywa gruba, zwarta
warstwa mchow (Sphagnum apiculatum, Pleurozjum
schreberi oraz porosty, glownie Cladonia sp. Powy-
zej gornej granicy lasu rozciagga si¢ pigtro wysoko-
gorskie. Podpigtro gorskiej lasotundry stanowi waska
(do ok. 200 m wysokosci) strefe przejsciowej roslin-
nosci od pigtra lesnego do gorskiej tundry. Przepla-
taja si¢ tu elementy zbiorowisk tajgowych i tundro-
wych. Na plaskich grzbietach wyksztatca si¢ gorska
lasotundra, siegajaca do wysokosci 2200 (2300) m
n.p.m. Pojedyncze, karlowate drzewa to limba sybe-
ryjska i $wierk (Picea obovata), a w gestej warstwie
kartowatych krzewow licznie ro$nie Betula exilis

Ryec. 9. Chentej. Lasotundra. Fot. A. Pacyna.

oraz nieliczne okazy Salix glauca. Spiraea alpina
1 Juniperus pseudosabuma. Runo tworzy Vaccinium
vitis-idaea z domieszkg Bergenia crassifolia ikilkoma
gatunkami wysokogorskimi (Dryas oxyodonta, Poly-
gonum viviparum, Pedicularis labradorica, Dracoce-
phalum grandiflorumiin.). Charakterystyczna jest do-
brze wyksztatcona warstwa mchow i porostow wsrod
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ktorych sa: Aulacomnium turgidum, Polytrichum
strictum, Dicranum fragilifolium i kilka gatunkéw
Cladonia (Ryc. 9). Rozlegle obszary podgrzbieto-
wych czes$ci zboczy i powierzchnie zréwnania na
grzbietach zajmuje podpigtro gorskiej tundry, si¢ga-
jace do wysokosci 2500 (2600) m n.p.m. Roslinnos¢

Ryc. 10. Chentej. Wysokogorska tundra w srodku kamienistego polygo-
nu. Fot. A. Pacyna.

jest niska, przewaznie jednowarstwowa, wszyst-
kie osobniki dochodza do jednakowej wysokosci
(co ma zwigzek z gruboscia pokrywy $nieznej i jej
rola ochronng przed przemarzaniem). W zaleznosci
od panujacych krzewinkowych gatunkéw wyr6znia
si¢ tundre wierzbowa (Salix sp.), brzozowa (Betula
exilis), bazynowa (Empetrum sibiricum), dryasowa
z panujacym Dryas oxyodonta oraz tundrg¢ porosto-
wo-mszystg (Ryc. 10). Jako gatunki towarzyszace
wystepuja w tundrze gatunki arktyczno-wysokogor-
skie (m. in. Pachypleurum alpinum, Polygonum vi-
viparum, Carex stenocarpa). Niewielkie powierzch-
nie zajmujg taczki z Schultzia crinita, a na ptaskich,
wilgotnych miejscach, czesto w sasiedztwie ,,oczek”
wodnych rozwijaja si¢ zatorfione tgki wysokogorskie
z Ligularia sibirica, Eriophorum scheuchzeri, Allium
cfr. schoenoprassum 1 Juncus triglumis. Podpigtro

Ryc. 11. Pétnocna Gobi. Widok na Attaj Gobijski. Na pierwszym planie
Haloxylon ammodendron. Duze odleglosci pomigdzy poszczegolnymi
osobnikami sg efektem konkurencji korzeniowej. Fot. A. Pacyna.

subniwalne wyksztatcito si¢ na niewielkim obszarze
obejmujacym stoki Asaraltu i rozlegla powierzchnie¢
zréwnania na jego szczycie. Zbocza sg pokryte nagi-
mi usypiskami kamiennymi, a szczytowa powierzch-
ni¢ zrownania zalega pokrywa gruzowa. Ros$linno$¢
jest ograniczona do pojedynczych okazéow gatunkoéw
arktyczno-wysokogorskich: Melandrium apetalum,
Minuartia arctica, Oxygraphis glacialis, Saxifraga
flagellaris, Rhodiola quadrifida, Gentiana algida,
Lloydia serotina, Carex rigidioides.

Wyniki badan pigtrowego uktadu roslinnosci w obu
pasmach i zestawienie ich z wynikami badan prowa-
dzonymi przez klimatologa, pozwolity na stwierdze-
nie aridowego (zwiazanego z suchym klimatem) typu
pietrowosci w Changaju, zwigzanego z gérami Azji
Centralnej, a w Chenteju — typu borealnego, wtasci-
wego gorom poludniowej Syberii.

Ryc. 12. Lilium pumilum, jedna z najpigkniejszych roslin Mongolii.
Fot. A. Pacyna.

W czasie badan w Changaju, korzystajac ze sto-
sunkowej bliskosci pustyni Gobi, kazdego roku ro-
bilismy kilkudniowe wycieczki na pustyni¢ Gobi
i w Attaj Gobijski, gory centralnoazjatyckie, zupehie
pozbawione pigtra lesnego. Potnocna Gobi, potozo-
na migdzy Wyzyna Potudniowo-Changajska a Alta-
jem Gobijskim, jest wlasciwie potpustynia, gtownie
zwirowa, rzadkie sg miejsca piaszczyste (Ryc. 11).
Jej powierzchnia jest pofalowana i poprzecinana su-
chymi korytami okresowych rzek (ros. ,,sajr” — row-
noznaczne z arabskim ,,wadi”’). Pokrycie roslinnosci
jest skape. Wiele tu krzewow i potkrzewow (Amygda-
lus pedunculata, Kalidium gracile, Nitraria sibirica,
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Haloxylon ammodendron, Zygophyllum xanthoxylon,
Z. potaninii, krzewiaste gatunki Artemisia. Ochro-
ng przed nadmiernym nastonecznieniem i przegrza-
niem jest redukcja lisci do tuseczkowatych tworow
i przejecie funkcji asymilacji przez zielone pedy np.

Ryc. 13. Pétnocna Gobi. Peganum nigellastrum (Zygophyllaceae) na zwi-
rowej polpustyni. Fot. A. Pacyna.

u Haloxylon ammodendron, natomiast Nitraria sibi-
rica ma normalne, zielone liScie, ale galazki sa biate,
odbijajace promienie stoneczne. Czesci podziemne
wielu ro$lin sg nieproporcjonalnie duze w stosunku
do czgsci nadziemnych. Przyktadem moga by¢ grube
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(grubos¢ ramienia), silnie rozgatezione korzenie Ha-
loxylon ammodendron. Nieliczni mieszkancy Gobi
wykopuja je na opal. Widzielismy duze ich sterty
przy jurtach. Przy wickszych skupiskach tego ga-
tunku mozna obserwowac efekt konkurencji korze-
niowej. Flora Gobi jest centralnoazjatycka, zupetnie
odregbna od flory potnocnej i1 $srodkowej Mongolii.
Duze znaczenie maja tu rodziny: Zygophyllaceae
i Chenopodiaceae, ktore we florach eurosyberyjskich
albo w ogole nie wystepuja, albo nie maja duzego
znaczenia. Niesamowite wrazenie robi wngtrze Atta-
ju Gobijskiego — bez drzew, z bardzo skapa roslin-
noscig. ByliSmy w glebokiej suchej dolinie, ktorej
dno byto pokryte olbrzymimi gltazami naniesionymi
przez okresowa rzeke, powstata po nawalnej ulewie.
W roku 1975 byliSmy rowniez na Zaaltajskiej Gobi,
prawdziwej pustyni, burej i ponurej, prawie zupehie
pozbawionej roslinnosci.

Pobyt w Mongolii dla wielu z nas byt przygoda
zycia, poznaniem nieznanego kraju, a prowadzone
badania dawaty wielka satysfakcje, tym wicksza, ze
czesto zdawaliSmy sobie sprawe, ze jestesmy pierw-
szymi, ktorzy prowadza w danym miejscu badania
naukowe.

[ Dr hab. Anna Pacyna jest emerytowanym pracownikiem Instytutu Botaniki UJ. E-mail: anna.pacyna@uj.edu.pl.

B OTANIKA LESNA W KRAKOWIE —
WYJAZDY ZAGRANICZNE

Jan Bodziarczyk, Jerzy Stwagrzyk (Krakow)

Wlochy i Austria: Alpy Retyckie oraz masyw
Diirrenstein we wschodnich Alpach

Uprawianie botaniki lesnej w Krakowie bylo za-
wsze silnie powigzane z goérami; duza czes¢ zajec
terenowych ze studentami odbywa si¢ w gorach,
wigkszo$¢ badan naukowych prowadzonych jest
w gorskich lasach. Ze wzgledu na bliskos¢ gtowny-
mi obiektami zarowno dydaktyki, jak i badan tereno-
wych sg zwykle Karpaty, a zwlaszcza Beskidy. Tym
niemniej w zasiggu zainteresowan botanikow lesnych
z Krakowa znajdowaty si¢ tez inne masywy gorskie.
W skali Europy najwazniejszymi gérami sg niewat-
pliwie Alpy; trudno prowadzi¢ badania naukowe
w gorach nie odnoszac si¢ do kontekstu Alp oraz
zgromadzonych tam dos$wiadczen. Podobnie byto
w przypadku krakowskiej botaniki lesne;.

Na terenie Alp miejscem naszej dziatalno$ci na-
ukowej byly dwa obszary; pierwszy z nich to park
narodowy Stelvio w Alpach Retyckich we Wloszech,

a drugi to masy Diirrenstein we wschodnich Alpach
w Austrii. W Alpy Retyckie botanicy lesni z Krakowa
wyprawiali si¢ dwukrotnie: w pierwszym wyjezdzie
latem 1994 roku uczestniczyli dr Zdzistaw Bednarz
i dr Janusz Szewczyk. Druga wyprawa naukowa
w Alpy Retyckie miala miejsce w drugiej polowie
lipca 1995 roku i zorganizowana byta przez Krakow-
ski Oddziat Polskiego Towarzystwa Przyjaciot Nauk
o0 Ziemi. Uczestniczyli w niej: prof. dr hab. Kazimierz
Krzemien i dr Marek Angiel — z Instytutu Geografii
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz magistrant pro-
fesora, a takze dr Andrzej Kownacki — hydrobiolog
z PAN oraz dr hab. Jan Bodziarczyk z Katedry Bo-
taniki Lesnej 1 Ochrony Przyrody Wydziatu Le$nego
w Krakowie. Ogdlnym celem wyprawy bylo pozna-
nie przyrody Parku Narodowego Stelvio — jednego
z najwigkszych Parkéw Narodowych Wtoch. Park
o powierzchni ponad 1340 km? potozony jest we
Wschodnich Alpach na granicy trzech wloskich pro-
wincji: Gornej Adygi, Trydentu i Lombardii, chroni




