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zarowno te zwigzane z odkrywaniem gatunkow ro-
$lin, ich zbiorowisk, niesamowitych krajobrazow, jak

Ryc. 13. Ostnica zerawszanska (Stipa zeravshanica) — ogolny pokroj oraz
0$¢ (w prawym dolnym rogu). Fot. M. Nobis.

i te zwigzane ze zwykla codziennos$cig, obserwacja
zycia tamtejszych mieszkancow, przeprowadzonymi
rozmowami, podr6za, o ktérych mozna by dtugo opo-
wiada¢. Podczas swoich wypraw mieliSmy szcze$cie
zobaczy¢ takze wiele pigknych miejsc. Do najbardziej
fascynujacych naleza niewatpliwie: Jezioro Iskan-
derkul, Dolina Siedmiu Jezior, dolina rzeki Wancz
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z podejsciem do Lodowca Fedczenki, rezerwat Ti-
grovaya Balka (Fot. 14) oraz wysokogorskie pustynie

Ryc. 14. Zbiorowiska roslinne zwane ‘tugajem’ w rezerwacie Tigrowa
Balka, w potudniowym Tadzykistanie. Fot. M. Nobis.

wschodniego Pamiru. Nie udato si¢ unikna¢ takze przy-
gnebiajacych dla przyrodnika widokow, jak ,,zduszo-
na” odpadami, gtéwnie plastikowymi butelkami, rzeka
Syr-daria koto Chodzentu w pétnocnym Tadzykista-
nie. Duzo wrazen przynosi rowniez tutejsza kuchnia
ipomimo matej wykwintnosci, niejednokrotnie bywa
zaskakujaca dla Europejczyka.

Ekspedycje w gory srodkowej Azji wymagajg wie-
le trudu, jednak zawsze z niecierpliwoscia czekamy
na kolejny wyjazd w t¢, wcigz stabo poznang i jakze
pickna cze$¢ Swiata.
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ANTARKTYKA — RAJ DLA LICHENOLOGOW

Antarktyka jest najbardziej suchym, zimnym
i niego$cinnym miejscem na Ziemi. Ale jest to obszar
0 znaczeniu globalnym, majacy wpltyw na ksztalt
swiatowej cyrkulacji atmosferycznej i oceanicznej —
jest takze potencjalnym rezerwuarem zasobow na-
turalnych. Dlatego wielkie znaczenie maja badania
naukowe prowadzone tutaj w oparciu o kilkadziesiat
stacji antarktycznych i miedzynarodowe programy
badawcze. Antarktyka jest ogromnym, naturalnym
laboratorium, gdzie wickszos¢ procesow biologicz-
nych moze by¢ badana w niemal pierwotnych wa-
runkach $rodowiska. W tym izolowanym od reszty
$wiata obszarze mozna bada¢ wiele bardzo waznych
zagadnien ekologicznych, nie tylko o znaczeniu
regionalnym, ale takze globalnym.

Polskie badania naukowe antarktycznych ekosys-
teméw ladowych rozpoczety sie po wybudowaniu
statej bazy, pracujacej w cyklu calorocznym. Sta-
cja antarktyczna im. H. Arctowskiego, usytuowana
w rejonie Zatoki Admiralicji na Wyspie krola Jerzego
w Szetlandach Poludniowych (zachodnia Antarktyka),
zostata otwarta 26 lutego 1977 r. (Ryc. 1). Zatozycie-
lem bazy i dtugoletnim jej kierownikiem byt Profesor
Rakusa-Suszczewski. W sktad stacji wchodzi kilka
zabudowan: budynek gltowny (zwany samolotem),
gdzie miesci sie cze$¢ hotelowa, $wietlica, kuchnia
i magazyny; budynek meteorologiczny, laboratoria
biologiczne, domki grupy letniej, elektrownia, radio-
stacja, magazyny. Na cyplu skalnym wznosi si¢ (je-
dyna w Antarktyce) latarnia morska. W wyposazeniu
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bazy jest maty kuter ,,Ston Morski”, stuzacy do re-
alizacji programu morskiego. Powstanie stacji otwo-
rzyto mozliwo$ci prowadzenia badan w strefie przy-
brzeznej i na ladzie. Baza wyposazona w aparaturg
1 potrzebny sprzet jest najwspanialszym, wielodyscy-
plinarnym laboratorium, w ktérym prowadzone s3
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Ryec. 1. Stacja im. H. Arctowskiego. Fot. Maria Olech.

badania glownie z zakresu biologii i ekologii. Reali-
zowane sg roOwniez programy z innych dziedzin (geo-
logii, geomorfologii, paleontologii, geodezji, meteo-
rologii i in.).

Polscy biolodzy pracujacy wowczas na stacji zaj-
mowali si¢ glownie zagadnieniami struktury i funk-
cjonowania geoekosystemu morskiej (zachodniej)
Antarktyki. Badania bedace naszym programem naro-
dowym byty czescia programéw migdzynarodowych
BIOTAS (Biological Investigation of Terrestrial An-
tarctic Systems), a nastgpnie CS-EASIS (Coastal and
Shelf Ecology of the Antarctic Sea-Ice Zone).

Moje zainteresowania dotyczyty budowy i dyna-
miki tundry antarktycznej. Ta formacja roslinna zbu-
dowana jest w Antarktyce przede wszystkim z poro-
stow, glonéw, mszakéw i jedynie dwoch gatunkow
roslin kwiatowych — §miatka antarktycznego (Ryc. 2)
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ikolobanta (Ryc. 3). Gtéwny element tundry stanowig
porosty (Ryc. 4). Gdy przystgpowatam do badan —
dotychczasowa, bardzo staba i fragmentaryczna zna-
jomos¢ tej grupy organizmow hamowata rozwoj ba-
dan z innych dziedzin, a przede wszystkim komplek-
sowych studiow ekologicznych, ktorych celem byto
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poznanie prawidtowosci funkcjonowania ladowego
ekosystemu antarktycznego.

Tak wigc zaczelam od studiow lichenologicznych.
W warunkach antarktycznych badania terenowe byty
bardzo cigzkie. Praca lichenologa wiaze si¢ z wspina-
niem si¢ na $ciany i wierzchotki skalne, odbijaniem
fragmentoéw skalnego podtoza, na ktérym wystepuja
porosty i oczywiscie z dzwiganiem cigzkich pleca-
kéw z urobkiem naukowym. Na szczes$cie moje do-
$wiadczenia 1 umiej¢tnosci zwigzane z alpinizmem,
ktory uprawiatam w mtodosci, byly bardzo pomocne
w pracach terenowych. Obszar Antarktyki jest rajem
dla lichenologa. Dla mnie to byla najwspanialsza
przygoda naukowa — nieustannie zajmowatam si¢
czym$ nowym i pasjonujagcym. Odkrywatam nowe
gatunki dla Antarktyki lub dla potkuli potudniowe;,
opisywatam nowe taksony dla nauki. Rezultatem
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badan nad réznorodnoscig i taksonomig porostow
byto wiele publikacji naukowych, a zwlaszcza opra-
cowania monograficzne np. ,,Krytycznej listy” po-
rostow calej Antarktyki, porostow Wyspy Krola
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Ryc. 2. Smiafek antarktyczny (Deschampsia antarctica). Fot. Maria
Olech.

Jerzego; opracowanie taksonomiczno-fitogeografi-
cze rodzaju Caloplaca (Ryc. 5) (razem z Ulrikiem
Sechtingiem z Uniwersytetu w Kopenhadze); opra-
cowanie rodzaju Cladonia w Antarktyce (z Piotrem
Osyczka z Instytutu Botaniki UJ); rodzaju Lepraria
w Antarktyce (wspotpraca z Martinem Kukwa z Uni-
wersytetu Gdanskiego i Piotrem Osyczkg). Najwaz-
niejszym jednak rezultatem bylo poznanie porostow
Antarktyki, co umozliwito mi opracowanie zbioro-
wisk tundry antarktycznej, prowadzenie badan eko-
logicznych, ekofizjologicznych i in. Rezultaty badan
nad bioréznorodno$cig zmienity tez dotychczasowe
zapatrywanie na geograficzny charakter porostow
Antarktyki i, przede wszystkim, zmienity obraz ogol-

Ryec. 3. Kolobant (Colobanthus quitensis). Fot. Maria Olech.

W sezonie letnim 2003/04 nareszcie miatam okazje¢
(jako pierwsza i jedyna dotychczas Polka) pracowac
na kontynencie Antarktydy (Ryc. 6). Rado$¢ moja nie
miala granic, ale wtedy jeszcze nie wiedzialam ja-
kie wyzwania czekaja na mnie. Zostatam cztonkiem

ROK KRAKOWSKIEJ BOTANIKI

Wszechswiat, t. 114, nr 7/2013

(i kierownikiem naukowym) 23. Indyjskiej Wyprawy
Antarktycznej do Stacji ”Maitri” w Oazie Schirma-
chera (Ryc. 7). Obszar Antarktydy stanowi okoto 9%
catkowitej powierzchni ladu na Ziemi, az 98% tego
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Ryc. 4. Fragment tundry z udziatem brodaczki antarktycznej. Fot. Maria
Olech.

kontynentu pokryte jest czasza lodowa, ktorej gru-
bos$¢ miejscami osigga do 4,8 km. Jest to najbardziej
zimne, suche i niego$cinne miejsce na Ziemi. Wolne
od lodu sa nunataki (skaliste szczyty wyrastajace nad
powierzchnig lodowca), a takze nadmorskie oazy,
niewielkie skrawki ladu. Jest wiele hipotez dotycza-
cych powstania tych oaz, ale problem nie jest jesz-
cze do konca wyjasniony. Na tych matych skrawkach
ladu rozwija si¢ ubogie zycie. Wystepuja tam porosty
(gtownie naskalne), kilkanascie gatunkéw mchow,
jeden gatunek watrobowca i glony. A w catej Oazie
Schirmachera byto 5 par wydrzykow antarktycznych
(skua), kilka par petreli $nieznych, osiemdziesi¢ciu
Hindusow, 4 Nowozelandczykow (pilotow helikop-
terowych) i ja. Nigdy przedtem nie bytam w Indiach,

Ryc. 5. Porost Caloplaca sublobulata. Fot. Maria Olech.

obyczaje 1 mentalno$¢ mieszkancow tego kraju zna-
fam tylko z ksigzek. To spotkanie z obca mi kulturg
na samym krancu $§wiata bylo mocnym przezyciem.
Uczestnicy wyprawy poczatkowo traktowali mnie
z rezerwa, nietatwo bylo si¢ z nimi porozumiec.
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Myslatam nawet, ze zwariuj¢ — sama wsrod obcych.
Rozpacz mnie ogarniata na mysl, ze dostep do tazien-
ki mam tylko raz na dobe — i to o 3 w nocy. Mysle, ze
dla nich ta sytuacja tez byta nietatwa. Bylam pierw-
sza kobieta, ktora brala udziat w ich wyprawach. Na
szczeg$cie wszystko si¢ odmienito po kilku wspolnych
wyj$ciach w teren. Hindusi zobaczyli mnie przy pracy,
docenili do$wiadczenie 1 wiedzg. Zyskatam ich sza-
cunek i miano eksperta numer jeden. Zapraszali mnie
do udzialu w obchodzonych $wigtach. Moje urodziny
byly szczegblnie uroczyscie obchodzone, niemal jak

Ryc. 6. Potozenie stacji im. Arctowskiego i Maitri na Antarktyce.

swieto panstwowe. Upiekli tort, ktory udekorowali
flagami polska i indyjska. W prezencie dostalam ro-

Ryc. 7. Stacja Maitri. Fot. Maria Olech.

zowy, stomkowy kapelusz (tez z flagami) (Ryc. 8).
W kaplicy Hindusi odprawili modly, a moje czoto
ozdobili czerwong kropka. Potem odbyt si¢ huczny
bal. Od tej chwili staliSmy si¢ sobie bliscy. Przy okazji
dowiedzialam si¢, ze na mojg cze$¢ i powitanie roz-
lozyli czerwony dywan przed budynkiem “Maitri”.
Gdy opuszczatam Oaz¢ Schirmachera, by samolotem
z rosyjska delegacja rzadowa wystartowac z kopuly
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lodowca na przelot do Kapsztadu, stacja "Maitri” ,,to-
neta we tzach”. Pobyt w ”Maitri” okazat si¢ bardzo
owocny. Opracowalam porosty Oazy Schirmache-
ra. Pdozniejsze opublikowanie monografii porostow
tego obszaru (wspolnie z S.M. Singh) bylo w Indiach
wielkim wydarzeniem, a jej promocja odbyla si¢
zudzialem przedstawicieli rzadu Indii, telewizji i pra-
sy. Nawigzata si¢ wspotpraca z National Centre for
Antarctic and Ocean Research, Goverment of India
w Goa. W czasie mojego pobytu w Goa zorganizo-
watam pracowni¢ botaniczng i stworzytam herbarium
porostow i mchow.

:‘IH ]-"’ﬁl"

QS

Ryec. 8. Wngtrze stacji Maitri — urodziny M. Olech - kierownika wyprawy.
Fot. Archiwum Marii Olech.

Dla mnie mozliwo$¢ badan na kontynencie, pe-
netrowanie nunatakéow (mialam do dyspozycji
2 helikoptery) studiowania przedziwnych grup eko-
logicznych np. endolitow (glony, grzyby, a przede
wszystkim porosty rosnace we wnetrzu skaty, tuz pod
jej powierzchnig) to bylo wspaniale przezycie na-
ukowe, a pobyt na hinduskiej wyprawie przedziwng
przygoda — moze snem?

Innym problemem, ktéorym nalezato si¢ zajac
byly grzyby naporostowe. Organizmy te reprezen-
tuja rozne strategie zyciowe. Sg wsrod nich parazy-
ty, saprobionty (na martwych czg¢éciach porostow)
1 parasymbionty (symbioza dwoch grzybow z jednym
glonem); byly one zupeknie nierozpoznawane w ob-
szarze Antarktyki. Przy wspotpracy Vagna Alstrupa
(z Kopenhagi) powstala monografia antarktyczna,
w ktorej znalazto si¢ kilka nowych dla nauki rodzajow
i kilkadziesigt gatunkow. Zdecydowana wigkszo$¢
grzybow byta nowa dla Antarktyki. Organizmy te sg
bardzo drobne i klopotliwe w badaniach. Nieliczne
grzyby autonomiczne (podstawkowe i workowce)
wystepujace w Antarktyce Zachodniej zostaty opra-
cowane przez zespot (Barbara Guminska, Zofia He-
inrich, Piotr Mleczko i Maria Olech).

Regionalny wzrost temperatury powietrza wzdhuz
zachodniego brzegu Potwyspu Antarktycznego,
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obserwowany w ciggu ostatnich 50 lat, jest wyjatko-
wo gwattowny na tle 500-letniej historii klimatycznej
tego regionu odtworzonej na podstawie rdzeni lodo-
wych. System glacjalny tego obszaru wykazuje duza
wrazliwo$¢ na ocieplenie klimatu. Ostatnie zmiany
klimatyczne i zwigzane z nimi implikacje w $rodo-
wisku antarktycznym stwarzaja nowe wyzwania dla
badaczy. Dotychczas bardzo nieliczne prace nauko-
we dotyczyly przeobrazen ekosystemow tundrowych
pod wplywem ocieplenia klimatu. Cofajace si¢ gwat-
townie lodowce odstaniajg znaczne obszary, to stwa-
rza jedng z niewielu okazji do prowadzenia badan nad
kolonizacja i sukcesja pierwotng.

W latach 90. ubieglego wieku rozpoczetam, jako
jedna z pierwszych, badania nad sukcesja pierwotng
na przedpolach lodowcow. Czutam si¢ powotlana do
podjeciatego typu badan, w ktérych przede wszystkim
konieczna jest znajomos$¢ porostow i mchow. Poza
tym zadecydowata biezaca sytuacja. Na wniosek Pro-
fesora Rakusa-Suszczewskiego, nie bez ogromnych
oporow ze strony wiadz w Akademii, otrzymatam od
prezesa PAN nominacj¢ na kierownika XVI Wypra-
wy Antarktycznej do stacji im. H. Arctowskiego.

Zdawatam sobie sprawe z ogromnej odpowiedzial-
nosci jaka na mnie cigzyta, a takze z pewnych ogra-
niczen czasowych, ktore dotkng mdj wlasny program
naukowy. Lecz byta to propozycja nie do odrzucenia
i warunek mojego uczestnictwa w wyprawie.

Polecielismy samolotem do Ushuaia w Ameryce
Potudniowej, skad hiszpanskim statkiem “Hesperi-
des” dotarlismy do stacji. Kierownik XV wyprawy
przekazat mi symboliczny klucz od stacji i zaczeto
si¢. Przez dwa miesigce miatam obydwie grupy zi-
mownikow — stara i nowa; konczyto si¢ paliwo;
goscilismy czterech zagranicznych naukowcow
z programem morskim (przy braku bosmana w na-
szej grupie ladowej). Byt to bardzo trudny okres dla
stacji. W kraju 6wczesny Minister Edukacji Narodo-
wej ogtosit pomyst zlikwidowania Polskiej Akademii
Nauk. W Instytucie Ekologii (naszej firmie) reduko-
wano etaty, dalsze istnienie stacji bylo zagrozone!
Dramatycznym momentem dla naszej wyprawy byto
polecenie aby odesta¢ ludzi do kraju, a stacj¢ porzu-
ci¢. Bylismy zdruzgotani. W rozmowie z wtadzami
PAN w Warszawie zagrozitam, ze zostan¢ sama na
zimowanie. PodjeliSmy w zwiagzku z tg sytuacja ostra
kampani¢ pt. ,,Ratowanie stacji”. ZbieraliSmy opi-
nie na temat dzialalnosci stacji im. H. Arctowskiego
i polskiej dziatalnosci antarktycznej. Listy wyrazaja-
ce protest przeciwko zamknigciu stacji otrzymatam
od wielu naukowcow, pracujacych wowcezas w An-
tarktyce. Wysytatam je do wtadz PAN-u. Prositam
o interwencj¢ Ambasadora Polski w Chile — profesora
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Z. Ryna. Statam listy do naszych rodakow mieszkaja-
cych w Ameryce Poludniowej i w USA.

Tak wigc nie brakowato mi zaje¢¢. Kierownika sta-
cji polarnej mozna porownac z kapitanem statku. Nie
opuszczalo mnie poczucie ogromnej jednoosobowe;j
odpowiedzialno$ci za funkcjonowanie catej stacji, za
ludzi, ktorych pracy towarzyszy ciagle zagrozenie,
a takze za ogodlny program badawczy. Osamotnienie
i brak mozliwosci liczenia na jakakolwiek pomoc
z zewnatrz poglebialy stale obecny stres. Bez duzej
wytrzymalosci i odpornosci psychicznej cztowiek nie
ma czego szuka¢ na wyprawie. Ale to wilasnie kie-
rownik musi szybko podejmowaé decyzje, czesto
niepopularne.

Ryc. 9. Lodowiec Ekologii. Fot. Maria Olech.

Ciagle problemy i konieczno$¢ mojej czgstej obec-
no$ci w stacji zadecydowaly o wyborze terenu badan
na tej wyprawie. Byty to przede wszystkim moreny
Lodowca Ekologii (Ryc. 9), niezbyt oddalone od bu-
dynkow stacji. Bedac w kontakcie radiowym z ko-
legami (Halo! tu morenki!) moglam spokojnie pra-
cowac i szybko dotrze¢ do stacji w miare potrzeby.
Prowadzitam studia dotyczace zasiedlania i sukcesji
roslinnej na terenach uwolnionych spod lodu, $ledzac
jakie naturalne i antropogeniczne czynniki warunkuja
kolonizacje terenu. Obserwacje prowadzitam wzdhuz
transektow, stosujac klasyczne metody fitosocjolo-
giczne. W nastgpnych wyprawach badaniami obje-
fam przedpola lodowcoéw Sphinxa, Baranowskiego
i Windy. Po wielu latach, podczas Migdzynarodo-
wego Roku Polarnego (2007-2009), uczestniczac
w migdzynarodowym grancie ClicOPEN (Impact
of CLImat induced glacial melting on marine and
terrestrial Coastal communities on a gradient along
the Western Antarctic PENinsula) mogtam prowa-
dzi¢ studia poréwnawcze na przedpolach lodowcow
wzdhuz tych samych transektow i wykaza¢ zmiany,
jakie zachodzg w zbiorowiskach tundrowych.

Na Ziemi stwierdzono dotad okoto 1,5 milio-
na gatunkow bakterii, roslin, grzybow i zwierzat.
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Dotychczasowe szacunki wskazuja, ze istnieje poza
tym kilka (wedlug niektérych nawet kilkadziesiat)
milionéw gatunkdéw nierozpoznanych jeszcze przez
nauke. Tymczasem, oceny opierajace si¢ na tempie
niszczenia §rodowiska naturalnego przez czlowieka
podaja, ze do 2050 r. wyginie polowa gatunkow ro-
$lin, grzybow i zwierzat, w tym wigkszo$¢ nieznanych
jeszcze nauce. Dotyczy to, niestety, takze rejonow an-
tarktycznych. W materialach zebranych przeze mnie
w Antarktyce podczas 14 sezondéw letnich i1 2 sezo-
now zimowych, znalazto si¢ wiele nowych dla nauki,
jeszcze nieopisanych gatunkow (a nawet rodzajow)
porostow (grzybow zlichenizowanych) i grzybow na-
porostowych, glonow i cyanobakterii.

Opisywanie nowych dla wiedzy gatunkow jest
wspanialg przygoda naukowa, ale réwniez jest od-
powiedzialnym 1 waznym, a takze jak si¢ okazuje,
pilnym zadaniem. Dla przykladu warto wspomniec¢
o Thelocarpon cyaneum Olech&Alstrup, gatunku
opisanym z Antarktyki w 1990 roku. Jak wynika
z literatury — gatunek ten podawany byt dotad jedynie
przeze mnie. Podczas poszukiwan terenowych w la-
tach 2008-2010 z zalem stwierdzitam jego wyginig-
cie. Przypuszczalnie nastapito to wskutek wysuszenia
podtoza, w ocieplajacej si¢ Antarktyce. Moze okazaé
si¢ niedtugo, ze okazy Thelocarpon cyaneum mozna
bedzie oglada¢ tylko w jedynym miejscu na Ziemi,
w zielniku porostow Instytutu Botaniki UJ!

Porosty (grzyby zlichenizowane) to wyjatkowa
grupa organizmow. Wyjatkowos¢ ich wynika m. in.
Z tego, ze powstaly one w wyniku wspodlnoty zycio-
wej grzyba i glonu (lichenizacja). Porosty znakomicie
znosza ekstremalne warunki $rodowiska antarktycz-
nego. Dzigki specjalnym adaptacjom rosng najdalej na
potudniu Ziemi, spotkac¢ je mozna nawet w odleglosci
300 km od Bieguna Potudniowego, gdzie stwierdzo-
no cztery gatunki. W Antarktyce podawanych jest
ponad 400 gatunkow i stanowig one gtowny sktadnik
tundry, (podczas gdy rosliny kwiatowe reprezentowa-
ne sg zaledwie przez dwa rodzime gatunki).

Jakie wtasciwosci decyduja o tak znacznej przewa-
dze grzybow zlichenizowanych w zasiedlaniu $rodo-
wisk o skrajnie niskich temperaturach i ekstremalnym
deficycie wody? Wiele gatunkoéw wytrzymuje ozig-
bienie do temperatury cieklego azotu, potrafig pobie-
ra¢ wode wprost ze $niegu do poziomu wystarczajg-
cego dla zainicjowania procesow fotosyntetycznych,
w dodatku proces ten przeprowadzi¢ mogg w rekor-
dowo niskich temperaturach. Eksponowane przez 10
dni w prézni kosmicznej powrdcity z powrotem do
aktywnos$ci metabolicznej.

Molekularne mechanizmy przetrwania drastyczne-
go odwodnienia i skrajnie niskich temperatur nie sg
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jeszcze w pelni wyjasnione. Od potowy lat 90. XX w.
prowadzone sa kompleksowe badania z uzyciem
MRIJ (rezonansu magnetycznego), analizy sorpcyj-
nej oraz wyznaczania poziomu aktywnos$ci zyciowej
(fotosynteza, oddychanie) dla plech porostow. Stu-
dia te, prowadzone przez interdyscyplinarny zespot
fizykéw, biofizykéw 1 botanikow (H. Haranczyk,
M. Olech, P. Nowak, P. Gaca, S. Gazdzicki, S. Pie-
trzyk, M. Wnek, J. Grandjean z Belgii i M. Lisowska)
przyniosly wiele spektakularnych odkry¢, a wyniki
opublikowano w ponad 50 publikacjach. Jestnadzieja,
ze poznanie mechanizmow molekularnych lezacych
u podloza adaptacji porostow znajdzie w przyszto-
$ci zastosowanie w technologii przediuzenia czasu
przechowywania tkanek i organow ludzkich przezna-
czonych do przeszczepéw. Wyniki badan moga by¢
tez wykorzystane w planowaniu dlugodystansowych
lotow zatogowych (badania kosmiczne).

Porosty zaliczane sg do grupy najbardziej wraz-
liwych organizméw na zanieczyszczenia powietrza
i sg stosowane jako najczulsze biotesty w monito-
ringu biologicznym (lichenoindykacja). Specyficzna
budowa i wlasciwosci zyciowe, przystosowanie do
skrajnie trudnych warunkéw zycia w rejonach po-
larnych, szeroki zasigeg wystepowania na kuli ziem-
skiej, dlugowiecznos¢, a przede wszystkim zdolnosé
akumulowania toksycznych substancji umozliwito
zastosowanie ich jako bioindykatory w ocenie stanu
zanieczyszczenia srodowiska przyrodniczego.

Wspolczesna gospodarcza dziatalnos¢ cztowieka
produkuje zanieczyszczenia, ktore roznoszone sg po-
przez atmosfer¢ po calym $wiecie. Od lat 40. ubie-
glego wieku nowym zagrozeniem staly si¢ skazenia
radioaktywne. Sg one potencjalnie bardzo szkodliwe
1 maja zdolnos$¢ do utrzymywania si¢ w srodowisku
przez dtugi czas. Swoim zasiegiem obejmuja cata Zie-
mi¢ tacznie z antarktycznym obszarem, ktory zwykto
si¢ uwazac¢ za czysty 1 nieskazony. Monitoring ska-
zen radionuklidami na Szetlandach Potudniowych
i Polwyspie Antarktycznym (Zachodnia Antarkty-
ka) prowadzimy od potowy lat 90. XX wieku. Jako
bioindykatory poziomu aktywnosci radioizotopow
w srodowisku wykorzystywane sa porosty ze wzgle-
du na ich zdolno$¢ do magazynowania tych czastek.
Z czasem poszerzono zakres badan, pobierajac proby
gleby, glonéw ladowych, roslin naczyniowych, sko-
rupy jaj ptakow, futro fok, kosci zwierzat i ptakow.
A z ekosystemu morskiego wzigto pod uwage ma-
kroglony, kryla, obunogi, rownonogi, jezowce, roz-
gwiazdy, §limaki, ryby i in.

Tak wigc uwzgledniono roznorodne elementy
ladowego i morskiego ekosystemu, co bylo nowo-
$cig w tych badaniach, ale przysporzylo mi wiele
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problemow podczas zbierania prob w terenie. Pierwsze
badania monitoringowe byty prowadzone we wspot-
pracy z Instytutem Skazen Radioaktywnych w Rio de
Janeiro (J.M. Godoy, J.C. Recio). Dalszy monitoring
skazen radioaktywnych prowadzony jest z udziatem
Laboratorium Badan Skazen Radioaktywnych Sro-
dowiska Instytutu Fizyki Jadrowej PAN im. H. Nie-
wodniczanskiego w Krakowie, kierowanym przez
Prof. W. Mietelskiego i biologow - Mari¢ Olech i
Katarzyne Sobiech-Matura. Prowadzone badania
wypeiajg zalecenia SCAR (Scientific Committee
on Antarctic Research) dotyczace profilu badan na
obszarze Antarktyki. Obserwowane w Antarktyce
skazenia pochodza z tzw. globalnego opadu pro-
mieniotworczego, na ktory sktadajg sie¢ 423 wybu-
chy jadrowe (1945-80), katastrofa amerykanskiego
satelity z napedem jadrowym nad Madagaskarem
w 1964, awaria brytyjskiego reaktora wojskowego
w 19571, katastrofa elektrownijadrowej w Czarnobylu
w 1986 1.

Od lat 80. ub. wieku prowadzony jest w Antarkty-
ce Zachodniej monitoring skazen $rodowiska antark-
tycznego metalami cigzkimi. Zastosowano metody
lichenoindykacyjne w potaczeniu z atomowa metoda
analizy pierwiastkowej PIXE. Badana jest koncen-
tracja 10 pierwiastkow $ladowych (glownie otowiu,
cynku i manganu). Po raz pierwszy w tym rejonie
Ziemi zastosowano metode transplantacji porostow.
Ostatnio rozszerzono badania na rozne elementy eko-
systemu morskiego i ladowego. W badaniach tych
uczestnicza biolodzy (M. Olech, P. Osyczka) i fizycy
(Erazm Maria Dutkiewicz, Wojciech Kwiatek) z In-
stytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie.

A na koniec — bardzo interesujacy problem, cho¢
nie dotyczy porostow. Pojawil si¢ niemal zaraz po
moim przybyciu na Stacj¢ Arctowskiego, dostownie
gdy po raz pierwszy postawilam stope¢ na ziemi an-
tarktycznej, przy wejsciu do budynku glownego sta-
cji. Pod schodami zbudowanymi z metalowej, azuro-
wej kraty, zobaczytam ja — malg kepke trawy, ktora. ..
wydawata mi si¢ znajoma. Po blizszych ogledzinach
okazato sig, ze jest to obcy przybysz — Poa annua
czyli wiechlina roczna. Przybyta tam niemal réwno-
czes$nie ze mng. Potem §ledzitam jej wzloty 1 upadki.
Na kazdej z nastgpnych wypraw obserwowatam jej
zmaganie z surowym srodowiskiem Arktyki.

Poa annua to gatunek inwazyjny, jest szeroko
rozprzestrzeniony na $wiecie. Gatunki inwazyj-
ne nie ciesza si¢ sympatig botanikoéw. Nazywane
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sa pogardliwie ,,najezdzcami”, ,,przybledami”, , nie-
bezpiecznymi przesiedlencami”. Miatlam mieszane
uczucia — wyplewi¢ czy nie ingerowac? Przedsta-
wiciele SCAR-u (Migdzynarodowy Komitet Badan
Antarktyki) wizytujacy i kontrolujacy nasza stacje
zadecydowali za mnie — zostawi¢ i monitorowac! To
taki niezamierzony eksperyment, ktérego zrodlem
jest dziatalno$¢ czlowieka, a ktorego dla potrzeb
nauki nie mielibySmy odwagi przeprowadzi¢. 1 tak
przez 23 lata $ledze tego obcego przybysza, ktory po
pokonaniu bariery geograficznej i po zakonczonym
sukcesem lagdowaniu w Antarktyce, zadomowit si¢
w nowej ojczyznie. Gatunek ten pojawit si¢ poczatko-
wo na miejscach synantropijnych, gdzie napotkat na
stosunkowo najmniejsza konkurencj¢ miejscowych
roslin. Pierwszym przyczotkiem byly miejsca prze-
ksztalcone przez cztowieka na obszarze stacji. Przez
nastepne lata obserwowatam gwattowne zwigkszanie
si¢ populacjiiliczby stanowisk. Duzym zaskoczeniem
dla mnie byto odkrycie nowych populacji Poa annua
w duzej odlegtosci od stacji, na naturalnych siedli-
skach w nowo odstonigtym obszarze przedpola co-
fajacego si¢ lodowca. Jest to jedyny dotychczas zna-
ny przyklad naturalizacji obcej rosliny kwiatowej
w Antarktyce. Poa annua jest dowodem na to, ze
z powodu ocieplenia klimatu w tym rejonie i wzmo-
zonej dziatalno$ci czlowieka, inwazyjny gatunek
moze pokona¢ wszelkie bariery 1 zadomowi¢ si¢
w Antarktyce. Wielki sukces kolonizacyjny wiechliny
w tym obszarze stanowi model pozwalajacy przewi-
dywac i przeciwdziala¢ inwazji innych obcych przy-
byszow w te rejony.

Obserwujac, jak tatwo Poa annua wchodzi
w sktad naturalnych zbiorowisk tundrowych Antark-
tyki i kolonizuje przedpola lodowcow, nasuwa si¢ py-
tanie — czy mozna uznac t¢ trawe jako trzeci gatunek
ro$lin kwiatowych w Antarktyce? Dwaj poprzednicy —
Deschampsia antarctica (Poaceae) 1 Colobanthus
quitensis (Caryophyllaceae) przybyli do Antarkty-
ki o wiele wczesniej z Ziemi Ognistej. Udato im si¢
sforsowa¢ Cie$ning Draka i zasiedli¢ rejony morskiej
Antarktyki. Badania nad Poa annua zwrocity uwage
na powazny problem dotyczacy wzrastajacej aktyw-
nosci cztowieka w Antarktyce i staty si¢ poczatkiem
migdzynarodowego programu ,,Aliens in Antarctica”
(Obcy w Antarktyce).

[ Prof. dr hab. Maria Olech, cztonek The Explorers Club, jest emerytowanym profesorem w Instytucie Botaniki UJ. E-mail: maria.olech@uj.edu.pl.




