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PASOZYTNICTWA SPOLECZNEGO U MROWEK

Michat Michlewicz (Poznan)

Termin ,,pasozytnictwo spoteczne” zostal po raz
pierwszy uzyty przez szwajcarskiego entomologa
Auguste Forela w 1898 roku (Forel 1898) w kontek-
$cie myrmekologii, czyli nauki zajmujacej si¢ mrow-
kami. Od tamtego czasu ta dziedzina nauki zacze¢ta
si¢ dynamicznie rozwijaé¢. Obecnie w myrmekologii
zagadnienie to, jezeli bra¢ pod uwage liczbe publika-
cji, znajduje si¢ na drugim miejscu i wyprzedzane jest
jedynie przez badania dotyczace zalezno$ci migdzy
mréwkami a mszycami oraz innymi przedstawiciela-
mi Homoptera (Czechowski et al. 2012).

By wlasciwie zrozumie¢ mechanizmy ewolucyjne
ksztattujace to zjawisko, nalezy zda¢ sobie sprawe,
ze istnieje wiele typow pasozytnictwa, ktore wyroz-
ni¢ mozna wsrod mrowek. Pierwszy podzial, jakie-
go mozna dokona¢ klasyfikujac rézne typu pasozyt-
nictwa, to wyrdznienie gniazd ztozonych i kolonii
mieszanych. W pierwszym wypadku dwa lub wigcej
gatunkéw zajmuje wspdlne miejsce gniazdowania,
czasem majac wspodlne korytarze, potomstwo prze-
chowywane jest jednak oddzielnie. W przypadku
kolonii mieszanych potomstwo przechowywane jest
wspoélnie w jednym miejscu, a opieka nad nim spra-
wowana jest przez oba (lub wigcej) gatunki zyjace
w gniezdzie (Wasmann 1891).

Gniazda zlozone moga wystgpowaé¢ w wielu ty-
pach. Zakladane sg na drodze plezobiozy, klepto-
biozy, lestobiozy, parabiozy i ksenobiozy. Plezo-
bioza jest najbardziej poczatkowa forma zwiazku
réznych gatunkow mrowek. Dwa gatunki gniaz-
duja bardzo blisko siebie, jednak nie komunikujg
si¢ ze soba lub robig to tylko w nieznacznym stop-
niu. W razie przypadkowego potaczenia si¢ cze-
$ci gniazd moze nastgpi¢ kradziez potomstwa. Im
blizsze pokrewienstwo laczy te dwa gatunki, tym
sa one mniej sktonne do tolerowania si¢ nawzajem.
Kolejny typ, kleptobioza, polega na tym, ze mniejsze
gatunki mrowek, ktore zakladajg swoje gniazda w po-
blizu gniazd wigkszych gatunkow, zywig si¢ resztka-
mi pozostawionymi przez gospodarza, lub obrabowu-
ja jego robotnice, ktore znosza pokarm do gniazda.
Z lestobiozg mamy do czynienia wowczas, gdy maty
gatunek mrowki buduje swe gniazda w S$cianach
gniazd wickszych gatunkow mrowek badz termitow.
Lestobionty w ten sposob zdobywaja pokarm bezpo-
srednio z gniazda gospodarza.

Parabioza polega na tym, ze dwa (lub wigcej) ga-
tunki zyja we wspdlnym gniezdzie, nierzadko ko-
rzystaja ze wspolnych szlakéw zapachowych, jed-
nak potomstwo przechowywane jest oddzielnie.
Ksenobioze charakteryzuje wystgpowanie w jednym
gniezdzie dwéch gatunkdéw: mniejszego, zyjacego
w $cianach gniazda oraz gatunku wigkszego — gospo-
darza. Mniejszy gatunek swobodnie przemieszcza si¢
po gniezdzie gospodarza, czesto pobierajac od niego
pokarm na drodze trofalaksji. Potomstwo przechowy-
wane jest jednak osobno.

Kolonie mieszane rowniez wystepowaé moga
w kilku typach. Moga by¢ one zaktadane na drodze
czasowego pasozytnictwa spotecznego, dulozji (nie-
wolnictwa) oraz inkwilinizmu. Czasowe pasozytnic-
two spoleczne polegana wniknigciu §wiezo zaptodnio-
nej krolowej intruza do gniazda gospodarza. Nastepnie
dochodzi do zabicia krolowej nalezacej do gatunku
gospodarza (zabija ja krolowa bedaca intruzem lub
robotnice jg faworyzujace). Krolowa bgdaca intruzem
rozpoczyna sktadanie wtasnych jaj, tak, ze z czasem
w kolonii znajduja si¢ dwa gatunki robotnic, ktore
wspotpracujg ze sobg. Po wymarciu robotnic naleza-
cych do gospodarza gniazdo staje si¢ jednogatunkowe.
Z dulozja, zwang tez niewolnictwem, mamy do czy-
nienia, gdy dany gatunek mréwki organizuje tak zwa-
ne rajdy majace na celu zdobycie poczwarek innego
gatunku. Po wykluciu si¢ robotnic pracuja one na
rzecz kolonii, wykonujac wigkszo$¢ lub wszystkie
prace w gniezdzie. Dulozja moze przybieraé charak-
ter fakultatywny lub obligatoryjny. W pierwszym wy-
padku gatunek organizujacy rajdy jest w pelni przy-
stosowany do wykonywania wszelkich czynnosci
w gniezdzie i poza nim, moze sobie wi¢c poradzic sa-
modzielnie. W drugim wypadku mamy do czynienia
z gatunkiem na tyle wyspecjalizowanym, ze jest on
zalezny od niewolnic — nie jest w stanie sam zdoby-
wac, czy wrecz pobiera¢ pokarmu, opiekowacé si¢ po-
tomstwem i wykonywac innych prac na rzecz kolonii.
Ostatnim sposobem, w jaki powstawa¢ moga kolo-
nie mieszane jest inkwilinizm. Gatunek pasozyta jest
w tym wypadku catkowicie uzalezniony od gospoda-
rza, a kasta robotnic niemal u niego nie wystepuje (lub
pojawia si¢ bardzo rzadko w zredukowanej formie).
Skrajne stadium inkwilinizmu zaobserwowa¢ mozna
u wystepujacej w Alpach francuskich i szwajcarskich
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mrowki z gatunku Teleutomyrmex schneideri KUT-
TER, 1950. Gatunek ten nie posiada kasty robotnic
i pasozytuje na innej, pospolitej mréwce z gatunku
Tetramorium caespitum (LINNAEUS, 1758). Ga-
tunek pasozyta nie posiada wilasnej kasty robotnic.
Krolowa, w porownaniu do krolowej gospodarza,
jest niewielka — ma 2,5 milimetra dlugosci (krolowa
T caespitum (L.) mierzy okoto 8 mm). Wigkszos¢
czasu spedza ona na ciele krolowej gospodarza,
w czym pomaga jej wklesta spodnia cze¢§¢ odwlo-
ka oraz proporcjonalnie duze przylgi na odndzach.
Pasozyty sa karmione przez robotnice gospodarza.
T. schneideri KUTT. Jest bardzo ptodnym gatunkiem.
Potomstwo wychowuja robotnice gospodarza (Holl-
dobler & Wilson 1990).

Ciekawym jest fakt, ze najbardziej ztozone formy
pasozytnictwa spolecznego wystepuja u gatunkow,
ktore zasiedlaja szerokosci geograficzne o raczej
chtodniejszym klimacie, zwtaszcza na potkuli pot-
nocnej. Wplyw niskiej temperatury na mozliwos¢ do-
faczenia obcej krolowej (zarowno z tego samego, jak
i obcego, spokrewnionego gatunku) byt badany do-
$wiadczalnie. Poprzez odpowiednie ochtodzenie ko-
lonii jak i dodatkowej krolowej (krolowych) mozliwe
bylo polaczenie, ktore nie udawato si¢ w warunkach
wyzszej temperatury (Wilson 1971).

W 1909 roku wloski entomolog Carlo Emery sfor-
mutowat jedng z wazniejszych, jezeli nie najwaz-
niejsza, regute dotyczaca pasozytnictwa spotecznego
u mrowek. Stwierdzit on, ze mrowki uprawiajgce
dulozj¢, jak réwniez pasozyty czasowe i state, wy-
kazuja $ciste pokrewienstwo ze swoimi gospodarza-
mi (Emery 1909). Reguta ta jest prawdziwa rowniez
w przypadku gatunkow inkwilinistycznych (Wilson
1971). Badania filogenetyczne takze ja potwierdza-
ja — istotnie gatunki pasozytnicze okazaty si¢ blisko
spokrewnione z gatunkami gospodarzy, co wigcej,
morfologicznie bardziej przypominajg swoich go-
spodarzy, niz jakikolwiek inny gatunek (Holldobler
& Wilson 1990).

Jedna z pierwszych, konkretnych hipotez dotycza-
cych ewolucji pasozytnictwa spotecznego byt model
specjacji allopatrycznej. Zaktadat on powstanie, na
drodze izolacji geograficznej dwoch izolowanych po-
pulacji, ktore z czasem daty poczatek nowym gatun-
kom. Po zaniknigciu bariery geograficznej jeden z ga-
tunkow zaczal pasozytowac na drugim. Hipoteza ta
jest zgodna z reguta Emery’ego (Wilson 1971).
Pozniejsze dowody wskazywaty takze na mozli-
wo$¢ powstania pasozytnictwa spotecznego na dro-
dze specjacji sympatrycznej (Holldobler & Wilson
1990). Ciekawe zjawisko, jezeli mowa o specjacji
sympatrycznej, mozemy obserwowaé u pospolitego

w Polsce gatunku Myrmica rubra (LINNAEUS,
1758).

W roku 1993 zostal opisany przez Bernharda Se-
iferta nowy inkwilinistyczny gatunek — Myrmica
microrubra SEIFERT, 1993. Gatunek ten, wedhug
autora, byt inkwilinistycznym pasozytem M. rubra
(L.), ktory nie posiadal wlasnej kasty robotnic (Se-
ifert 1993). Przed odkryciem Seiferta, gatunek ten
byt uwazany za mikroginiczng form¢ M. rubra (L.).
Pozniejsze wnikliwe badania, obejmujace m.in. po-
rownanie mitochondrialnego 1 jadrowego DNA,
genotypowanie mikrosatelitarne i morfometria, wy-
kazaty, ze nie zaszta tu specjacja i opisany przez Se-
iferta gatunek uznano za alternatywna forme rozrodcza
M. rubra (L.) (Steiner et al. 2006).

Akurat w tym przypadku mikroginiczne krolowe
(oraz samce) nie zostaly ostatecznie uznane za osob-
ny gatunek, jednak fakt wystgpowania alternatyw-
nej formy rozmnazania z uzyciem mikroginicznych
krolowych moze §wiadczy¢ o tym, ze mozliwe jest
w przyszto$ci zajscie tutaj mechanizméw specjacji
sympatrycznej, jezeli tylko istniata bedzie dalsza izo-
lacja rozrodcza pomigdzy normalnymi, a karlowaty-
mi formami ptciowymi.

Ponadto Buschinger wyjasnia prosty model poka-
zujacy kolejng mozliwos¢ wystapienia réznych form
pasozytnictwa spotecznego na drodze specjacji sym-
patrycznej. Wiele gatunkow, w zalezno$ci od warun-
kéw, moze tworzy¢ kolonie mono- lub poliginiczne.
Jezeli w przypadku kolonii poliginicznych zajdzie
mutacja powodujaca, na przyktad, zrdéznicowanie
form ptciowych kopulujacych o konkretnych porach
dnia lub w réznych warunkach atmosferycznych, na-
stapi¢ moze ich izolacja rozrodcza, az do powstania
nowego gatunku, ktory zgodnie z regula Emery’ego
mialby szanse¢ zosta¢ pasozytem. Ponadto przez fakt,
ze poliginiczne kolonie chetniej akceptuja nowe
krolowe (rowniez innych gatunkéw), otwieraja one
swego rodzaju furtke gatunkom pasozytniczym (Bu-
schinger, 1986).

Badania wykazuja, Ze najwyzszy stopien pasozyt-
nictwa spolecznego, czyli inkwilinizm, mégt wyewo-
luowac¢ niezaleznie postepujac kilkoma réznymi dro-
gami.Ponizszy wykres (Holldobler & Wilson 1990)
przedstawia te drogi, nastgpnie zostang one szcze-
goétowo omowione.

Rozwoj pasozytnictwa czasowego nastgpit bez-
posrednio ze sposobu zakladania gniazd na drodze
paczkowania (ang. budding lub hesmosis). Wystepu-
je ono pospolicie u mrowek z podrodzaju Formica
sensu stricto LINNAEUS, 1758 (Formica z grupy
rufa), ktére tworzg poliginiczne kolonie (w Europie
sa to glownie F. lugubris ZETTERSTEDT, 1838;
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F. polyctena FORSTER, 1850; F. pratensis RETZ-
1US, 1783). Po locie godowym krolowa najczgsciej
wraca do macierzystego gniazda, nast¢pnie wraz
z grupg robotnic zaktadaja nowe gniazdo. W czgsci
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dulozja

szybko wykryta i zabita, jednak wiele takich prob kon-
czy si¢ powodzeniem (Holldobler & Wilson 1990).
Dalsze tendencje ewolucyjne, ktére mozna zauwazy¢,
polegaty na zmianie sposobu wdzierania si¢ krolowej
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Ryec. 1. Drogi ewolucyjne, wskutek ktorych powstat inkwilinizm (za Holldobler & Wilson 1990).

przypadkow zdarza sig, ze krolowa nie jest w stanie
w odpowiednim czasie trafi¢ do gniazda wlasnego
gatunku. Wowczas musi w celu zalozenia gniazda
(czy wrecz by przezy¢) odnalez¢ gniazdo pokrew-
nego gatunku z podrodzaju Serviformica FOREL,
1913 (Formica z grupy fusca). Krolowa gospodarza
zostaje zabita, intruz sklada swoje jaja i z czasem,
po wymarciu robotnic gospodarza, gniazdo staje si¢
jednogatunkowe. U poliginicznych przedstawicielek
podrodzaju Formica sensu stricto L., jest to wtorny,
okazjonalny sposob zaktadania kolonii — gtéwnym
nadal pozostaje podziat juz istniejgcych gniazd. Ina-
czej sytuacja ma si¢ w przypadku gatunkow z reguty
monoginicznych, na przyktad u blisko spokrewnio-
nej Formica rufa LINNAEUS, 1761. Gloéwnym spo-
sobem zaktadania kolonii jest w jej wypadku paso-
zytnictwo czasowe. U gatunku tego zaobserwowaé
mozna jednak do$¢ nieskomplikowany sposob jej
przebiegu — krélowa po zwyktym wtargnieciu do
gniazda zabija prawowitg krolowa i przejmuje jej
miejsce. W duzej liczbie przypadkow zostaje ona

do gniazda gospodarzy. Taki wlasnie ,kolejny sto-
pien” zauwazy¢ mozna u mrowek z podrodzaju Cop-
toformica MULLER, 1923 (Formica z grupy exsec-
ta). Krélowe nalezace do tego podrodzaju sa mniejsze
i mniej blyszczace niz przedstawicielki Formica s.
str. L. oraz w kontakcie z robotnicami potencjalnego
gospodarza (z podrodzaju Serviformica FOR.) zacho-
wuja si¢ mniej agresywnie — czgsto wrecz nierucho-
mieja i pozwalajg si¢ przenies¢ do gniazda (Wilson
1971).

Dalszer6znice zaobserwowaé moznauspokrewnio-
nego z Formica L. rodzaju Lasius FABRICIUS, 1804.
Przedstawiciele kilku podrodzajow (Austrolasius FA-
BER, 1967; Chthonolasius RUZSKY, 1912; Dendro-
lasius RUZSKY, 1912) cechuja si¢ obligatoryjnym
pasozytnictwem czasowym na gatunkach z podro-
dzaju Lasius sensu stricto FABRICIUS, 1804 (Lasius
z grupy niger) (Wilson 1955). Krolowe te wykazuja
takze bardziej skomplikowany sposob przedostaniasi¢
do gniazda gospodarza. Czgsto najpierw zabijajg jed-
ng robotnicg, a nastepnie trzymajac ja w zuwaczkach
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staraja si¢ przedosta¢ do gniazda gospodarza. Przej-
Scie od czasowego pasozytnictwa do inkwilinizmu
nastapito u niewielu gatunkow. Jednym z nich jest zy-
jaca w potnocnych i centralnych Stanach Zjednoczo-
nych Formica talbotae WILSON, 1976 pasozytujaca
na gatunkach z grupy F. microgyna (Wilson 1976).
Kolejng droga, na skutek ktorej powstato pasozyt-
nictwo state, jest rozw¢j dulozji. Autorem pierwsze-
go wytlumaczenia sposobu, w jaki dulozja powstala
u mrowek byt Darwin. Thumaczyl on, Zze gatunki
obecnie uprawiajace niewolnictwo zaczynaly od na-
padow na inne gniazda w celu zdobycia poczwarek
jako pokarmu. Z poczwarek, ktore nie zostaly zje-
dzone, wykluwaty si¢ robotnice, ktore dotaczaty do
kolonii. Zwigkszenie ilosci robotnic wplywato ko-
rzystnie na rozwo6j kolonii, wigc strategia ta, poprzez
dobor naturalny, zostata utrwalona (Darwin 1859).
Pomimo kilku nieuzasadnionych gloséw sprze-
ciwu, predykcje Darwina znalazly potwierdzenie
w pozniejszych badaniach. Okazato sig, ze faktycz-
nie dulozja wyewoluowata z terytorialnych atakow
i rabowania potomstwa, ktéremu w wyjatkowych
wypadkach udawalo sie przezy¢. Z poczatku miato
to miejsce w obrebie tego samego gatunku, nastepnie
takze pomig¢dzy réznymi, blisko ze sobg spokrewnio-
nymi gatunkami (Holldobler & Wilson 1990). Dulo-
zja moze by¢ praktykowana zarowno fakultatywnie,
jak i obligatoryjnie. Zarowno w jednym, jak i w dru-
gim wypadku rabowane sg gatunki blisko spokrew-
nione, najczesciej charakteryzujace si¢ tagodnym
usposobieniem. Blisko spokrewnione, lecz agresyw-
ne gatunki napadane sg rzadziej. Dobrym przykta-
dem gatunku uprawiajacego dulozj¢ fakultatywna
jest, pospolita rowniez w Polsce, Formica sanguinea
LATREILLE, 1798. Jest ona jedynym przedstawicie-
lem swojego podrodzaju (Raptiformica FOREL, 1917)
w Europie, a ofiarami jej rajdow najczgsciej padaja
mrowki z podrodzaju Serviformica FOR. W warun-
kach naturalnych kolonie mieszane spotyka si¢ cze-
sto, jednak rzadko wystepuje w nich wigcej niz jeden
gatunek poza F. sanguinea LATR. W warunkach la-
boratoryjnych natomiast F. sanguinea LATR. chetnie
akceptuje poczwarki wigkszej ilosci gatunkow. W ten
sposob mozna otrzymac koloni¢ sktadajaca si¢ nawet
z szeSciu gatunkow, a zapewne jeszcze wigkszej ich
liczby (Michlewicz 2012, obserwacja niepublikowa-
na). Dalsza specjalizacja polegala na jak najwigkszym
przystosowaniu si¢ do przeprowadzania skutecznych
rajdow w celu rabowania poczwarek. Wystepujacy
w Ameryce Polnocnej gatunek z podrodzaju Raptifor-
mica FOREL, 1917 — F. subintegra WHEELER, 1908
posiadanadzwyczajnie powigkszony gruczot Dufoura.
Z jego pomoca rozpylaja one na atakowana koloni¢

ciecz, ktora ma na celu zdezorientowanie i rozprosze-
nie robotnic, a tym samym tatwiejsze pobranie po-
czwarek. Gatunki nie wykonujace rajdow posiadaja
ten gruczot o normalnych rozmiarach (Regnier & Wil-
son 1971). Jeszcze wigksze wyspecjalizowanie cechu-
je filogenetycznie pochodzacy od Formica L., rodzaj
Polyergus LATREILLE, 1804. Wszystkie gatunki
z tego rodzaju charakteryzuje praktykowanie obliga-
toryjnej dulozji. Ich sierpowate zuwaczki wprawdzie
znakomicie sprawdzajg si¢ podczas rajdow (szybkie
i sprawne zabijanie czy obezwladnianie stawia-
jacych op6r robotnic oraz przenoszenie poczwa-
rek), jednak zupeinie nie nadajg si¢ do opieki nad
potomstwem, budowy gniazda, czy wrecz pobie-
rania pokarmu. Sa one wig¢c zupeinie zalezne od
gatunku, ktorego poczwarki wykradng. Rajdy mro-
wek z rodzaju Polyergus LATR. sg o wiele bar-
dziej zorganizowane niz przedstawicielek podro-
dzaju Raptiformica FOREL, 1917 (Wilson 1971).
Wyrazne przejscie od niewolnictwa do inkwilini-
zmu mozna zaobserwowaé, gdy zwroci si¢ uwage
na europejski gatunek — Strongylognathus testaceus
(SCHENCK, 1852). Pasozytuje on na pospolitym ga-
tunku, Tetramorium caespitum (L.), ktorego krolowa
pozostaje przy zyciu. Robotnice pasozyta, ze wzgledu
na sierpowate zuwaczki, nie s3 w stanie wykonywac
zadnych prac w gniezdzie, sg wigc w pelni zalezne od
gospodarza. Co ciekawe, robotnice pasozyta w tym
wypadku nie uczestnicza w rajdach (w odrdéznieniu
od starszego ewolucyjnie, spokrewnionego z nimi ga-
tunku — S. alpinus WHEELER, 1909). Najprawdopo-
dobniej wigc S. festaceus (SCHENCK) znajduje si¢
w stadium dazacym do catkowitej utraty robotnic,
czyli petnego inkwilinizmu. Swiadczy o tym réwniez
fakt, ze robotnice pasozyta wystepuja w gniezdzie
wzdecydowanej mniejszosci—w odréznieniu od robot-
nic gospodarza oraz form ptciowych pasozyta (przed
lotem godowym) (Holldobler & Wilson 1990).

Jeszcze jedna droga do pelnego pasozytnictwa
wiedzie przez ksenobiozg. Przykladem na to moze
by¢ mrowka z gatunku Formicoxenus provancheri
(EMERY, 1895). Zyje ona zazwyczaj w poblizu lub
wrecz w §cianach gniazd swoich gospodarzy — Myr-
mica incompleta PROVANCHER, 1881. Korytarze
pasozyta sa na tyle waskie, ze gospodarz nie jest
w stanie si¢ nimi porusza¢. Sam pasozyt natomiast
bez przeszkod porusza si¢ po gniezdzie gospodarza
pobierajac pokarm na drodze trofalaksji. Zwigzek
miedzy tymi gatunkami jest nieobligatoryjny, £ pro-
vancheri (EMERY) jest w stanie samodzielnie prze-
zy¢ (Holldobler & Wilson 1990).

Kolejny szczebel na drabinie ewolucyjnej osiagne-
Ta, wystepujaca rowniez w Polsce, mrowka z gatunku
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Formicoxenus nitidulus (NYLANDER, 1846). Jej
ogo6lny tryb zycia podobny jest do poprzedniego ga-
tunku, ten jednak wystepuj¢ obligatoryjnie w gniaz-
dach gospodarza. Pasozytuje gldwnie na tworzacych
kopce, mrowkach z rodzaju Formica L., ale takze,
sporadycznie, na innych. F. nitidulus (NYL.) rowniez
praktykuje pozywianie si¢ przez trofalaksje, robi to
jednak znacznie rzadziej niz F. provancheri (EME-
RY) (Wilson 1971).

Ewolucyjne przejscie do inkwilinizmu od kseno-
biozy nie jest tak wyrazne, jak w poprzednich przy-
padkach, tym niemniej wczesne jego stadium mozna
zaobserwowac u mrowek z rodzaju Kyidris BROWN,
1949, pasozytujacych na rodzaju Strumigenys SMITH,
1860. O tym, ze mamy tu juz do czynienia z inkwi-
linizmem $wiadczy kilka dowodow: jest to zwiazek
obligatoryjny (nie znaleziono samodzielnych kolonii
pasozyta, podczas, gdy kolonie gospodarza wystepu-
ja samodzielnie), robotnice pasozyta nie wykazywa-
ly duzego zaangazowania w prace na rzecz gniazda
(budowa korytarzy i komor, zdobywanie pokarmu,
opieka nad potomstwem), obserwowano trofalaksje
we wszystkich mozliwych kombinacjach, oprocz
tej, gdy pasozyt przekazywal pokarm gospodarzowi
oraz robotnice wykazywaty redukcje¢ w budowie ciala
w stosunku do gatunkoéw nie cechujacych si¢ paso-
zytniczym trybem zycia (Wilson & Brown 1956).

Bez wzgledu na to, na ktorej drodze ewolucyjnej
wystgpit u danego gatunku (czy grupy gatunkow) in-
kwilinizm, cechuje si¢ on pewnymi swoistymi cecha-
mi. Wystepowaé one mogg w réznych kombinacjach
i w réoznym stopniu nasilenia, w zaleznosci od stop-
nia zaawansowania pasozytnictwa u danego gatunku.
Sa to:

. brak kasty robotnic,

. pomiedzy krolowa a typowa robotnicg moze
wystepowac szereg form posrednich,

. wystepuje sklonnos$¢ do poliginii,

. zmniejszenie rozmiarow ciata (zwtaszcza form
piciowych),

. bardziej krepa budowa ciala (zwlaszcza u sam-
coOw),

. ograniczenie lotoéw godowych (kopulacja we-
wnatrz gniazda gospodarzy),

. ograniczone geograficznie wystgpowanie pa-
sozyta (powod powyzej),

. zredukowane uzytkowanie skrzydet lub zupet-
ny zanik skrzydet,

. redukcja czgsci aparatu ggbowego, czesto zanik
mozliwosci samodzielnego odzywiania sig,

. redukcja ilosci cztonow czutkow,
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. zwezenie potylicznej czesci glowy u krolo-
wych,
. redukcja osrodkowego uktadu nerwowego,

. petiolus (u gatunkow go posiadajacych takze
postpetiolus) rozszerzony,

. obecno$¢ wyrostka na zapomostku,

. jezeli filogenetyczny przodek posiadal kolce
propodealne, to gatunek pasozyta najczesciej
posiada je krotsze i grubsze,

. redukcja urzezbienia oskorka,

. zmniejszenie pigmentacji,

. redukcja gruczotéw wydzielania zewngtrz-
nego

. wydzielanie przez krolowe pasozyta substan-

cji atrakcyjnych dla robotnic gospodarza.

Podsumowujac, u gatunkéw prezentujacych naj-
wyzszy stopien pasozytnictwa spotecznego, czyli
inkwilinizm, zauwazy¢ mozna og6lna redukcje cech
umozliwiajacych niezalezne zycie. Tym samym uza-
lezniajg si¢ one w zupetnosci od gospodarza, jednak-
ze dzigki temu istnieje mozliwo$¢ wlozenia wigk-
szej ilosci energii w rozmnazanie — produkcje form
ptciowych.

Podzi¢kowania

Na zakonczenie pragne dodac, ze powyzszy tekst
pisany byt na zaliczenie przedmiotu Ewolucjonizm,
na kierunku Biologia, realizowanego na Uniwersyte-
cie Przyrodniczym w Poznaniu oraz prowadzonego
przez prof. dr hab. Piotra Tryjanowskiego.
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