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patrzac na matke¢ (opiekunke, mamke). W ten sposob
cztowiek zakodowuje sobie wzorzec twarzy ludzkie;j.
I oto, gdy w r. 1976 zobaczono pierwsze zdjgcie regio-

Ryc. 3. Z lewej — mapa Marsa wg Antoniadiego (przerysowana przez Lo-
wella Hessa). Z prawej zdjgcie tego obszaru sporzadzone przez Teleskop
Kosmiczny Hubble (NASA).

nu Marsa o nazwie Cydonia (Ryc. 4) — nazwano go
»placzaca Cydonia”, podczas gdy ostrzejsze zdjecie
z 2001 r. ukazato po prostu izolowane wzgorze...
A do tych tendencji moze si¢ przeciez dotagczaé ogo6l-

Ryc. 4. Zdjecia rejonu Marsa, ,,Cydonia” wykonane przez sondg ,,Viking
Orbiter” w 1976 (z lewej) i ,,Mars Global Surveyor” w 2001 (NASA).
,,Iwarz” ma wielko$¢ 1,5 km.

ny nastroj, np. potencjalnego zagrozenia w ciemna-
wym lesie. Tak wlasnie ten sam s¢k czy naro$l na korze
drzewa, ktory wywola zawodowe zainteresowanie u le-
$nika, u dziecka—moze spowodowac przestrach (zob.

Ryec. 5). Jak zwrécit uwage Hoimar von Ditfurth, jest
to wynik dzialania bardzo starych programow neural-
nych migdzymoézgowia, ktére zwierzgtom pozwalaja
— np. naziemnych,

1y

Ryc. 5. Wg Jacoba von Uexkiilla ze Streifziige durch die Umwelten von
Tieren und Menschen: Ein Bilderbuch unsichtbarer Welten, 1934

powietrznych itp., ale nie konkretnych gatunkowo.
A wiadomo, ze cztowiek pierwotny wlasnie noca byt
najbardziej narazony na niebezpieczenstwo napasci
roznorodnych drapiezcow. Stad za$§ niedaleka droga,
by pod wplywem ideologii — jak legendy, mity, wie-
rzenia animistyczne, magiczne lub religijne — ludzie
zaczeli mowic o pojawianiu si¢ ,,ducha”.

Stusznie wigc Mowgli Rudyarda Kiplinga wotat do
zwierzat w dzungli: ,,Ja i wy jestesmy jednej krwi!”.
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KAMBRYJSKIE TRYLOBITY
DZISIEJSZEGO OBSZARU POLSKI

Kamil Szczepka (Krakow)

Trylobity sg jednymi z najstarszych morskich sta-
wonogow 1 najbardziej znanych skamieniatosci ery
paleozoicznej. Obecnie licza okoto 17 tysigcy opisa-
nych gatunkow tworzacych oddzielny podtyp Trilo-
bita w obrebie typu stawonogi (Arthropoda). Nazwa
tacinska Trilobita pochodzi od dwoch stow greckich:
treis =trzy ilobos = ptat, ze wzgledu na zréznicowanie

ciata na trzy odcinki zespotéw segmentdéw (tagmy):
glowe (tac. cephalon), tutdw (thorax) i odwlok (abdo-
men). Na Ziemi pojawily si¢ one w $rodkowej czgsci
dolnego kambru, tj. okoto 521 min lat temu (BP), w
sylurze (ok.444-416 BP) osiagnety najwiekszg rozno-
rodno$¢ i bogactwo gatunkowe, a zkoncem permu (ok.
250 min BP) wymarly podczas masowej ekstynkcji
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wielu dwczeénie zyjacych grup organizméw. Zyly
w strefie przybrzeznej morz i prowadzity bardzo
réznorodny tryb zycia, mogty ptywac, badz biernie
unosi¢ si¢ w toni wodnej, a takze petza¢ po dnie Iub
zakopywac si¢ mule. Byly drapieznikami badz glo-
nozercami, lub zywity si¢ martwymi szczatkami or-
ganicznymi. Wigcej szczegotow o tych organizmach
mozna znalez¢ na stronie internetowej: http://en.wi-
kipedia.org/wiki/Trilobite.

Ryc. 1. Cheirurus polonius. Fot. Kamil Szczepka.

Poznawanie fosyliow tych organizmoéw stanowi
bardzo wazny wktad do biostratygrafii, paleontologii,
biologii ewolucyjnej oraz badania ptyt tektonicznych.
Dlatego warto doktadniej przyjrze¢ si¢ ich budowie
zewngtrznej. Trylobity mialy sptaszczone grzbie-
tobrzuszne ciato dlugosci od ok. 0,5 mm do blisko
1 metra. Strona grzbietowa, najczgsciej zachowywa-
na lub odcisnieta w osadach, pokryta byla grubym
oskorkiem (kutikula) chitynowo-biatlkowym mocno
wysyconym weglanem wapnia, dzigki czemu szczat-
ki te do dzi§ si¢ dobrze zachowaly w skatach osa-
dowych, a strona brzuszna byla ciensza i ostonigta
jedynie warstwa chitynowo-biatkowa, przez co rzad-
ko spotykana jest w stanie kopalnym. U wszystkich
trylobitow glowa stanowi jednolitg tagme¢ wyraznie
oddzielona od reszty ciata. Jest mocno sptaszczona
na boki i ma ksztalt podkowiasty, a na jej stronie
grzbietowej znajduja si¢ oczy ztozone, bezposrednio
na glowie i na czulkach. Ich tutéw sktada si¢ z 2—40
oddzielnych segmentow, kazdy z parag mniej lub bar-
dziej zréznicowanych, przydatkow dwugatezistych,
cztonowatych, ktorych cztony sa polaczone stawami.
Podobnie i odwlok, cho¢ nieco mniejszy, jest takze
segmentowany i sktada si¢ z roznej liczby segmen-
tow. U najstarszych filogenetycznie trylobitow jest
tylko jednocztonowy, tworzacy duzy telson, a u form,
ktore powstaty pdzniej, telson wraz z poprzedzajacy-
mi segmentami (u niektorych gatunkéw nawet do 30)
tworzy plat tylny, tzw. pigidium.

Kambryjskie trylobity znajdziemy w Polsce wszg-
dzie tam, gdzie mamy do czynienia z wychodniami
skal osadowych tego okresu. Jest to przede wszyst-
kim obszar Gér Swietokrzyskich, ktére s jednym
z dwoch miejsc na terenie kraju, gdzie na powierzch-
ni odstaniajg si¢ tak stare utwory skalne. Mato osob
zdaje sobie sprawg, ze pod wzgledem budowy geo-
logicznej, teren ten niewiele ustgpuje innym masy-
wom gorskim w Polsce, a jego niewielka wysokosc¢
ponad poziom morza $wiadczy o bardzo burzliwej
historii. W dodatku, cechuje si¢ tez bardzo bogatym
zespotem $ladow organicznych, zwlaszcza z okresu
wczesnego paleozoiku. Skaty kambryjskie odstania-
ja sie takze w Sudetach, a doktadnie w Gorach Ka-
czawskich, jednakze znaleziono tam niewiele i to
w dodatku trudnych do oznaczenia szczatkéw. Dlate-
go tez skoncentrujemy si¢ tylko na obszarze dzisiej-
szego wojewodztwa Swictokrzyskiego.

Blisko po6t miliarda lat temu, na poczatku paleozo-
iku, obszar ten w niczym nie przypominal znanego
nam dzi§ niewysokiego, tagodnego pasma gorskiego.
Zamiast niego istnial szereg ptytkich morz epikonty-
nentalnych otaczajacych istniejacy wtedy kontynent
Baltika. W panujacych wowczas warunkach atmosfe-
rycznych tworzyly si¢ charakterystyczne skaty osado-
we: gldwnie tupki i piaskowce. L.aczna grubos¢ (migz-
sz0s$¢) osadow kambryjskich dochodzi do 3 500 m.
Wychodnie skal kambryjskich zajmujg tam po-
wierzchni¢ wigkszg niz wychodnie jakiegokolwiek
innego okresu ery paleozoiczne;j.

Najstarszymi osadami wchodzacymi w sktad Gor
Swietokrzyskich jest formacja (podstawowa, formal-
na jednostka stratygraficzna, posrednia pomigdzy
grupa a ogniwem i warstwg) piaskowcoéw z Osieka
(wschodnia cze$¢ woj. Swietokrzyskiego), oraz for-
macja tupkéw z Czernej. Warstwy te powstawaty
w czasie dolnego kambru, czyli tzw. kambru przed-
trylobitowego. Ponad nimi znajduje si¢ formacja
cienkotawicowych i $redniotawicowcych piaskow-
cow z Ociesgk o ponad tysiagc metrowej migzszo-
sci. To wlasnie w tych warstwach (migdzy innymi
w skatach tworzacych masyw Gory Sterczyny) znaj-
dziemy pierwsze skamieniato$ci trylobitow, jak:
Holmia marginata, Kjerulfia orcina, Ellipsocephalus
sanctacruciensis oraz Strenuaeva orlowinensis.

Z tego samego przedzialu czasowego pochodzi
formacja tupkéw z Kamienca o ok. 200-metrowej
migzszosci. Jest to facjalne (facja to zespot cech lito-
logicznych, paleontologicznych oraz ekologicznych
danego osadu) przedtuzenie opisanych powyzej pia-
skowcow z Ociesgk. Mniejsza liczba napotkanych
w tych warstwach skamielin, nie tylko stawonogow,
kaze przypuszczac, ze osadzaly si¢ one w zbiorniku
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glebszym niz wspominane poprzednio piaskowce.
Warstwy te obejmuja szczatki Strenuaeva trifida oraz
Serrodiscus primarius 1 zamykaja dolny kambr.

Ryc. 2. Phacops caecus. Fot. Kamil Szczepka.

Kambr érodkowy rozpoczyna si¢ w Gérach Swie-
tokrzyskich formacjami grubotawicowych piaskow-
cow z Usarzowa oraz drobnoziarnistych piaskowcow
i mutowcow ze Stowca. W warstwach tych znajdzie-
my liczne przewodnie trylobity z rodzaju Paradoxi-
des, oraz ponownie przedstawicieli Ellipsocephalus.

Wyzszym poziomem s$rodkowego kambru jest
formacja tupkéw z potozonych we wschodniej czg-
$ci Wyzyny Sandomierskiej niewysokich Gor Pie-
przowych (jest to najstarszy, widoczny gorotwor na
terenie naszego kraju). Znajdziemy tu skamieniale
szczatki nastepujacych trylobitow: Solenopleurina
linnarssoni, Ptychagnostus gibbus, Peronopsis fallax
oraz dwa gatunki z rodzaju Paradoxides: P. polonius
i P. slowiecensis.

Kolejng formacja obejmujaca zarowno kambr $rod-
kowy, jak i gorny, sa piaskowce z Wisniowki. Mamy
tu do czynienia gléwnie z grubo i §redniotawicowymi
piaskowcami kwarcowymi wydobywanymi w miej-
scowym kamieniotomie. To wilasnie te skaty formuja
najwyzsze pasma Gor Swietokrzyskich. Jako cieka-
wostke mozna podacd, ze osady te powstawaty w $ro-
dowisku bardzo ptytkim, a wrecz nawet plazowym,
okresowo zalewanym. Znaleziono tutaj: Aphelaspis
rara, Olenus solitaris 1 Protopeltura aciculata.

Najmlodszymi osadami nalezacymi do kambru jest
formacja tupkow z Klonowki, tworzaca gtdwnie pot-
nocne stoki pasma Lysogor, Mastowskiego oraz Jele-
niowskiego. Znajdujg si¢ tam liczne skamieniato$ci
Trilobagnotus rudis 1 Peltura scarabeoides.

Warto réwniez wspomnie¢, ze sposrod wymienio-
nych tutaj gatunkow, kilka z nich postuzyto do wy-
znaczenia poszczegélnych oddzialow okresu kam-
bryjskiego. Dla kambru dolnego sa to trzy rodzaje:
Holmia, Kjerulfia i Protolenus, dla srodkowego Sole-
nopleura, a dla gorego Parabolina 1 Peltura.

Przedstawiciele rodzaj Holmia s3 jednymi z naj-
bardziej charakterystycznych skamieniato$ci prze-
wodnich dla dolnego kambru naszego kontynentu.
Trylobity te, cho¢ osiggaty niewielkie rozmiary (do
15 cm), to ich tagmy tutowiowe sktadaty si¢ az z 16
segmentow, a glowa zaopatrzona byla w duze kol-
ce 1 oczy oraz wyrostek (glabella) pomigdzy nimi
skierowany do przodu i podzielony poprzecznymi
bruzdami.

Méwiac o trylobitach z Gor Swigtokrzyskich, nie
mozna pomingé innych, pozakambryskich okazow,
np. Asaphus —rodzaju bedacego jednym z najbardziej
pospolitych w okresie wczesnego i1 srodkowego or-
dowiku, ktory wyksztatcil umiej¢tno$¢ zwijania sig.
Innymi trylobitami z tego okresu, o ktorych warto
wspomnie¢, sg z pewnos$cig przedstawiciele rodzajow
Calymene, Cheirurus i Polonius (Ryc. 1), znalezione
przez Jana Czarnockiego, m. in. w okolicach miej-
scowosci Mojcza, oraz Trimerocephalus typhlops
(Ryc. 3) i gatunek z rodzaju Phacops (Ryc. 2) — znale-
zione w Lagowie i Kielcach w p6zniejszych osadach
dewonskich.

Ryc. 3. Trimerocephalus typhlops. Fot. Kamil Szczepka.

Piszac o trylobitach odkrytych na terenie Polski,
nie sposob nie wspomnie¢ o czolowych badaczach,
ktorzy si¢ nimi zajmowali. A byli to: wspomniany
juz Jan Czarnocki, urodzony w Kielcach w 1889
roku, wieloletni badacz obszaru Gor Swietokrzyskich
1 autor wydanej w 1950 roku ,,Geologii regionu Ly-
sogorskiego”. Badat on paleozoik-Swigtokrzyski oraz
miocen przedgorza Karpat i zgromadzit bogate zbio-
ry skamieniato$ci, m. in. kambryjskich trylobitow,
miocenskich $limakow i dewonskich gtowonogow.

Drugim uczonym, ktory ma znaczacy wklad
w poznanie krajowych trylobitow, byt Franciszek Bie-
da, profesor zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
w latach 1935-1950 i po6zniejszy pracownik Akade-
mii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (do 1967 roku).
Jest on autorem licznych prac i ksigzek, opublikowat
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m. in. ,,Zarys dziejow paleontologii” oraz jego naj-
wazniejsze dzielo: dwutomowa ,,Paleozoologi¢” wy-
dang w latach 1966—1969.

Okazy 95 trylobitow zebrane przez J. Czarnockie-
go i F. Biedg oraz innych badaczy, gtéwnie na tere-
nie Polski oraz Czech, mozna obejrze¢ w Muzeum

Geologicznym UJ. Kolekcje ta w roku 2009 opracowat
i skatalogowat Autor niniejszego tekstu.

Kamil Szczepka — doktorant i pracownik w Instytucie Ochrony Przyrody PAN w Krakowie. Zaktad Ochrony Ekosystemow.

E-mail: kamil.szczepka@gmail.com

MUZYKA AMOZG

Muzykologia do niedawna stanowila jedynie ob-
szar zainteresowan znawcow i1 mito$nikow sztuki
oraz artystow. Okoto XIX wieku zwigzkiem muzyki
z mozgiem zainteresowali si¢ rowniez biolodzy. Po-
nizsza praca przybliza nieco biologiczng perspektywe
muzycznych zdolno$ci.

Geny czy Srodowisko?

Muzyke sktonnijestesmy rozpatrywac jedynie w ka-
tegoriach artystycznych. Jest ona powszechnym ele-
mentem wszystkich znanych nam kultur w kazdym
czasie historycznym — od prostych melodii plemien-
nych, po skomplikowane, polifoniczne ,,Koncerty
Brandenburskie” J. S. Bacha. Rzadko jednak zdaje-
my sobie sprawe, ze pomimo réznorodnosci kulturo-
wej w formach, jakie nadawano muzyce na przestrze-
ni wiekow, u jej podstaw lezag wspdlne mechanizmy,
ktore wydaja sie¢ by¢ wrodzone. Innymi stowy: mu-
zyka moze tkwi¢ w ludzkiej naturze. Pojmowanie
zdolnosci do odbioru i wytwarzania muzyki jako
funkcji biologicznej zaczeto si¢ rozwijaé w polowie
XIX wieku, wraz z kierunkami pozytywistycznymi,
empirycznymi oraz ewolucjonistycznymi w nauce.
W podejsciu tym odnajdujemy prosta idee: ludzie sa,
z definicji, organizmami biologicznymi, wigc wszyst-
ko, co jest tworzone przez mozg czlowieka, moze by¢
rozwazane w kategoriach biologicznych. Pytaniem
jakie zadaje sobie nauka w tej mierze jest zatem:
czy zdolno$ci muzyczne mamy w genach? Proby
odpowiedzi zawieraja si¢ w dwoch podejsciach: ewo-
lucyjnym i srodowiskowym.

Zdolnosci muzyczne moga by¢ postrzegane jako
wynik ewolucji, uksztaltowany na drodze doboru
naturalnego i regulowany przez geny. Karol Dar-
win zaproponowal pierwsze ewolucyjne wyjasnienie

zakorzenienia muzyki w ludzkiej kulturze. Uczony
twierdzil, ze muzyka stuzy do zaimponowania poten-
cjalnemu partnerowi seksualnemu, a zatem ma takie
samo znaczenie jak $piew ptakow — pomaga prze-
trwac i dostosowac si¢ do srodowiska. Darwin zapro-
ponowat takze inng interesujaca hipoteze: ze muzyka
istniata jako ,,protojezyk”, a wiec system komunika-
cji poprzedzajacy narodziny jezyka w formie stow
1 znakow, jaki znamy obecnie. T¢ hipotezg zdaja sie
potwierdza¢ w pewnym stopniu badania komunika-
cji u réznych zwierzat, takich jak wieloryby, foki czy
ptaki. Prof. Fitch, amerykanski badacz zajmujacy si¢
ewolucja jezyka twierdzi, ze komunikacja wokalna
zwierzat jest bardziej podobna do muzyki niz do je-
zyka cztowieka: sygnat dzwiekowy jest produkowa-
ny swobodnie — podobnie do muzyki, nie przekazuje
takze réwnie ztozonych i réznorodnych wiadomosci
co jezyk. Podejscie srodowiskowe, w odroznieniu od
ewolucyjnego postrzega zdolnosci muzyczne jako
wynik ogdlnych predyspozycji cztowieka do uczenia
sie. W tym podejsciu zaklada si¢ scenariusz ,.tabula
rasa”, w mys$l ktorego wszelka wiedza, takze ta doty-
czaca muzyki, pochodzi wylacznie z doswiadczenia.

Te dwie przeciwstawne perspektywy w spojrzeniu
na geneze zdolno$ci muzycznych wynikaja w duzej
mierze z braku ogodlnie przyjetej definicji muzyki.
Kazdy wie, czym jest muzyka, ciezko jednak wyzna-
czy¢ jej granice — czy wczesne wokalizacje dzieci sa
juz jakims$ rodzajem $piewu? Czy sam rytm jest mu-
zyka? Mimo trudnosci z ustaleniem, co doktadnie jest
muzyka, ona sama przenikata kazda epoke, miejsce
1 kulture. Archeologiczne dowody na istnienie instru-
mentéw muzycznych datuje si¢ co najmniej na 30 ty-
siecy lat. Muzyka jest tez wlasciwie tak naturalna jak
postugiwanie si¢ jezykiem — jest jednak takze bardziej
tajemnicza, poniewaz jej funkcje nie sg tak oczywiste
i dobrze okreslone jak funkcje jezykowe.




