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BLASKI I CIENIE ZYCIA W MIESCIE

Agnieszka Pienigiek (Warszawa)

1. Czlowiek a heterogenno$¢ przestrzeni

Jednym z nieodlagcznych elementow zwigzanych
z rozwojem cywilizacji jest przeksztalcanie Srodo-
wiska i dopasowywanie go do potrzeb czlowieka.
Na przestrzeni czasu odmienny byt zarowno poziom
przeksztatcen, jak i ich charakter. Poczynajac od wy-
cinania lasé6w pod uprawe az do powstania i rozwoju
miast. Wszystko to prowadzito do tworzenia prze-
strzeni silnie heterogennej, bedacej mozaika $rodo-
wisk. Specyficznym typem $rodowiska heterogenne-
go s3 wspolczesne miasta, w ktorych dominujgcymi
elementami warunkujgcymi strukture przestrzenng sg
ciagi komunikacyjne i zwarta zabudowa. Srodowi-
sko miejskie cechuje zazwyczaj duza roznorodnosé
przestrzeni bedaca efektem sposobu wykorzystania,
stopnia przeksztatcenia, wielko$ci i stopnia izolacji
poszczegdlnych jego fragmentéw. Dla miast charak-
terystyczne sg ostre granice pomi¢dzy poszczegdlny-
mi ptatami Srodowiska i wystepowanie silnych barier
antropogenicznych (Ryc. 1) Te szczegolne warunki
w decydujacy sposdb wpltywaja na stopien zasiedle-
nia miast przez dziko zyjace gatunki, a takze oddzia-
lywania w obrgbie tworzacych si¢ tam specyficznych
uktadéw ekologicznych.

Ryc. 1. Heterogennos¢ srodowiska miejskiego. Fot. dr Marek Ostrowski.
Tryptyk warszawki. Spojrzenie Warsa, 2006.

2. Urbanizacja

Urbanizacja (od tac. urbanus ,,miejski”’) — to pro-
ces spoleczny i kulturowy wyrazajacy si¢ w rozwoju
miast, wzroscie ich liczby, powigkszaniu obszaréw
miejskich i udzialu ludnosci miejskiej w catosci za-
ludnienia. Obecnie w wigkszej czesSci Swiata proces
ten polega na dalszym rozwoju istniejacych juz miast
i stopniowym przeksztalcaniu wsi w mniejsze miasta.

Przechodzac do rozwazan nad specyfika s$rodo-
wisk zurbanizowanych warto nakresli¢ skale poru-
szanego zagadnienia. Wedtug danych ONZ z roku
2012 (United Nations, Department of Economic and
Social Affairs, Population Division. 2012. World
Urbanization Prospects: The 2011 Revision) obszary
zurbanizowane zajmujg ok. 3% powierzchni ladowej
Ziemi, co stanowi ok. 4,5 mln km?. Wzrost udziatu
populacji ludzkiej zajmujacej tereny zurbanizowane
mozna szacowac od ok. 1800 roku, co zwigzane jest
bezposrednio z Rewolucja Przemystowa w Europie
(Ryc. 2). Obecnie ok. 52% $wiatowej populacji ludz-
kiej zyje w miastach i szacuje si¢, ze do 2050 roku
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Ryc. 2. Zmiany udziatu catkowietej poulacji ludzkiej zyjacej w miastach
w latach 1800 — 2050. Dane dot. roku 2050 sa przewidywane na podsta-
wie wcezesniej zaobserwowanych trendow (za UN 2012. World Urbaniza-
tion Prospects: The 2011 Revision; zmienione).

warto$¢ ta wzrosnie do ok. 70% (Ryc. 3). W Euro-
pie odsetek ludnosci miejskiej jest jeszcze wigkszy
1 wynosi obecnie ok. 80% populacji. W Argentynie
az 92% tamtejszej populacji zyje na terenach zurba-
nizowanych, z czego az 32% mieszka w jednym mie-
scie — Buenos Aires. Tempo procesu urbanizacji jest
odmienne na poszczego6lnych kontynentach, obecnie
najintensywniej proces ten przebiega w Afryce.
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Ryec. 3. Udziat populacji ludzkiej zyjacej w miastach na poszczegdlnych
kontynentach w latach 1950 1 2010. Dane dla Australii i Oceanii przedsta-
wiono na pojedynczym stupku, poniewaz udziat ludnosci miast utrzymuje
si¢ tam na stalym poziomie od kilkudziesigciu lat (za UN 2012. World
Urbanization Prospects: The 2011 Revision; zmienione).

3. Srodowisko abiotyczne miasta

Wielu autorow wskazywato na istnienie swoistego
klimatu srodowisk zurbanizowanych, odmiennego niz
typowy dla terenéw zamiejskich — naturalnych. Kli-
mat miasta cechuje si¢ wyrazng strefowoscig: jest inny
w cze$ci centralnej o zwartej zabudowie, a inny na te-
renach luzno zabudowanych i podmiejskich (Ryc. 4).
W poréwnaniu ze srodowiskami naturalnymi klimat
srodowisk zurbanizowanych cechuje si¢: podwyzszo-

Ryec. 4. Strefowos¢ klimatu w miastach. Odmienny klimat i rozktad tem-
peratur w zalezno$ci od stopnia zwartosci zabudowy.

ng $rednig roczng temperaturg powietrza, ostabiong
wymiang promieniowania cieplnego, zmniejszong
wzgledng wilgotnoscig powietrza przy jednoczesnie
zwigkszonej sumie opadow, wzroscie zachmurzenia
i wyzszym zamgleniu (Tab. 1). Wyst¢powanie
w miastach temperatury wyzszej niekiedy nawet
o kilka stopni w stosunku do terenow peryferyjnych
skutkuje nazywaniem miast ,,wyspami ciepta”. Jest to
spowodowane zwigkszong mozliwoscig kumulowa-
nia energii termicznej przez budynki i powierzchnie
sztuczne (jezdnie, trotuary itp.), ktore stanowia do-
minujacy element na terenach zurbanizowanych. Do

poglebianiatego efektu przyczynia si¢ wystgpowanie
dodatkowych Zrodet ciepta na terenach miast w posta-
ci obiektow przemystowych, ogrzewania budynkow
1 wysypisk rozkladajacych si¢ odpadoéw organicz-
nych, a takze wystgpowanie silnego zanieczyszczenia
powietrza sprzyjajacego powstawaniu smogu, ktory
ogranicza uwalnianie promieniowania cieplnego.
Warto zaznaczy¢, ze dominacja elementu sztucznego
(zabudowa, powierzchnie utwardzone) w $rodowi-
sku zurbanizowanym ma daleko idace konsekwencje
w ksztattowaniu nie tylko klimatu, ale i przestrzenne-
go charakteru miasta.

Tab. 1. Wzgledne poréwnanie (wyzsze / nizsze; wigcej /mniej itd.) war-
tosci wybranych czynnikow klimatu pomigdzy miastem a terenami pe-
ryferyjnymi.

czynnik miasto obrzeza
$rednia roczna temperatura powietrza 1 l
wilgotnos¢ wzglgdna powietrza l i
suma opadéw 1 !
zachmurzenie i !
tempo sptywu powierzchniowego 1 l

W $rodowisku zurbanizowanym obserwuje sig¢
zmniejszona wzgledna wilgotno$¢ powietrza pomi-
mo wystgpowania zwiekszonych opadow. Jest to wy-
nikiem rozbudowanego systemu kanalizacji, zwigk-
szenia powierzchni nieprzepuszczalnych i duzego
udziatu wysokiej zabudowy wymagajacej gtebokiego
odwodnienia terenu. Skutkuje to krotszym utrzymy-
waniem si¢ wod opadowych na powierzchniach zie-
lonych, zwiekszeniem sptywu powierzchniowego,
ograniczong retencja wody w srodowisku i jej dostep-
nosci dla ro$lin, znacznym przesuszeniem gleby i ob-
nizeniem poziomu wod gruntowych. Dla srodowisk
zurbanizowanych typowe sa takze: halas, silne pola
elektromagnetyczne, a takze znaczne zanieczyszcze-
nie powietrza, gleby i wod powierzchniowych wywo-
tane komunikacja, emisjami przemyslowymi i $rod-
kami do odmrazania ulic.

W wyniku prowadzonych w obrgbie miasta roz-
nych inwestycji zmianie ulega profil glebowy. Gleby
wystepujace sa tu mieszane podczas rozmaitych robot
ziemnych, a takze nawozone sa gleby spoza terenow
miejskich. Gleby w miastach ulegaja silnej degradacji
na skutek uzywania §rodkow chemicznych do odmra-
zania ulic, sktadowania gruzow i innych odpadow.
Skutkuje to przesoleniem, zmiang odczynu, nadmier-
nym ubiciem i przesuszeniem gleby, a w konsekwen-
cji obnizeniem jej aktywnosci biologiczne;.
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4. Srodowisko biotyczne miasta

Konsekwencjg panujacych w miescie warunkow
abiotycznych jest powstanie ukladoéw biotycznych
specyficznych dla $rodowiska miejskiego cechuja-
cych si¢ uproszczong strukturg. Elementy biotyczne
w miastach nie sg zintegrowane, tworzg sie¢ luznych
powiazan, czesto zas sg od siebie catkowicie izolowa-
ne i funkcjonujg niezaleznie.

Sposrod gatunkow wystepujacych w miescie moz-
na wyrozni¢ dwa ich typy: gatunki synantropijne,
czyli §ci$le zwigzane z czlowiekiem i srodowiskiem
jego zycia, ale niekoniecznie z miastem, oraz gatun-
ki synurbijne zwigzane z miastem, ale niekoniecznie
z samym cztowiekiem. Wskaza¢ mozna cechy gatun-
kowe, ktore sprzyjaja synurbizacji. Jest to szerokie
spektrum tolerancji ekologicznej, duza plastycznosé
gatunku, pobieranie zréznicowanego pokarmu -
w tym pokarmu pochodzenia antropogenicznego oraz
tworzenie populacji, ktorej organizacja pozwalaé be-
dzie na szybka reakcje demograficzna w odpowiedzi
na zmieniajace si¢ warunki $rodowiska. Cechy te
posiadajg takze gatunki inwazyjne, ktorych wystepo-
wanie w miastach jest czeste z powodu ograniczonej
konkurencji z gatunkami rodzimymi, czgsto niezdol-
nymi do zycia w mie$cie. W miastach mozna wigc
stwierdzi¢ z jednej strony wysoka heterogennosc prze-
strzeni, z drugiej zas - wysoki stopien homogenizacji
elementow biotycznych zwigzany z wystepowaniem
na terenach zurbanizowanych kilku dominujacych
gatunkow, zdolnych do zycia w silnie przeksztalco-
nym $rodowisku, ktérych populacje osiagaja wysokie
zageszczenia.

4.1 Roslinnos¢ miast

Podstawa, umozliwiajaca ksztattowanie si¢ zespo-
tow biotycznych w miastach, jest roslinnos¢, ktorej
wystepowanie jest silnie ograniczane zar6wno do-
stepnoscig powierzchni do zycia jak i jej jakoscia.
Roslinno$¢ w miastach wptywa korzystnie na ograni-
czenie szeregu niesprzyjajacych czynnikow: wplywa
na klimat miasta, tagodzi jego najbardziej ucigzliwe
cechy, pelni rolg filtru zanieczyszczen i hatasu, ob-
niza szybkos$¢ parowania wody z gleby poprzez za-
cienienie i zmniejszenie predkosci wiatru, chronige
przed zbyt niska wilgotnoscia powietrza i ostrymi
wahaniami temperatury. Ponadto zielen miejska pehni
istotne funkcje spoteczne, rekreacyjne i estetyczne,
wplywajac, wedtug danych Amerykanskiego Towa-
rzystwa Psychologicznego (The American Psycholo-
gical Association’s, APA), rowniez na stan zdrowia
mieszkancoéw, w tym stan zdrowia psychicznego.

Wedhug zalecen Swiatowej Organizacji Zdrowia
(WHO — World Health Organization) na jednego
mieszkanca miasta powinno przypada¢ ok. 50 m? po-
wierzchni terendw zielonych. Warto zatem zwrdci¢
uwage na to, czy zalecenia te sg spetnione. W mia-
stach europejskich wartos$ci te wahajg si¢ od ok. 4 m?
per capita w Almeria (Hiszpania) do ok. 300 m?
w Liége (Belgia). Wartosci dla wigkszych miast
w Polsce przedstawione sa w Tab. 2.

Tab.2. Udziat terenéw zielonych w powierzchniach miast i powierzchnia
terendw zielonych przypadajaca na jednego mieszkanca na przykltadzie
wybranych miast Polski. Za: Program rozwoju terenéw zieleni miasta
Szczecin (2004) i strony Urzedu Miasta m.st. Warszawa; zmienione.

Parametr Warszawa Krakéw Poznan Szczecin Gdansk
Powierzchnia

terenow

zielonych na 19 65 123 148 134
1 mieszkanca

[m?]

Udziat

terenow

zielonych w 39 15 27 20 23
powierzchni

miasta [%]

Poza powierzchnig terenow zielonych w miastach
roOwnie wazna jest ich jako$¢, zwigzana z charakte-
rem ro$linno$ci i stopniem naturalnosci siedliska.
Tereny zielone w obrgbie miast zroznicowane sa
pod wzgledem charakteru i spelnianej funkcji. Wy-
r6zni¢ mozna kilka typow roslinnosci wystepujacej
w miastach: naturalng, potaturalng, synantropijng
oraz sztuczne uktady tzw. roslinnosci ,,urzadzonej”.
Zielen miejskg tworzg lasy, parki, skwery, zielence,
zielen cmentarna, zielen przyuliczna, tereny rolne
1 ogrodki dziatkowe, rozmieszczone nierownomiernie
w obrebie miasta, poprzecinane zabudowg i szlakami
komunikacyjnymi powodujacymi daleko posunigta
odrebnos¢ i izolacje poszczegdlnych obszarow, zroz-
nicowanych pod wzgledem wielkosci powierzchni
i charakteru roslinnosci (Ryc. 5).

Zbiorowiska zieleni miejskiej, jako najczgsciej
ksztattowane od podstaw przez czlowieka, nierzadko
bez znajomos$ci warunkow siedliskowych 1 wiedzy
na temat wymagan srodowiskowych poszczegolnych
gatunkow roslin, cechuja si¢ matlg integracja fitoce-
notyczng. Tworza je sztuczne uktady pochodzenia
antropogenicznego charakteryzujace si¢ brakiem sta-
bilnosci wywotanym nieodpowiednimi warunkami
siedliskowymi dla roslinnosci kultywowanej w mie-
scie. Na roslinno$¢ naturalng w miastach wywierana
jest ciagta silna presja urbanizacyjna wywotana za-
nieczyszczeniami, oddzialywaniami mechanicznymi,
zasoleniem gleby i jej ogdlng degradacja, niedoborem
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pierwiastkow pokarmowych 1 niskg zawartoscig hu-
musu. Wszystko to stwarza zdecydowanie nieko-
rzystne warunki srodowiska glebowego do rozwoju
ro$lin. Skutkuje to wykluczeniem ze zbiorowisk zie-
leni miejskiej gatunkow wrazliwszych, ogoélne ubo-
zenie skladu gatunkowego zespotu i obnizenie jego
trwalosci.
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Ryc. 5. Udziat catkowitej powierzchni terenéw zielonych w miescie i jej
podziat na poszczegolne rodzaje terendow zielonych na przyktadzie War-
szawy (na podstawie danych Urz¢du m.st. Warszawy).

4.2 Fauna miast

Charakter roslinnosci i jej rozmieszczenie warunku-
ja zasiedlenie poszczegolnych platow zieleni miejskiej
przez charakterystyczne dla miast zgrupowania zwie-
rzat, a takze ksztattowanie takich cech tych zgrupo-
wan, jak liczebnos¢ czy struktura. Roslinno$¢ miejska
petni rolg ostoi dla bytujacej w miescie fauny, warun-
kuje zachowanie zréznicowania gatunkowego i ge-
netycznego, umozliwia migracj¢ na sgsiednie tereny,
a niekiedy w ogodle wystepowanie niektérych gatun-
kow na terenach o mniejszych powierzchniach, dzigki
tworzeniu korytarzy ekologicznych. Sprzyja to tworze-
niu populacji i zespotéw o charakterze wyspowym.

W przeciwienstwie do roslinno$ci, miejskie ze-
spoty fauny ksztaltujg si¢ zazwyczaj samoistnie, bez
celowej ingerencji cztowieka. Silny wptyw na ksztat-
towanie zespotow fauny miast wywiera szereg czyn-
nikow takich jak: stata obecno$¢ ludzi, intensywna
dziatalno$¢ gospodarcza, czy silne zanieczyszczenie
srodowiska miejskiego. Wykazano rowniez wpltyw
fragmentacji dobrej jakosci siedlisk i drapieznictwa
zwierzat domowych (np. kotéw) na obecnos¢ i roz-
mieszczenie populacji drobnych ssakow w miastach.

Struktura troficzna miejskich zespotow biotycz-
nych jest silnie zachwiana. Nadmiernie rozbudowany

jest poziom konsumentow I rzedu przy najstabiej
rozwini¢tych poziomach producentéw i destruentow
i niemal zupelnym braku konsumentow wyzszych
rzgdow. Z powodu niewystarczajacej produkcji ro-
slinnej na terenach miejskich, zasoby pokarmowe
zwierzat sg czesto uzupetnianie produktami spozyw-
czymi i odpadkami.

Nalezy w tym miejscu podkresli¢, ze dla niekto-
rych gatunkéw miasto stwarza warunki czg¢sto ko-
rzystniejsze od naturalnych, bedac jednoczesnie dla
innych dziko zyjacych gatunkow bariera nie do prze-
kroczenia. Na atrakcyjnos¢ terenéw miejskich moze
wptywac: stosunkowo tatwy dostep do pozywienia,
obnizona presja drapieznikow, mnogo$¢ potencjal-
nych kryjowek, zimowe dokarmianie przez cztlowieka
(gtownie ptakow), korzystna zmiana uktadow konku-
rencyjnych. Wiele gatunkow zwierzat wchodzacych
w sktad zespotu fauny miejskiej cechuje si¢ zmniej-
szong antropofobia, jak np. wiewidrka (Sciurus vul-
garis), ktora w Warszawie jest jedynym widocznym
dla mieszkancoéw gatunkiem ssaka (Ryc. 6).

Ryc. 6. Wiewiorka pospolita (Sciurus vulgaris) jako przyktad gatunku
o obnizonej antropofobii. Warszawa, Park Skaryszewski. Fot. Andrzej
Pieniazek.

Warto zwroci¢ uwage, ze zwierzgta poza korzy-
$ciami, jakie oferuje im zycie w mie$cie, muszg tak-
ze ponie$¢ tego koszty. Poza wyzej wspomnianym
silnym zanieczyszczeniem, stala obecno$cia ludzi
1 fragmentacja przestrzeni, ktore sktadajg si¢ na stres
srodowiskowy, dodatkowymi czynnikami stresotwor-
czymi s $wiatto odpadowe (Ryc. 7), zaburzajace rytm
dobowy, jak rowniez niebezpieczenstwo zwigzane
z drapieznictwem zwierzat domowych np. kotow.

Wysoki poziom heterogennosci przestrzeni w mia-
stach powinien sprzyja¢ wystgpowaniu gatunkow
cechujacych si¢ zwigkszonymi zdolnosciami migra-
cyjnymi osobnikéw. Dodatkowo istotna wydaje si¢
zdolnos$¢ do pokonywania otwartych przestrzeni nie-
pokrytych roslinnoscig i barier antropogenicznych,
ktore dla wielu gatunkéw stanowig barier¢ nie do
przekroczenia.
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Badania fauny miast prowadzone sg na calym
$wiecie, w tym takze w Polsce. Na przyklad, bada-
nia nad sktadem gatunkowym ptakow Warszawy wy-
kazaly wystegpowanie w miescie ok. 50% gatunkow

Ryc. 7. Swiatto odpadowe — problem duzych miast. Grenoble, Francja.
Fot. Artur Sawicki.

w stosunku do catej ornitofauny krajowej. W popu-
lacji miejskiej myszy polnej (dpodemus agrarius)
zasiedlajacej parki miejskie w Warszawie wykaza-
no wzrastajacy udzial samcoéw w populacji zgodny
z gradientem urbanizacji, a takze istnienie odmien-
nej struktury wiekowej, odmienny przebieg proce-
sow rozrodczych, lepszg przezywalno$¢ zimowa oraz
wigksza mase 1 rozmiary ciata dorostych osobnikow
w porownaniu z populacjami pozamiejskimi tego
gatunku. Osobniki z populacji miejskich charakte-
ryzowaly si¢ ogolna lepsza kondycja fizjologiczng
wynikajacg z korzystniejszych warunkow zycia.

U wielu gatunkéw synurbijnych wykazano zna-
czace zroznicowanie genetyczne pomigdzy popula-
cja miejska 1 naturalng np. u ptakoéw: pustutki (Falco
tinnunculus), ssakow: lisa (Vulpes vulpes), myszaka
biatostopego (Permomyscus leucopus), japonskiego
gatunku myszy Apodemus speciosus 1 myszy polnej
(Apodemus agrarius), a takze u poétnocnoamerykan-
skich jaszczurek Uta stansburiana i Sceloporus oc-
cidentalis, czy weza Plestiodon skiltonianus. Wyni-
ka to z wystgpowania zjawiska dryfu genetycznego
i wsobnosci wywotanymi silng izolacjg niewielkich
lokalnych populacji i, w konsekwencji, spadku hete-
rozygotycznosci i roznorodnos$ci genetycznej.

5. Proces synurbizacji

Mozna wyr6zni¢ dwa zrédia pochodzenia gatun-
kow wystepujacych w miastach. Pierwsza grupe
tworzg gatunki zasiedlajace pozostatosci srodowisk
pozamiejskich wchionigtych przez rozrastajace sig
miasta i ,,zamknigte” w ten sposodb poprzez otocze-
nie zajmowanych przez nie siedlisk infrastrukturg

Wszechswiat, t. 114, nr 10—-12/2013

miejska. Znaczna cze$¢ takich gatunkow nie jest
w stanie dostosowac si¢ do nowych warunkow zycia
i ich lokalne populacje ulegaja wymarciu. Czgsé
gatunkow jednak przystosowuje si¢ do nowych wa-
runkow i tworzy mniej lub bardziej trwale populacje
lokalne, w ktorych jednak widoczne staja si¢ eko-
logiczne 1 genetyczne skutki wynikajace z izolacji
1 niewielkiej liczebnosci (wsobno$¢, dryf genetycz-
ny). Druga grupe gatunkéw wystepujacych w srodo-
wisku miejskim tworzg te, ktore aktywnie wnikaja do
miast, znajdujagc tu dogodne warunki do zycia (brak
konkurentéow i drapieznikow, tatwos¢ zdobycia po-
karmu ws$rdéd odpadow pozostawianych przez czto-
wieka itp.). Gatunki te charakteryzuje umiejetnose
przekraczania barier istniejacych w srodowisku miej-
skim oraz brak antropofobii.

Terminem ,,synurbizacja” okresla si¢ proces adapta-
cji do zycia w wysoce specyficznych warunkach $ro-
dowiska miejskiego. Na ksztaltowanie procesu syn-
urbizacji znaczacy wplyw ma wystgpowanie bariery
presji urbanizacyjnej, ktora uniemozliwia wniknigcie
do miast gatunkom mniej plastycznym ekologicznie.
Poza atrakcyjnoscig $rodowiska miejskiego, wni-
kanie gatunkéw do miast ttumaczy si¢ stwarzaniem
przez cztowieka korzystnych warunkéw pokarmo-
wych i siedliskowych na obrzezach miast, co powo-
duje nadmierny wzrost liczebnosci tych populacji
izasiedlanie przez nie terendw miejskich, jak rowniez
degradacja naturalnych siedlisk na terenach podmiej-
skich. Uwaza sig¢, ze obecnos¢ niektorych gatunkow
na terenach zurbanizowanych jest wynikiem konku-
rencyjnego wypierania ich, jako gatunkow stabszych,
z naturalnych siedlisk. Zostalo to potwierdzone
w przypadku synurbizacji w Warszawie myszy polnej,
ktora przez kilkadziesiat lat byta jedynym gatunkiem
drobnych ssakoéw wystepujacym w centrum miasta.

Jednym z przejawow nasilajgcej si¢ presji urbani-
zacyjnej jest najczesciej wyrazny spadek zroznico-
wania gatunkowego przy réwnoczesnym wzroscie
liczebnos$ci 1 zageszczenia populacji pozostajacych
w miescie (Ryc. 8), jak rdwniez zmiana struktury
dominacyjnej w zgrupowaniach wielogatunkowych.
Ponadto mozna zaobserwowac ubozenie sktadu ga-
tunkowego zwierzat zgodnie ze wzrastajacym gra-
dientem miejskos$ci. Jednak zalezno$¢ ta ksztaltuje
si¢ r6znie w zaleznosci od potozenia analizowanego
miasta w danej strefie klimatycznej. Oznacza to, ze
w przypadku miast z niektorych stref klimatycznych
moze dochodzi¢ do wzrostu réznorodnosci sktadu
gatunkowego, dzigki wystepowaniu w miastach np.
sztucznych zbiornikéw wodnych. Swiadczy to zatem
o potrzebie analizowania miasta zawsze w kontekscie
zgrupowan fauny z danej strefy.
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Obecnie wiele gatunkow podlega procesowi sy-
nurbizacji, sg to (na przykladzie Polski): pustutka
(Falco tinnunculus), kos (Turdus merula), lis (Vulpes
vulpes), mysz polna (Apodemus agrarius) 1 od nie-
dawna notowana w centrum Warszawy — mysz le$na
(Apodemus flavicollis), nalezaca do gatunku typowo
lesnego.
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Ryc. 8. Gradient ro6znorodnosci gatunkowej i liczebnosci populacji prze-
bywajacych w miescie.
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6. Zakonczenie

Ludzie zyjacy w wielkich miastach takze narazeni
sg na szkodliwe dzialanie wielu czynnikdéw stresuja-
cych, takich jak zanieczyszczenie powietrza, hatas,
czy przegeszezenie skutkujace czgsto wzrostem wza-
jemnej agresji. Jednym ze sposobow tagodzenia skut-
kéw ich dziatania, podnoszacym jednocze$nie stan-
dard zycia w miescie, jest mozliwo$¢ codziennego
kontaktu z przyroda. Rozumne planowanie struktury
przestrzennej miast, zachowanie ,korytarzy ekolo-
gicznych” utatwiajgcych wnikanie ro$lin i zwierzat
do stref srodmiejskich poprzez taczenie terenow zie-
lonych w ,,sieci zieleni miejskiej” — to dziatania, ktore
shuzy¢ powinny nie tylko ré6znorodnosci biologicznej
fauny i flory miast, lecz takze podniesieniu komfortu
zycia nas samych.

CYKLONY I HYDROCYKLONY
| Jakub Niechcial (Wroclaw) |

Uwaga od redakcji: Artykut ten ma charakter wy-
raznie techniczny, ale prezentujemy go ze wzgledu na
znaczenie omawianych urzgdzen w systemach ochro-
ny $srodowiska.

We wspotczesnym spoleczenstwie, ktore staje
si¢ coraz bardziej §wiadome w kwestii funkcjono-
wania $wiata i techniki, pojawiaja si¢ zagadnie-
nia zwigzane z odzyskiem cennych sktadnikow
z mieszaniny ptynoéw. Cyklony i hydrocyklony majg
duze znaczenie w procesie oczyszczania cieczy,
jak 1 gazéw. Urzadzenia te sa waznym elementem
przemystowym. Znajduja zastosowanie nie tylko
w ochronie $rodowiska, ale réwniez z powodze-
niem moga sluzy¢é w procesie wzbogacania np.
wegla lub w systemie zaggszczania zawiesin, Cze-
sto uzywane sa do wydzielenia sztucznego gipsu
z zawiesin powstajacych w instalacjach mokrego
odsiarczania, co pozwala zmniejszy¢ emisjg SO,
w elektrowniach weglowych. W miastach bardzo
czesto wspolpracuja z oczyszczalniami $ciekow
komunalnych, gdzie jednym z elementéw procesu
oczyszczania jest odpiaszczanie zawiesiny. Innymi
zroédtami zanieczyszczen moga by¢ m.in.: transport,

rolnictwo (wskutek intensywnej uprawy roli i ho-
dowli). W krajach wysoko rozwinigtych w duzym
stopniu zrédtem zanieczyszczen sa przede wszyst-
kim pojazdy spalinowe (ok. 70% ogoétu), elek-
trownie cieplne oraz urzadzenia grzewcze o zasig-
gu lokalnym. Nieco inaczej wyglada to w krajach
o $rednim i niskim stopniu rozwoju. Tutaj gtdwnym
zroédlem szeroko rozumianych zanieczyszczen sa ta-
kie dziaty gospodarki jak przemyst cigzki, elektrownie
(udziat ok. 60—70%), w mniejszym stopniu pojazdy
spalinowe. Warto odnotowac, ze skazenie powietrza
staje si¢ coraz powszechniejszym problemem. Na
swiecie istnieje okoto 100 wielkich miast powyzej
1 mln mieszkancéw. Do metropolii szczegodlnie za-
nieczyszczonych naleza: Chicago, Detroit, Nowy
Jork, Los Angeles, Nowy Orlean, San Francisco.
W tych aglomeracjach kazdego dnia produkowanych
jest ok. 70 mln ton pyléw i gazéw na dobe. Oprocz
oczyszczania powietrza rownie wazna jest separacja
czastek statych z cieczy np. z wody. Przy odpowiednim
dobraniu wielkosci aparatu (hydrocyklonu) oraz jego
mocy, mozliwe jest usunigcie z cieczy czastek o wy-
miarach 3-250 pm. Szerokie industrialne zastosowa-
nia hydrocyklonow dotycza proceséw: zageszczania,




