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Rocznica Galileusza

W lutym ubieglym minglo lat trzysta piedziesigt, kiedy
geniusz pokrewny naszemu Kopernikowi ujrzal swiatto
dzienne. Galileusz urodzil si¢ dnia 15-tego lutego 1564
roku w Pizie z rodziny nalezqcej do ubogiej szlachty
wloskiej. Ojciec muzyk na utrzymanie zmuszony byt
zarabia¢ lekcyami we Florencyi. Pierwsze lata Galileusz
spedzit w domu pod okiem ojca, ktory uczyt syna laciny,
pragngc przygotowac go do stuchania medycyny. Majgc
lat 19 wstqpit na wydziat lekarski uniwersytetu w Pizie.
Niedlugo jednak zajmowaly go studya lekarskie, gdyz
bardzo predko porzucil je i zabrat sie do filozofii i mate-
matyki. Zaznajomiwszy si¢ podczas studyow z dzielami
Arystotelesa, Euklidesa, Archimedesa, Hipparcha,
Eratostenesa i innych, juz podczas studyow, gdyz w roku
1583, odkryl Galileusz prawo, ze czas wahnigcia wahadia
nie zalezy od amplitudy wychylenia. Mlodym uczonym
zajgt si¢ margrabia Ubaldi i za jego wstawiennictwem
Galileusz obejmuje katedre matematyki w uniwersytecie
w Bolonii, a w cztery lata pozniej zostaje profesorem
w Pizie. W latach 1590 i 1591 publicznie wykonywa
doswiadczenie ze spadkiem cial ciezkich, dowodzqc, ze
predkos¢ spadania nie zalezy od wagi cial. Prawa te
wyraznie byly w sprzecznosci z doktrynami Arystotelesa,
wywolalo to niechg¢ do Galileusza perypatetykow, z dru-
giej zas strony, poniewaz Galileusz skrytykowal ostro
wynalazek jednego z moznych, zmuszony byl do opusz-
czenia Pizy (1592 r)

Za wstawiennictwem tegoz margrabiego Ubaldego
Galileusz zostaje profesorem uniwersytetu w Padwie,
gdzie wyklada matematyke do roku 1610-tego. Okres
pobytu Galileusza w Padwie jest okresem najplodniejszej
Jjego dzialalnosci na polu matematyki, mechaniki, fizyki
i astronomii. W tym tez okresie zjawiajq sie jego
odkrycia i wynalazki. W Padwie wynalazi termometr,
a wlasciwiej termoskop, a w roku 1609 buduje pierwszq
lunete astronomiczng (na wzor holenderskiej), ktora
chociaz pierwotnie dawata powigkszenie 4 do 7 razy,
Jednak pozniej dosiega 30-tu razy powigkszenia. Pomimo
tak matych wlasnosci optycznych, luneta ta w rekach
Galileusza data nadspodziewane rezultaty.

Galileusz pierwszy zwrocit lunete ku niebu: na ksig-
zycu dostrzega gory, doliny, kratery; droge mleczng
rozktada na mnostwo gwiazd; widzi, cho¢ niedokiadnie,
pierscienie Saturna. W roku 1610-tym zjawia si¢ jego
dzielo “Sidereus nuntius”, w ktorym opisuje odkryte
przez siebie ksiezyce Jowisza.

Odkrycie to wyraznie dowiodlo, Ze istniejq ciala
niebieskie w ruchu, ktorego srodkiem jednak nie jest
ziemia; bylo to silnem poparciem nauki Kopernika.

W tym samym 1610-tym roku Galileusz otrzymuje miejsce
astronomai filozofa wielkiego ksiecia toskanskiego i prze-
nosi sie do Florencyi. Tu w roku nastgpnym zajmuje sie
badaniem plam stonecznych, dochodzgc do wniosku, ze
stonce obraca si¢ kolo swej osi, tu tez oblicza zacmienia
ksiezycow Jowisza, wskazujgc znaczenie ich w sprawie
okreslenia dlugosci geograficznej. Traktatem o ciatach
plywajgcych (1612 r) kiadzie podwaliny hydrostatyki.
Doswiadczenia z dziedziny nauk przyrodniczych, jakie

Galileusz przeprowadzal, budzily zazdros¢ i rodzily
zastep niechetnych. To tez dnia 26 lutego 1616 go roku
Galileusz otrzymuje rozkaz od papieza Pawla V-go aby
nie zajmowal sie naukq o obrocie ziemi kolo sfonca.
Sama zas nauka Kopernika dekretem z dnia 5-go marca
1616 go roku uznang zostata za niedorzeczng i heretyckq
(donec corrigatur). Geniusz wielkiego mysliciela jednak
unosit si¢ bardzo wysoko i wcigz pracowat w kierunku
wyswietlenia prawdy. Ukazuje sie tez w roku 1632-gim
wiekopomne dzielo Galileusza, noszqgce nawet “impri-
matur” papieza Urbana VIII. W tem dziele pod tytutem:
“Dialogo di Galileo Galilei dove nei congressi di
quarto giornate si discorse sopra i due massimi sistemi
Tolemaico e Copernicano”, Galileusz zbija niedorzeczne
przesqdy, ktore panowaly wowczas w pojeciu o ruchu
ziemi. Papiez Urban VIII-my, z poczgtku przychylny
Galileuszowi, daje sie pozniej namowié¢ i Galileusz
znajduje si¢ pod sqdem inkwizycyi.

Starzec sprowadzony dnia 13 go lutego 1633 r. do Rzymu,
mieszka poczgtkowo u posta toskanskiego Niccoliniego,
podczas zas procesu, trwajgcego od 12-go kwietnia do 22
czerwca, pozostaje w wiezieniu inkwizycyjnem. Przykro
i ciezko bylo Galileuszowi przekonywac ludzi, ktorzy go
zrozumie¢ nie mogli. W przeddzien wyroku zostaje wiec
odprowadzony do izby tortur, gdzie przechodzi tak zwane
“territio”. W dniu 22 czerwca zapadt wyrok skazujgcy
Galileusza na dozywotnie wiezienie. Kare wiezienia
ztagodzono o tyle, Ze pozwolono mu, pod cigglym jednak
dozorem inkwizycyi, mieszka¢ najprzod w willi Medici
pod Rzymem, pozniej w Sienie, nastegpnie we Florencyi,
az w konicu na Monte Rivalto w Arcetri.

W Arcetri pracowal gorliwie i napisat dzieto: “Discorsi
e dimonstrazioni mathematiche intorno e due nuove
scienze” (1638). Stqd padajq w gruzy dawne pojecia,
a bierze poczqtek nowa mechanika i fizyka, tu zaklada
fundamenty doswiadczalnego sposobu badania przyrody
i bierze rozbrat ze scholastycznemi dociekaniami daw-
nych myslicieli. W tym czasie zdrowie skotfatanego zyciem
starca zaczyna podupadad, utworzyta mu sie najpierw
na prawem, pozniej na lewem oku katarakta, tak, ze od
roku 1639 juz pisac niemogt, a w 1640 roku zaniewidziat
zupetnie. Jednak umyst jego jeszcze pozostaje czynnym,
gdyz w roku 1641 zastosowal wahadto do zegarow.
Galileusz umart w Arcetri dnia 8go stycznia 1642 roku,
zwlok pochowaé w grobie rodzinnym nie dozwolono,
ztoZone zostaly bez oznak w bocznej kaplicy kosciota,
dopiero w roiki 1737 przeniesiono je do kosciota Santa
Croce i tam wystawiono wspanialy pomnik.

Z krotkiego przebiegu zycia Galileusza widzimy, jak
roznorodng bytajego dziatalnosé naukowa. Wewszystkich
swoich dociekaniach geniusz ten oddawat pierwszenstwo
doswiadczeniu przed rozumowaniem, podniost do potegi
doswiadczalny sposob badania przyrody. Pozostawit
nam tym sposobem wiele cennych danych z dziedziny
astronomii, mechaniki i fizyki, bez ktorych nauka nie
dosztaby do tego rozwoju, w jakim si¢ dzis znajduje.
I wielu, wielu jeszcze odkry¢ i wynalazkow mogtby byt
dostarczy¢ nam umyst Galileusza, gdyby nie ciasne
ramy Sredniowiecza. Dowodem tego ten oto urywek
z listuwielkiego mysliciela pisanego do Keplera: “Multas



conscripsi et rationes et argumentorum in contrarium
eversiones, quas tamen in lucem hucunque proferre non
sum ausus, fortuna ipsius Copernici praeceptoris nostri
perterritus; qui licet sibi apud aliquos immortalem
famam paraverrit, apud inftnitos tamen (tantus enim est
stultorum numerus) tidendus et explodendus prodiit”.
Przypkowski F. Galileusz. Z powodu 850-tej rocznicy
urodzin. Wszechswiat 1914, 33, 353 (7 VI)

Niezdrowa symbioza

Stosunek mrowek do swiata zewnetrznego stanowi
przedmiot nieustannych badan naukowych. Kwestya ta
Jjednak nie pod kazdym wzgledem jednakowo zostala
zgruntowana, gdy bowiem stosunek mrowek do nie-
ktorych przedstawicieli stawonogow byl juz oddawna
przedmiotem wszechstronnych obserwacyj, to stosunki,
w jakich owady te pozostajg do swiata roslinnego,
byly dotychczas dos¢ jednostronnie traktowane, gdyz
badania przedsiebrane byly wylgcznie niemal z punktu
widzenia botanicznego. Zapatrywania na charakter
wspolzycia mrowek z roslinami sq jeszcze dotychczas
nieujednostajnione, dawniej uwazano, zZe wzajemne
stosunki mrowek i roslin sq zarowno dla jednej, jak
i dla drugiej strony pozyteczne, obecnie wszelako zjawia
sig tendencya do uznawania mrowek za pasorzyty, ktore
czerpig korzysci od roslin, nic im wzamian niedajgc,
a nawet, przeciwnie, dziatajgc niekiedy wprost na ich
szkode.

Niema w roslinie takiego organu, z ktorymby mrowki
nie wchodzilty w kontakt. Zétta mréwka Lasius flavus
oraz blizka jej krewna, rowniez zotto ubarwiona Lasius
umbratus przekopujq podziemne korytarze, otaczajgc
niemi korzenie roslinne, na ktorych hodujq nastepnie
specyalne gatunki mszyc. Podobne obyczaje mozna
tez niekiedy zaobserwowaé u rodzaju Tetramorium
caespitum.

Stosunek mrowek do pni i lodyg roslinnych ukiada si¢
w sposob rozmaity. Czesto mrowki zamieszkujq otwory,
znajdujgce sie pod korq obumartych drzew; najczesciej
wwarunkach takich spotykamy Leptothorax, niekiedy zas
i Myrmica. W podobny tez sposob obiera siedzibe zyjgca
w potudniowej Europie Liometopum microcephalum,
zamieszkujgc mateczniki, wyzlobione przez kornika, nie
zadowalajq sie one zresztq korytarzami, ktore zastajq na
uszkodzonem w ten sposob drzewie, lecz posuwajg sie
i przenikajq dalej, tworzqc rozlegle kolonie. Z posrod
mrowek egzotycznych do takiego trybu Zycia nadajg
sig specyalnie dobrze dwa gatunki, mianowicie plasko
zbudowana Cataulacus, ZzZyjgca w podzwrotnikowej
Afryce i Azyi, oraz zupeinie do poprzedniej podobna
Cryptocerus, mieszkajgca w Ameryce. W obumartych
i prochniejgcych drzewach spotyka sig rowniez gniazda
mrowki Formica pratensis oraz fusca.

Matki spotykanej w gorach mrowki Camponotus
ligniperda, a takze odmiany herculeanus zwykly, jak
sie wydaje, zakladaé mrowiska w ziemi lub tez pod
kamieniami; nastepnie dopiero, gdy ilos¢ osobnikow
w zalozonem mrowisku znacznie wzrasta, przenoszq
sig do pni zdrowych drzew, w ktorych zlobig korytarze,
przyczem napastowane w ten sposob drzewa ulegajg,
rzecz oczywista, dotkliwemu zniszczeniu. Korytarze
mrowiska rozgateziajq sie niekiedy az do wysokosci 10 m

ponad ziemiq, a szkody, wyrzqdzane w ten sposob drze-
wom, potegowane sq jeszcze przez to, ze dzigcioly w po-
szukiwaniu mrowek silnie kujq dziobami w takie pnie.
Czarna mrowka Lasius fuliginosus obiera na siedzibe
istniejgce juz wydrqzenia w pniach drzewnych i zaktada
tam nieraz bardzo rozlegle gniazda. Znane sq gniazda
mrowki Lasius fuliginosus, siegajgce S mdiugosciimajgce
szerokosci przeszto 30 cmu géry, 10 cm zas u dotu. Sciany
takiego gniazda skiadajq sie z masy podobnej do tektury,
ktorqg mrowki wyrabiajq ze stoczonego drzewa zapomocg
wydzieliny gruczotow slinowych, sciany te poprzerastane
sq niémi grzyba Septosporium myrmecophilum, ktory
mrowki potrafig widocznie hodowac, przez co znacznie
podnoszq trwalos¢ swoich hodowli. W ostatnich czasach
ustalono, ze mrowka Lasius emarginatus rowniez buduje
gniazda z podobnej masy drzewnej.

U dwu nadrzewnych roslin marzanowatych, rosngcych
na wyspach archipelagu malajskiego, mianowicie
u Myrmecodia i Hydnophytum, spotykamy na fodygach
szczegolne utwory. U Myrmecodia utwor ten zjawia sig
w postaci narosli, poprzerywanej wewnqtrz rozmaitemi
wydrgzeniami. Wewnetrzne Sciany narosli pokryte sq
grubg, ciemnqg warstwq strzgpkow grzyba, nalezgcego
albo do rodzaju Cladosporium albo tez do Cladotrichum,
same zas komory, znajdujqce sie wewngtrz narosli, stuzg
Jjak sie okazuje, za mieszkanie mrowce Iridomyrmex.
Niektore gatunki, nalezgce do rodzaju Cremastogaster,
posiadajgcego wielu przedstawicieli w krajach gorg-
cych, mieszkajq na galeziach akacyi. Galezie akacyi
afrykanskiej Acacia fistula, posiadajg wezlowate
zgrubienia, w ktorych ukrywajq si¢ znaczne ilosci mrowek
Cremastogaster tricolor; za najlzejszem wstrzgsnieniem
drzewa mrowki wypadajq z kryjowek w celach obrony.
Dawniej wezly te uwazane byly za galasy, lecz wobec
faktu, ze rozwijajq sie one takze i u okazow, hodowanych
z nasion w ogrodach botanicznych, przypuszczenie to
upada; zgrubienia te nie mogq by¢ rowniez dzietem
mrowek, gdyz wystepujg na drzewach stepow wschodnio
- afrykanskich, gdzie mrowek wspomnianych zgota
niema. Mrowki, nalezqgce do rodzaju Cremastogaster,
nawiedzajq rowniez gatunki akacyi, aby szuka¢ u nich
schronienia, i w tym celu naktuwajq Scianki rozszerzonych
u dotu cierni.

Wydrgzone zgrubienia na ogonkach lisciowych u roslin
egzotycznych czesto takze dostarczajqg mrowkom schro-
nienia,

Tak nap. u afrykanskiej rosliny Barteria fistulosa istnieje
takie wydrqgzone zgrubienie, przediuzajgce si¢ az do
samego wierzchotka lisciowego, caly korytarzyk, w ten
sposob uformowany, zajety jest przez mrowke Sima
spininoda, ktora nakluwa zcienialq w pewnem miejscu
Scianke ogonka lisciowego i dostaje sie do jego wnetrza.
Mrowka, zajgwszy utworzong przez nature siedzibe,
zajmuje si¢ tam hodowaniem mszyc oraz czerwcow.
Podobnie tez wydrgzone todygi zielne oraz puste we-
wngtrz zdzbla traw stuzq za mieszkanie wielu drobnym
gatunkom, nalezgcym do rodzaju Sima i potudniowo-
amerykanskich Pseudomyrma.

Opustoszale galasy stajg si¢ tez czesto siedliskiem
mrowek; zresztq bywajq one i w inny sposob mrowkom
pozyteczne. Tak nap. galasy polnocno-amerykanskiego
debu Quercus undulata bywajq czesto odwiedzane przez
niektore odmiany gatunku Myrmecocystus. Mrowki te



pobierajqg zawarty w galasach stodki sok i zanoszg go
do swoich gniazd, gdzie go oddajg pewnym osobnikom,
ktorym w podziale pracy przypadt udzial odgrywania
roli zbiornikow pokarmu. Osobniki takie, ktorym pokarm
zostaje obficie dostarczany, przybierajg w koncu wyglgd
specyficzny, gdyz tulow ich silnie obrzmiewa i tworzy
nieproporcyonalnie wielki pecherz. Te zywe zbiorniki
pokarmu wiszq nieruchomo u scian komorek i wtedy, gdy
nastaje brak pozywienia, oddajg przechowany w ciele
swem nadmiar pokarmu. Podobne stosunki znajdujemy
tez u australijskiej mrowki Camponotus inflatus.
Najgruntowniej zostal zbadany stosunek mrowek rodzaju
Azteca, mieszkajqcych w podzwrotnikowej Ameryce,
do rosngcych tam drzew Cecropia. Gatunki nalezgce
do rodzaju Azteca, sq to male, niepozorne mrowki,
prowadzqgce najrozmaitszy tryb zycia, jedne z posrod nich
budujg na pniach lub galeziach gniazda z przerabianej
przez sig masy, inne budujq gniazda z lisci i hodujg
w nich piewiki, nalezgce do rodzaju Tettigometra; wiele
zas z posrod nich mieszka w wydrgzeniach znajdujgcych
sig w pniach drzew Cecropia. Wydrgzony pien tego
dos¢ wysokiego drzewa podzielony jest zapomocg
poprzecznych scianek na diugie komory, komory te
posiadajq dos¢ mocne scianki zewnetrzne, w jednym atoli
punkcie Scianka ta jest jakby nieco wtloczona i cienka,
i tu wlasnie moze by¢ tatwo przez mrowki przegryziona.
W bezposredniem sgsiedztwie tych punktow znajdujq sie
t. zw. ciatka Mullera, utwory szczegolne, ktore sq, byc
moze, utworami galasowemi, lecz ktorych znaczenia
dotychczas jeszcze nie poznano. Matka rodzaju Azteca po
uprzedniem przegryzieniu cienkiej Scianki zewnetrznej
dostaje si¢ do wnetrza pnia Cecropii i zaklada tam
kolonie.

Na zasadzie tych wlasnie stosunkow Schimper ugrun-
towal znang teorye o obustronnych korzysciach,
plyngcych z wspotzycia mrowki z rosling Cecropia.
Ciatka Mullera, wedlug tej teoryi, mialy stuzy¢ do
przywabiania mrowek, zcieniale miejsca w Sciankach
Cecropii mialy by¢ rowniez jednem z przystosowan
drzewa do wspdizycia z mrowkami, mrowki zas w za-
mian za otrzymane schronienie mialy broni¢ drzewo
od napasci wszelkich wrogow, przedewszystkiem zas
od napasci innych mrowek, niszczqcych liscie cekropii.
Teorya ta, ktora na razie znalazta wielu zwolennikow,
nastepnie jednak podana byla w wqtpliwosé, tak ze
dzis, pomimo, zZe od czasu do czasu podnoszq sig jeszcze
glosy dla niej przychylne, naogol wszelako nie cieszy sie
uznaniem. Do upadku teoryi schimperowskiej przyczynili
sig glownie Ule, Fiebig, Ihering i Rettig. A oto niektore
dane, na zasadzie ktorych uczeni ci zwalczajg wywody
Schimpera.

Przedewszystkiem przeciwko teoryi Schimpera swiad-
czy ta okolicznosé, ze cekropie rosng rowniez i w wil-
gotnych miejscach, gdzie mrowek zupelnie niema, tak
np. Cecropia peltata spotyka si¢ na Portorico, gdzie
absolutnie brak mrowek Azteca. Poza tem fakt, Ze mrowki
Azteca nie przenikajg do wnetrza pnia cekropii wtedy,
gdy roslina jest jeszcze mioda, zdaje sie tez przemawia¢
na niekorzys¢ wywodow schimperowskich, w ten sposob
bowiem roslina ta w pierwszych dwu, trzech latach,
a wiec w najtrudniejszym okresie wegetacyi bytaby
pozbawiona domniemanej opieki, roztaczanej nad nig
przez mrowki. Dalej, mrowki, przed ktoremi bronic

majg Azteca, napadajg nietylko na cekropie, lecz i na
rozmaite inne drzewa, te jednak pomimo zniszczonych
przez napastnicze owady lisci, nie ging; stgd wniosek, ze
prawdopodobnie nie ginelyby i cekropie, tembardziej, ze
zniszczone liscie zostajq u nich bardzo tatwo zastepowane
przez liscie swieze. Pozatem obecnos¢ mrowek Azteca
nie moze by¢, zdaje sie, korzystng dla cekropii juz choc¢by
z tego wzgledu, ze mrowki te hodujq we wnetrzu pnia
mszyce, co wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa nie
moze wywiera¢ wptywu dodatniego na rozwdj drzewa.
J. B. (Bornsteinowa) Mrowki a rosliny. Wszechswiat
1914, 33, 3311348 (24 Vi3lV)

Trzesienia ziemi w naszej erze

Angielski uczony Milne oglosit ogolny katalog trzesien
ziemi od poczqtku ery chrzescianskiej. Elementy glowne
znalazt w katalogach Aleksego Perrewa z Dijonu.
Odrzucajgc wstrzgsnienia male, nieregularne, bedgce
wogole odbiciami trzesien o znacznem natezeniu, autor
osigga liczbe ogodlng 4000 trzesien. Do roku 650 nali-
czono ich 91, co stanowi 7 na pot stolecia. Od roku 650
do 1650 catos¢ dochodzi do 1099, co stanowi troche
wiecej od jednego kataklizmu na rok. Od 1650 do 1850
liczba przekracza 11 na rok, lecz od 1840 do 1849 srednia
roczna wynosi 18, dla okresu zas 1850-1859 dochodzi do
31. Jest rzeczq oczywistg, ze do czasow najnowszych spis
ten musi przedstawia¢ braki; lecz mozna przypuscic, ze,
zaczqwszy od roku 1850, znane sq wszystkie trzesienia
ziemi o pewnem natezeniu. Otoz od 1850 do 1899
naliczono 1521 trzesien znaczniejszych (mégaséismes),
co stanowi 31 na rok i roznica miedzy najwigkszemi
a najmniejszemi liczcbami rocznemi nie przekracza
2,8% calosci. Czynnos¢ sejsmiczna Swiatowa byta wiec
wyraznie stalq w przeciggu drugiej potowy XIX wieku.
J. Oz (Ozigblowski) Trzesienia ziemi od poczqtku ery
chrzescianskiej. Wszechswiat 1914, 33, 318 (17 V)

Smiercionosne fale radiowe

Wiemy, ze nagle wytadowanie iskry elektrycznej jest
zrodlem energii promieniujgcej, zdolnej do wywotania
na odlegtos¢ w przyrzqdach, zwanych rezonatorami,
poteznych ruchow wibracyjnych, ktore znow z kolei
mogq wytworzy¢ nowe iskry: zjawisko to zauwazyl
poraz pierwszy fizyk niemiecki Hertz zapomocq kola
metalowego o wqzkiem przecieciu, umieszczonego
w polu oscylujgcem.

Otoz w ostatnich czasach zuzytkowano w Anglii te
ciekawg wlasnos¢ iskry elektrycznej dla wysadzenia
w powietrze pudla starego okretu.

Szczegoly tego  wysadzenia, wykonanego przez
inzynierow angielskich, trzymane byly w tajemnicy, lecz
mozna wykona¢ podobne doswiadczenie w bardzo prosty
sposob:

Napetnia si¢ odpowiednig mieszaning wodoru i tlenu
(dwie czesci wodoru na jedne tlenu) banke szklang, ktorg
zamyka sie korkiem parafinowym. Przez korek nalezy
przetkng¢ ukosnie dwa diugie druty stalowe, ktorych
konce przytepione i wygladzone prawie si¢ dotykajq
wewngqtrz naczynia.

Nastepnielqczymy kazdy z drutow z diugiemi izolowanemi
drutami, ktore rozciggamy na ziemi lub tez zawieszamy



na matych szubieniczkach w kierunkach biegunowo
przeciwnych. Niezaleznie od tego, czy doswiadczenie
robi¢ bedziemy podczas burzy, lub tez w sqgsiedztwie
stacyi telegrafu bez drutu, nie bedziemy diugo czekali na
fale indukujqcq, ktora wzbudzajqc iskre miedzy koncami
przeciwleglych drutow, wysadzi w powietrze banke
szklang jak pistolet Volty.

Doswiadczenie marynarki angielskiej jest, by¢ moze,
pierwszem, w ktorem Swiadomie uzyto fal Hertza dla
dziela zniszczenia, nie jest to jednak chyba jedyna ofiara
rezonansu elektrycznego.

Przypadkowe powtorzenie doswiadczenia Hertza jest
istotnie o wiele czestsze, anizeli przypuszczamy, dzigki
licznym rezonatorom, jakie przypadek rozrzuca tui owdzie
po drodze, ktorq dgzq fale elektryczne; wystarczy, zeby to
powtorzenie wytworzylo sie w sSrodowisku zapalnem, aby
wybuchngl pozar.

Bytbym w rozpaczy, rzucajgc niepotrzebnie postrach
wsrod marynarzy, gornikow, lotnikow, jednakze wspom-
nienie ostatnich wypadkow, w ktorych tylu ludzi poniosto
Smier¢, oSmiela mnie do powiedzenia:

“Strzezcie sie fal elektrycznych, powstajqcych podczas
burzy lub tych, jakie mi si¢ positkuje telegraf bez
drutu!”

Wystarczy kilku tancuchow lub skrzynia zelastwa w atmo-
sferze nagrzanej na dnie statku, aby caly statek sptongt
w czasie burzy lub w poblizu stacyi telegrafu bez drutu.
Wystarczy dla wysadzenia okretu kilku pociskow zbyt
zblizonych w skladzie amunicyi Zle przewietrzanym.
Wystarczy niedoktadny kontakt lub wqzkie przecigcie
w metalowej ostonie balonu sterowego, aby balon
wylecial w powietrze.

Wystarczy wreszcie, Zeby nieco pytu weglowego izolowato
od szyn wozek stalowy, aby sie zajgt gaz w kopalni.

Pale Hertza, spotykajgc masy przewodzgce tych tan-
cuchow, tych pociskow, ulozonych jedne obok drugich,
tego metalu, tych szyn i tego wozka, oddzielonych jedynie
gruboscig warstwy pytu, stwarzajq w nich przez indukcye
prady zmienne, wywolujgc w tych miejscach, w ktorych
masy tworzq miedzy sobq niedoskonate kontakty, iskre
niecqcq pozar.

Nastepujqce przyktady podkreslg jeszcze znaczenie sily
indukcyjnej tych fal:

Na stacyi telegrafu bez drutu z Mont-Valerien, kilka
kilometrow od Paryza, emisya ze stacyi Champ de Mars
wzbudza iskry o diugosci kilku milimetrow przy koncach
detektorow stotu odbierajgcego.

Zauwazylem w czasie ostatnich wakacyj na pomoscie
statku, ktorego stacya telegrafu bez drutu wysylata
sygnaly, obecnos¢ matych blyszczqcych kitek, miedzy
ogniwami tancucha, lezqcego na drewnianej poreczy, na
przodzie okretu.

Jeden z majtkow elektrotechnikow, jadgcy na okrecie
Conde, zapewnial mnie, ze umie on wydobywac iskry
z ostrza torpedy, zawieszonej na migdzypokiadzie, za
kazdym razem, gdy telegrafuje stacya lgdowa.

Wiele osob zauwazylo pewnie, w dnie burzliwe, mate
kropelki ogniste, zjawiajgce si¢ na wolnym koncu
antenny, gdy si¢ ona znajduje w sqsiedztwie ziemi.
Niebezpieczne dziatania indukcyjne fal Hertza wydajg mi
sig szkodliwe nietylko podczas burzy i w poblizu stacyj
wysylajgcych; obawiaé sie ich mozna i w pofowie drogi
miedzy dwiema dzialajgcemi stacyami.

Interferencya fal musi istotnie wywola¢ w tej okolicy
ruchy elektryczne szczegolniej gwaltowne, niemajqce
charakteru statego, lecz podobne do weztow natezenia,
jakie wyznacza w pewnych miejscach wzdiuz prze-
wodnika, izolowanego przy jednym z jego koncow,
przejscie prgdow zmiennych o wysokiej frekwencyi.
Rozporzqdzajgc stacyq telegrafu bez drutu w Touraine,
stwierdzilem  niejednokrotnie, zZe najdelikatniejsze
przyrzqdy aparatu odbiorczego byly psute, gdy stacye
z Rochefort i z wiezy Eiffla funkcyonowaty jednoczesnie
i udato mi sie¢ nawet odtworzy¢ na mojej antennie
doswiadczenie z wybuchajgcem naczyniem.

Pewnego razu powtorzenie tego ciekawego zjawiska
poddato mi mysl wyszukania na mapie polozenia mego
laboratoryum w stosunku do dwu stacyj, wywotujgcych
zaburzenia. Okazalo sig, ze moje laboratoryum lezato
w jednakowej odlegtosci od Rochefort i od Paryza.
Poszukatem wtedy miejsca, w ktorem, na podstawie juz
raz sprawdzonej hypotezy, interferencya fal, wychodzqgc
z najpotezniejszych stacyj radyotelegraficznych, mogia
stworzy¢ niebezpieczne strefy rezonansu i stwierdzitem,
ze Srodek urojonej linii prostej, lqczgcej wieze Eiffla
z Bizerte, najwigkszq stacyq srodziemnomorskq, oznacza
miejsce przystani w Toulonie, w ktorej pancerniki tak
dziwnie wylatujq w powietrze.

Ze Srodek linii prostej, lgczqcej wieze Eiffla z Clifden,
najwiekszq stacyqg w Europie, znajduje sie ponad
kopalniami Cardiff, w ktorych niedawno mialy miejsce
straszne wybuchy gazow...

Ze Srodek linii prostej, lgczqcej wieze Eiffla z Glace-Bay,
najwigkszq stacyq amerykanskq, oznacza miejsce, na
ktorem w tajemniczy sposob sptongt Volturno...

By¢ moze, ze jest to tylko dziwny zbieg okolicznosci,
wkazdymrazieradzitbymjednakosobomzainteresowanym
miec sie na bacznosci.

Opisane doswiadczenie i podane przykiady wykazujg
dostatecznie chyba koniecznos¢ zachowywania ostroz-
nosci wobec zgubnych dziatan fal Hertza i unikania na
budynkach, w ktorych sie miesci stacya telegrafu bez
drutu, obecnosci rezonatorow, wszedzie, gdzie zachodzi
obawa pozaru.

Zastosowanie rezonansu elektrycznego do telegrafu
bez drutu jest bez wqtpienia najwazniejszem odkryciem
naszych czasow; umyst ludzki uczynil z nich srodek
ratunku w czasie najwiekszych niebezpieczenstw: oby
nie byl jednoczesnie powodem katastrof.

Duroquier F. Niebezpieczenstwo fal Hertza. Wszechswiat
1914, 33, 309 (17 V)

Kanatl Panamski jako bluZniestwo

Mysl przekopania kanatu srodkowo-amerykanskiego jest
takze starq, jak i wiadomosci geograficzne, dotyczgce
Ameryki srodkowej. Pierwszym, kto si¢ odwazyt powzigé
i wypowiedzie¢ wielkg mysl przecigcia przesmyku
Srodkowo amerykanskiego kanatemsztucznym, byt Cortez.
Jak prawidlowo oceniat on niestychane znaczenie drogi
wodnej, ktoraby tgczyta Ocean Atlantycki ze Spokojnym,
widacé z jego listu do cesarza Karda V, pisanego z Meksyki
15-go pazdziernika 1524 r. i bedgcego pierwszym planem
projektu kanatu srodkowo-amerykanskiego. Pobudzony
przez Corteza, rzqd hiszpanski przez kilkadziesigt lat
nosit sie z myslg przekopania kanatu. Raptem okoto roku



1567, juz za panowania krola Filipa II, mysl kanatu
srodkowo - amerykanskiego zostata odrzucona.
Aczkolwiek graly przy tem pewng role watpliwosci
polityczne, to jednak czynnikiem glownym byli domini-
kanie, ktorzy przekonali krola tekstem ewangelicznym:
“Co Bog polgczyl, tego czlowiek rozdzielac nie
powinien” (Mat., 19, 6). Projekt kanalu ogloszony
zostatl za bezbozny i mowic¢ o nim zabroniono pod karq
Smierci. Przeszto 200 lat ubiegly, zanim Aleksander von
Humboldt, zwlaszcza zas Goethe, znowu rozbudzili mysl
kanatu srodkowo-amerykanskiego.

J. Oz (Ozigblowski) Dlaczego kanal Panamski nie zostat
przekopany przez Hiszpanow? Wszechswiat 1914, 33,
238 (121V)

Klimat lgdowy a klimat morski

W dzielach meteorologow i klimatologow, w opisywaniu
klimatu lgdowego i morskiego, na plan pierwszy sq
wysuwane z natury rzeczy, czynniki meteorologiczne,
doniosly zas wplyw zjawisk hydrograficznych na rozwoj
glebokich roznic miedzy temi klimatami wystepuje
wskutek tego mniej wyraznie. W niedawno ogloszonej
rozprawie, docent prywatny, dr. Alfred Merz, traktuje
temat z tej wilasnie strony i szczegolnie uwzglednia
dzialanie czynnikow oceanograficznych.
Przeciwienstwo klimatyczne miedzy wodq a Ilgdem
polega na roznem zachowaniu sie wzgledem zjawisk
ogrzewania, ozigbiania i parowania. Cieplo promieni
stonecznych zostaje przez powierzchnie lgdu przewaznie
pochionigte, lecz zaledwie w znikomo matej czesci udziela
sig glebszym warstwom ziemi, gdyz skaly posiadajg
bardzo matq wilasnos¢ przewodzenia ciepta. Cate wigc
prawie cieplo dostarczane nagromadza sie w najwyzszej
warstwie gruntu, wskutek czego ta ostatnia w dzien
ogrzewa si¢ bardzo znacznie. W nocy, szczegolnie zas
w zimie, powierzchnia ziemi ochladza sig¢ takze szybko
i silnie, jak si¢ ogrzewa w dzien i latem; ciepto bowiem,
nagromadzone tuz kolo powierzchni, traci si¢ bardzo
predko, zastgpienie go zas przez cieplo, przybywajgce
z glebi, odbywa si¢ nadzwyczaj powolnie. W Irkucku
w Syberyi pod 52° szerokosci potnocnej i na wysokosci
490 metrow nad poziomem morza, temperatura
powierzchni ziemi w jednym i tym samym dniu
czerwcowym waha sie o 30,2°C i nawet roznica Srednich
rocznychnajwyzszychinajnizszych temperatur dziennych
wynosi 18,6°. Wahanie zas roczne jest jeszcze wigksze.
W styczniu temperatura powierzchni ziemi spada do
-21,7° i jest 0 42,9° nizsza, niz w lipcu. Roznica miedzy
najzimniejszq godzing poranng w lutym a najgoretszq
godzing popoludniowg w lipcu wynosi 62,4°. W Char-
binie jednak, potozonym pod tq samq szerokoscig w Man-
dzuryi, wobec sredniego wahania dziennego o 22,4°
roznica miegdzy skrajnemi rocznemi wynosi Srednio
93,1°. W Loango, na wybrzezu Kongo francuskiego,
zmierzono temperature powierzchni ziemi, rowng 84,6°,
w Kimberleyu zas, w Afryce Poludniowej, odleglym
zaledwie o 600 kilometrow od granicy potudniowej pasa
zwrotnikowego, powierzchnia ziemi w lipcu ozigbia sie
Srednio do 0,6°. Stata powierzchnia ziemi posiada zatem
temperatury skrajne zaleznie od procesow ogrzewania
i oziebiania, i dlatego takie zachowanie sie nazywa
kontynentalnem czyli lgdowem.

Catkiem inaczej si¢ przedstawiajq te zjawiska na
powierzchni morza, zaleznie od wlasnosci powloki
wodnej, tak bardzo roznych od wlasnosci lgdu.
Poniewaz woda do jednakowego ogrzania sie wymaga
1,7 raza wiecej ciepta, niz lgd staly, wiec, wobec
innych warunkow rownych, juz z tego jednego powodu
powierzchnia wodna nigdy nie moze sie ogrzac tak
znacznie, jak sqsiedni lgd. Do tego sig¢ przylqcza jeszcze
okolicznos¢, ze znaczna czesé¢ ciepla, dostarczanego
przez promienie sloneczne, traci si¢ zaraz na
powierzchni, czes¢ zas, ostatecznie pochionieta, jest
odsytana do glebokosci daleko znaczniejszych, niz
w warstwach skalnych skorupy ziemskiej. Strata ciepla
na powierzchni wody zachodzi wskutek odbicia i paro-
wania. Zwlaszcza wobec nizkiego polozenia stonca
odrzucanie promieni staje si¢ szczegolnie znacznem.
W razie wysokosci storica, rownej 20°, odbicie wynosi
13%, a w razie 10° nawet 35%. Dlatego odbicie dziata
hamujqco na ogrzewanie przede wszystkiem w morzach,
potozonych pod szerokosciami wysokiemi, lecz i pod
nizkiemi dzialanie jego jest dos¢ znaczne w godzinach
porannych i wieczornych, i jemu to przewaznie nalezy
przypisaé, ze ogrzewanie przedpotudniowe rozpoczyna
sig na lgdzie pierwej, niz na wodzie.

Parowaniejest, naturalnie, wigkszenamorzu, niznalgdzie.
Kiedy tu nastepuje tylko po opadzie atmosferycznym,
w okolicach zas suchych ustaje czesto na cale miesigce
i dlatego srednio wynosi zaledwie 60 cm na rok, wysokos¢
warstwy wodnej, wyparowywanej rocznie przez morze,
dochodzi srednio do 140 cm, w okolicach zas sucho-
gorgcych i wskutek tego sprzyjajgcych parowaniu
szerokosci podzwrotnikowych (mniej wigcej 22 - 34° N
albo S) wzrasta do z gorg 200 cm. Zuzywa sie do tego
ilos¢ ciepla, wystarczajgca do ogrzania warstwy wody,
grubej na 100 m, o 8°. Poniewaz wskutek parowania
zawartoS¢ pary w powietrzu morskiem zwigksza sie,
powietrze za$ wilgotne jest mniej przenikliwe dla
promieni cieplnych, anizeli suche, wiec przez to rowniez
zmniejsza sig¢ dzienne i roczne wahanie temperatury nad
morzem. Dla ogrzewania wody ma znaczenie tylko czes¢
ciepla, nie odbita i nie zuzyta do parowania - ilos¢ ta
sig rozchodzi na warstwe daleko grubszq, niz w lgdzie
statym. Wprawdzie bezposrednie dzialania cieple daje
sig wykazaé tylko do glebokosci 20 m, lecz daleko wigksze
znaczenie dla przeniesienia ciepla wglgb posiadajg
zjawiska ruchu wody. Gwaltowne fale, powstajqce
na oceanie podczas burzy, wznoszqce si¢ na dziesig¢
i wiecej metrow i czesto przewracane cisnieniem wiatru,
powodujq silne zmieszanie wody, przez co ogrzanie
lub ozigbienie powierzchowne zostaje przenoszone do
glebin. W potnocnem morzu Niemieckiem, naprzyklad,
w burzliwe miesigce zimowe wyrownanie temperatury
siega do glebokosci 150 m, tak, iz od powierzchni az do
dna panuje temperatura jednostajna. Parowanie takze
powoduje znaczne pomieszanie wody. Poniewaz podczas
parowania sole, rozpuszczone w wodzie morskiej,
pozostajq, przeto zawartos¢ ich w najwyzszej warstwie
wody wzrasta, gestos¢ tej warstwy sie zwieksza,
czgsteczki wody opadajq wglgb i zatrzymujq sie dopiero
wowczas, gdy trafig do warstwy wody o gestosci, rownej
ich wlasnej. Przenoszq one w ten sposob do glebi latem
ogrzanie, w zimie ozigbienie. Zjawisko to, noszqce nazwe
konwekcyi, jest szczegolnie wyrazne w zwrotnikowych



czesciach oceanow. Do pewnej okreslonej glebokosci,
ktora moze by¢ potozona miedzy 20 a 150 m, temperatura
obniza sie¢ bardzo malo;, wowczas nastepuje warstwa
wody, w ktorej spadek temperatury odbywa sie skokowo
i na 100 zaledwie metrow moze wynosi¢ 10°-15°, gdy
dalej, az do najwigkszych glebin, obnizenie postepuje
znowu bardzo powoli. Te warstwe najszybszego spadania
temperatury nazwano warstwg skoku. Oznacza ona
przyblizenie granice, do ktorej zachodzi wyzej opisane
opadanie czgsteczek wody. Warstwa skoku nie ciggnie
si¢ najczesciej poziomo, lecz zniza si¢ w kierunku
panujgcych wiatrow i prqdow morskich. W oceanie
Atlantyckim miedzy 30° N i 30° S warstwa skoku zniza
sig zawsze w ten sam sposob ze wschodu na zachod;
to samo widzimy pod temiz szerokosciami w oceanach
Spokojnym i potudniowym Indyjskim.

Fakt ten staje si¢ zrozumialy gdy przyjmiemy pod
uwage uktad wiatrow i prgdow morskich. Z morz
podzwrotnikowych obu  potkul, okolic wysokiego
cisnienia powietrza, wiejq we wszystkie strony wiatry
prawidlowe. Okolicy rownikowej posytajq one pasaty,
ktore, zostawszy odchylone przez ruch obrotowy ziemi
dokola osi, ukazujq sie¢ w postaci wiatrow potnocno
- wschodnich na potkuli potnocnej i potudniowo -
wschodnich na potkuli potudniowej. Za temi wiatrami,
najprawidtowszemi na ziemi, idqg w slad podobniez
skierowane prgdy morskie, w oceanie Atlantyckim
potnocnym prqd Kanaryjski, w potudniowym - prqd
Benguelski. W dalszym swym przebieguw poprzek oceanu
prady te, podobniez jak i pasaty, przybierajg kierunek
bardziej wschodnio-zachodni i nazywajg sig wowczas
pradami polnocno- i potudniowo - rownikowemi. Koto
wybrzezy lgdow, ograniczajqcych strony zachodnie
oceanow zwrotnikowych, prqdy te, nadzwyczaj ogrzane
w swej drodze przez zwrotniki, zostajq wstrzymane.
Wskutek tego powstaje nadmiar cisnienia i masy wodne
nietylko szukajg ujscia bocznego, lecz ulegajg takze
sttoczeniu wglgb. Wytwarza sie ruch wody, skierowany
wstecz, ktory unosi wode cieplg wglgb i obniza poziom
warstwy skoku. Przeciwnie, ze stron wschodnich oceanow
zwrotnikowych i podzwrotnikowych, gdzie prqdy, idgce w
Slad za pasatami, zostajq odbite przez lqd, wynurza sig z
glebi woda zimna i warstwa skoku sie podnosi, gdyz woda
uplywajgca zostaje zastgpiona nietylko z bokow, lecz
i z glebi. Wspaniale prady, bedgce przyczyng skosnego
polozenia warstwy skoku, przenoszg wiec jednoczesnie
wielkie ilosci ciepla, gdy opadajgc ze strony nawietrznej
(Luv) pasatow, na zachodzie oceanow zwrotnikowych,
wprowadzajq cieplo do glebi i wynurzajqc sie ze strony
podwietrznej (Lee) pasatow przynoszg na powierzchnie
wode zimng. Dziatania zas te dajq sie zauwazy¢ az do
1000 m glebokosci. Pasatom na potudniu szerokosci
podzwrotnikowych odpowiadajg na pdlnocy tychze
wiatry zachodnie. Obrot ziemi zamienia je przewaznie
na wiatry potudniowo - zachodnie i ich sladem dqzy
w potnocnej czesci oceanu Atlantyckiego Golfstrom, na
potnocy zas oceanu Spokojnego - Kuroszio. Wskutek
tego pod szerokosSciami umiarkowanemi, na stronach
wschodnich oceanow, a wigc kolo wybrzezy zachodnich
Europy i Ameryki potnocnej, powstajg zbiorowiska wody
cieplej. Brakuje ich jednak prawie catkowicie na potkuli
potudniowej, gdyz lgdy, konczqce sig¢ ku potudniowi
spiczasto, nie siegajq tu szerokosci tak wysokich, izby

mogly stanowic¢ opory znaczne dla prqdow, dgzgcych za
wiatrami zachodniemi, tak, iz krqzenie pionowe tu sie nie
odbywa.

Miedzy obudwoma prgdami rownikowemi, skierowanemi
na zachod, wsuwa sie na wqzkiej przestrzeni przeciwprqd
rownikowy, zastepujgcy wode, uprowadzong przez
pasaty, silnie ogrzang wodq powierzchowng i nadajgcy
zatoce Gwinejskiej i wybrzezu zachodniemu Ameryki
Srodkowej ich wysokie temperatury.

W przeciwienstwie do tych krqzen, trwajqcych przez caty
rok, znajdujq si¢ prqdy potnocnego oceanu Indyjskiego,
majgce latem i zimq kierunki odwrotne. Latem, kiedy
nad gorgcq Azyq poludniowq panuje male cisnienie
powietrza, powstaje nad oceanem Indyjskim potnocnym
monsun potudniowo - zachodni, za ktorym idzie i prgd
morski. Krqzenie, skierowane ku potnocnemu wschodowsi,
zatrzymuje wode cieplg kolo azyatyckich wybrzezy
nawietrznych, gdy tymczasem kolo afrykanskiego
wybrzeza somalijskiego z podwietrznej czyli tylnej strony
krqgzenia wynurza sie woda zimna. W zimie przeciwnie,
z ozigbionego lgdu azyatyckiego wiatr dmie we wszystkich
kierunkach i nad potnocng czescig oceanu Indyjskiego
powstaje monsun potnocno-wschodni; stosunki wigc
stajq sig¢ odwrotnemi, nie sq jednak #tak wyraznie
rozwiniete, jak w zimie.

Pojedyncze prqdy morskie lgczq sie w olbrzymie kola,
okrgzajgce szerokosci podzwrotnikowe, na potkuli
potnocnej - naprawo, na potudniowej zas - nalewo,
wskutek dziatania obrotu ziemi.

Przenoszenie wody i ciepta, spowodowane prgdami
morskiemi, polqczone z wielkiem cieplem wlasciwem
wody, oraz ze stratami ciepta przez odbicie i parowanie,
jestprzyczyng tego, ze przeciwienstwa temperatur w dzien
i w nocy, w lecie i w zimie, w okolicach biegunowych
i zwrotnikowych, na powierzchni wodnej dajq sie
zauwazy¢ w stopniu daleko stabszym, niz na powierzchni
lgdu, gdzie kazde ogrzanie lub ozigbienie ogranicza
sig najwyzszq warstwqg gruntu. Tu dzienne wahanie
temperatury daje sie wykazac najwyzej do 80 centymetrow
glebokosci, wahanie zas roczne nawet w przypadkach
wyjgtkowych daje si¢ zauwazy¢ zaledwie do 25 metrow.
W morzu natomiast dzienny okres temperatury moze
by¢ wykazany na glebokosci 20 metrow, gdy tymczasem
okres roczny siega setek metrow glebokosci. Aczkolwiek
wiec masa wodna pochiania daleko wieksze ilosci ciepla,
niz lgd staly, to jednak skrajne temperatury powierzchni
wody pozostajg daleko za skrajnemi lgdu, poniewaz
w wodzie cieplo rozchodzi sie na warstweg bardzo
grubq. Tak naprzyklad, w Petersburgu wahanie roczne
temperatury powierzchni ziemi rowna sig 30° gdy
temperatury wody morza Balftyckiego pod tq samgq
szerokosciq ulegajg zmianom o potowe mniejszym.
Prgdy morskie lagodzq takze przeciwienstwa miedzy
zwrotnikami a strefami umiarkowanemi i zimnemi.
Temperatura -3,3°, spostrzezona na potnoc od New-
fundlandu, jest najnizsza, jakq kiedykolwiek zmierzono
w oceanie otwartym; i tylko niewiele ponad 32°
zauwazono w najgoretszych okolicach zwrotnikowych.
I w otoczonych lgdem morzach bocznych granice te nie
sq przekraczane.



Jak nadzwyczajnie jednostajng jest temperatura
olbrzymich powierzchni oceanicznych, mozna widziec¢
z tego, ze wigcej niz potowa oceanow, okoto 190 milionow
kilometrow kwadratowych, sq ogrzane ponad 20°
i nie mniej od ¢wierci powierzchni morza swiatowego
posiada wahanie temperatury, nie przewyzszajgce 2°. Na
75% powierzchni morskiej roznica pomigdzy miesigcem
najcieplejszym a najzimniejszym nie dochodzi jeszcze
do 5°. Dylko w zamknietych morzach bocznych bywajq
dostrzeganeroczne wahania temperatury, przekraczajgce
15°. Ngjwewnetrzniejsza czes¢ zatoki Czili (w Chinach)
posiada najwigksze wahanie temperatury 27°.

Roznice temperatury wody morskiej na przeciggu jednego
dnia sq zupetnie nieznaczne. Kiedy w Indyach Gornych
dzienne wahanie temperatury powierzchni ziemi wynosi
40°, powierzchnia oceanu pod tq samg szerokoscig
ogrzewa sie zaledwie o pot stopnia, a wigc 80 razy mniej.
Nawet w warunkach najbardziej sprzyjajgcych, przy
Jasnem niebie i gtadkiem morzu, wahanie dzienne nigdy
nie bywa wieksze od 2°, i w okolicach przybrzeznych,
oraz morzach bocznych, wartosci te sq tylko troche
wyzsze. Natomiast na szerokich przestrzeniach oceanu
powszechnego, szczegolnie w  burzliwych wyzszych
szerokosciach potudniowych, wogole niemozna mowic¢
o dziennem wahaniu temperatury. Takie zachowanie
nazywa sie oceanicznem.

Przeciwienstwa w zachowaniu sie wody i lgdu wobec
ogrzewania i ozigbiania nabierajq najdonioslejszego
znaczenia dla klimatu i calego Zycia organicznego kraju
przez to, ze wplywajq rozstrzygajgco na stosunki cieplne
powietrza. Powietrze bowiem tylko w najmniejszej
czesci zostaje ogrzewane bezposrednio przez promienie
stoneczne, ciekla i stala zas powierzchnia ziemi udziela
ciepta, dostarczanego jej w promieniowaniu stonca
polozonemu nad nig powietrzu, okreslajgc w ten
sposob jego temperature. Zgadza si¢ z tem takze wynik
badan najnowszych, wedlug ktorych, Srednio biorgc,
temperatura stalej i cieklej powierzchni ziemi jest wyzsza,
niz temperatura potozonego nad nig powietrza. Poniewaz
powietrze nie przepuszcza ciemnego promieniowania,
wysylanego przez ziemig, i posiada bardzo mate cieplo
wlasciwe, przeto wszystkie zmiany temperatury podioza
przenoszqg sie¢ na przylegajgcq warstweg powietrza,
gdy tymczasem odchylenia temperatury powietrza,
przeciwnie, wywierajq zaledwie nieznaczny wplyw na
powierzchnie ziemi. Przeciwienstwa wody i lqdu stajq
sig przez to rozstrzygajgcemi dla powietrza morskiego
i lgdowego, klimat zas takze si¢ rozdziela na oceaniczny
i kontynentalny.

Przeglqd najwazniejszych  obwodow  klimatycznych
ziemi wskazuje, jak morze, o ile sigga jego wplhw,
tagodzi wrogie kulturze przeciwienstwa, ktore inaczej
panowalyby nad obszarami Ilgdowemi w postaci
lodowatych zim i palgcych lat, i jak ono jest zrodiem
zyciodajnej wilgoci. I chociaz opady wielu obszernych
a dzdzystych okolic lgdowych, jak naprzykltad zaglebia
Kongo, w malej tylko czesci pochodzq bezposrednio
z morza, to jednak posrednio zawdzieczajg one swg
wilgotnos¢ morzu. Wszedzie bowiem, gdzie lgd zostaje
odciety od morza, bgdz to przez ogolny ruch powietrza,
Jak w potnocnej Afryce, bqdz tez przez wysokie pasma
gorskie, jak w Srodkowej Azyi, wysycha on catkowicie
i zamienia sie na pustynie. Gdyz lgd tam tylko moze

wydac z siebie opad, gdzie dostarczajq wilgoci obszerne
otaczajqce przestrzenie morskie.

Jan Ozigblowski.

Oziebtowski J. Klimat Ilgdowy a klimat morski.
Wszechswiat 1914, 33, 295 (10 V)

Laznie Krakowa

Drzieje laziebnictwa siegajg bardzo daleko wstecz,
gdyz najdawniejsze zrodia, odnoszgce sig¢ do historyi
miasta Krakowa, wspominajq o lazniach i taziebnikach.
Dowodem tego takze wielka liczba tazni, ktore juz w XIV
wieku w Krakowie istnialy, a rezultatem bardzo wczesne
zorganizowanie sie¢ stanu laziebniczego i powstanie
cechu taziennego, ktory juz w r. 1405 istnial, gdyz wtedy
Jjuz zatwierdzili rajcy krakowscy dwu “starszych”, przez
czlonkéw tego cechu wybranych. Do cechu nalezala
piecza nad interesami stanowemi, a od wyroku jego
przystugiwato odwolanie si¢ do “rady”. Cech ten
przestal juz bardzo wczesnie istniec i zlal sie z cechem
chirurgow. Aktow jego niema, gdyz zaginety.

Laznie mogly by¢ wlasnoscig miasta, obywateli a nawet
i kapitut; mogl je wiec posigs¢ kazdy, kto je drogq
kupna Ilub spadku nabyl, lub tez kto na ich budowe
uzyskat zezwolenie od ,,rady”. Nadzor nad tazniami
miata “rada”. Wyglgd dawnych tazni nie trudno sobie
odtworzy¢, gdyz w aktach znajdujg sie odpowiednie
zapiski. Byly to zabudowania, urzgdzone z pewnego
rodzaju przepychem i dajgce znaczne wygody kgpigcym
sig. Za kgpiel ptacono, a cechy okreslaly obok ceny nawet
czas i czestoS¢ kqpieli dla swoich cztonkow. Liczba lazni
krakowskich zmalata juz to z powodu niedbalosci ich
dzierzawcow, ktorzy tylko niechetnie tozyli koszty na ich
utrzymanie, juz tez - i to gldwnie - z powodu zniszczenia
rurociggu krakowskiego przez Szwedow.

Lachs J. Z dziejow taziebnictwa krakowskiego. Akademia
Umiejetnosci. I1I. Wydzial matematyczno-przyrodniczy.
Posiedzenie dnia 3 lutego 1914. Wszechswiat 1914, 33,
334(24 V)

Tragedia na Szpicbergenie

Niepowodzenie niemieckiej wyprawy Schroder-Stranza.
Dr. Rlidiger, ktory przyjmowal w tej wyprawie udzial
w charakterze oceanografa, wygtosit o niej niedawno
odczyt w Towarzystwie Geograficznem w Monachium.
Z 10 cztonkow wyprawy powrocito do ojczyzny zaledwie
3. Sam kierownik, Schréder-Stranz, z geografem d-rem
M. Mayrem i dwoma innymi czionkami wyprawy,
wyruszyli 15 sierpnia 1912 r. w podroz sanmi i odtqd
niema o nich zZadnej wiadomosci. Smieré ich, zdaniem
prof. d-ra v. Drygalskiego, jest niewgtpliwa. Dr. Detmers
i dr. Moeser utoneli wskutek zatamania si¢ lodu, w po-
czqtku pazdziernika 1912 roku. Sam prelegent, dr. Rlidi-
ger, musial uledz amputacyi odmrozonej nogi, ktorg
wykonal bez narzedzi i wiedzy lekarrkiej malarz wyprawy
Rave. Celem wyprawy Schréder-Stranza byto zbadanie
potnocno-wschodniej czesci Szpicbergi, ktorg przedtem
zwiedzit jeden tylko badacz - Adolf Bryk Nordenskjéld,
w roku 1873.

J. Oz (Ozigbtowski) Niepowodzenie niemieckiej wyprawy
Schroder-Stranza. Wszechswiat 1914, 33, 239 (12 1V)



Farbujqce ptaki

Zoologowie oddawna juz znajg ptaki, z ktorych
pior schodzi barwa; nalezg one do trzech gatunkow
afrykanskiejrodziny Musophagidae, blisko spokrewnionej
z naszemi kukutkami. Wszystkie te ptaki, nazywane
pospolicie turako, posiadajq jeden i ten sam barwnik
czerwony na 6-18 lotkach oraz na wszystkich innych
piorach lub czgstkach pior podobnie zabarwionych. Juz
przed czterdziestu laty Verreaux zaobserwowal, zZe turako,
zamieszkate w Afryce potudniowej, za nadejsciem deszczu
opuszczajq wierzcholki drzew i szukajq schronienia
pod galeziami gesto ulistnionemi, te zas, ktore nie
zdqgzq si¢ ukry¢ w pore, pozostawiajq za dotknigciem
Slady krwisto-czerwone. Poza tem wiadomo, Ze turako,
trzymane w zamknieciu, farbujg wode, przeznaczong do
picia lub kgpieli, na kolor czerwony. Analize chemiczng
barwnika przeprowadzil po raz pierwszy sir Artur
H. Church i nazwal go turacynq. Barwnik ten rozpuszcza
sig w wodzie, latwiej jeszcze w stabo alkalicznych
plynach; wysuszony tworzy ciemno-czerwong, bez-
ksztaltng, polyskujqgcqg mase. Obok czterech glownych
pierwiastkow organicznych zawiera on jeszcze 7%
miedzi. W formule tym czasowej, podanej przez Churcha
dla turacyny, jeden atom miedzi wypada na cztery atomy
azotu. Jest to ten sam stosunek, jaki zachodzi stosunek,
jaki zachodzi w hematynie pomigdzy zelazem a azotem
i w pewnych skiadnikach barwnika zielonego miedzy
magnezem a azotem. Do wszystkich tych substancyj
podobna jest turacynq rowniez pod wzgledem widma
absorpcyjnego oraz produktow rozkladu. Ogolna ilosé
miedzi w piorach ptaka jest nieznaczna, wynosi bowiem
zaledwie 9 mg. Nowe badania wykazaly, ze pierwiastek
ten jest bardzo rozpowszechniony zarowno w ciele
zwierzqt, jak i roslin. “

j. b. (Bornsteinowa) Ptaki o piorach farbujgcych.
Wszechswiat 1914, 33, 367 (7 VI)).

Stypendia Akademii Umiejetnosci
Dla chiopa i Zyda

Akademia Umiejetnosci w Krakowie oglasza konkurs na
dwa stypendya im. bl. p. Henryka Wohla.

Stypendya wynoszqg po 900 koron rocznie i bedg
wyplacane w dwu ratach, z poczqtkiem zimowego i let-
niego potrocza kazdorazowego roku szkolnego.

Petenci powinni wykazaé, ze sq albo pochodzenia
wloscianskiego, a to z Galicyi zachodniej lub Krolestwa
Polskiego, lub ze sq Polakami wyznania mojzeszowego
i statymi mieszkancami Galicyi zachodniej lub Krolestwa
Polskiego. Jedno stypendyum musi zawsze przypasd dla
petenta pochodzenia wiloscianskiego, a drugie dla petenta
wyznania mojzeszowego. - Nadto petenci winni wykazad,
Ze sq zapisani na jeden z uniwersytetow galicyjskich
lub na uniwersytet warszawski lub tez na inny jakis
uniwersytet, znajdujgcy sie w granicach dawnej Polski
i Ze sig specyalnie poswiecajq studyom nad jezykiem
polskim, literaturq polskq lub historyq polskq,; przyczem
przez historye polskq nalezy takze rozumie¢ studya nad
historyq prawa polskiego i stosunkow wewnetrznych
dawnej Rzeczypospolitej Polskiej.

Kandydat, ktory uzyska stypendyum, bedzie obowigzany
przed pobraniem nastepnej raty przedstawic swiadectwa
kolokwialne, albo inne, im rownoznaczne uniwersyteckie
Swiadectwa z dobrym postepem.

Kandydat, ktory stypendyum uzyskat, moze je zachowaé
przez caly przecigg studyow uniwersyteckich, oraz,
o ile zamierza zdawac doktorat, przez dwa lata jeszcze
po normalnem ich ukonczeniu, o ile jednak w tym czasie
nie uzyskal posady z pensyq conajmniej rownajgcq
sig rocznej kwocie stypendyalnej. O przedtuzenie na
przecigg dwu lat po uzyskaniu absolutoryum nalezy
wnies¢ osobne podanie i zalgczy¢ do niego poparcie tego
lub tych profesorow, pod ktorych kierunkiem kandydat
studya swoje odbywal.

Podania zaopatrzone: a) w metryke chrztu, b) swiadectwo
ubostwa, o) Swiadectwo przynaleznosci, d) dowody
uczeszczania na uniwersytet i e) swiadectwa kolokwialne,
albo inne, im rownoznaczne swiadectwa uniwersyteckie
z dobrym postgpem - nalezy wnosic¢ do Zarzgdu Akademii
Umiejetnosci do dnia 20 pazdziernika 1914 roku.

Dla szlachcica

Akademia Umiejetnosci w Krakowie oglasza niniejszem
konkurs na dwa stypendya im. S. p. Maryi Jankowskiej
po 900 koron rocznie, ptatnych w dwu ratach z gory
(pierwsza 15 listopada 1914 roku, druga 1 maja 1915
roku). Ubiegal sie o te stypendya mogq miodziency
niezamozni, pochodzenia polskiego, stanu szlacheckiego,
rel. rzym.-kat. (przyczem pochodzqcy z Krolestwa
Polskiego majg pierwszenstwo), a ktorzy pragng sie
ksztatci¢ w wyzszych zaktadach naukowych w Krakowie
lub poza obrebem Krakowa. Zarzqd Akademii moze
zamiast dwu stypendyow po 900 koron nadaé jednemu
kandydatowi jedno wyzsze stypendyum w kwocie 1800
koron. Z reguly stypendyum mozna pobierac tylko
przez jeden rok, ale moze by¢ takze przediuzone, nawet
kilkakrotnie.

Podania z zalgcznikami (Swiadectwo dojrzatosci,
metryka chrztu, dowody szlachectwa, ewentualnie
prace naukowe) nalezy wnosi¢ do Kancelaryi Akademii
Umiejetnosci najpozniej do dnia 10 czerwca 1914 roku.

Sekretarz generalny
Ulanowski m. p



