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Rozwoj kultury, nauki i techniki spowodowat zmiany
w sposobach adaptacji do srodowiska (chociazby po-
przez zaktadanie odziezy chroniagcej przed nadmier-
nym promieniowaniem stonecznym, czy uzywanie
kremow z filtrem) oraz w zachowaniach demograficz-
nych (np. stosowanie srodkoéw antykoncepcyjnych,

leczenie wielu chorob). Dobor naturalny u cztowieka
odgrywa coraz mniejsza rol¢. Ewolucja biologiczna
przeksztakcita si¢ w ewolucje biokulturowa, a nastep-
nie w ewolucje kulturows, ktora prowadzi do zacie-
rania si¢ réznic migdzypopulacyjnych powstatych
tysigce lat temu.

I Agnieszka Augustyn, licencjat biologii, Zaktad Antropologii Instytutu Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski. E-mail: agnieszka.augustyn@uj.edu.pl.
Promotor: dr hab. Krzysztof Szostek, e-mail: krzysztof.szostek@uj.edu.pl.

(GLUCHOTA T WPLYW J EZYKA MIGOWEGO
NA FUNKCJONOWANIE MOZGU

Izabela Solarz (Krakow)

Ghuchota i1 Glusi sg w spoteczenstwie od zawsze.
Informacje o nich mozna znalez¢ nawet w tekstach
starozytnej Mezopotamii. Niemniej do czasu powsta-
nia szkot dla osob Ghuchych, te przekazy byly two-

z wada stuchu decyduje si¢ na operacj¢ wszczepienia
implantu $limakowego lub na uzywanie aparatu, na-
tomiast osoby styszace moga uczegszczac na kursy je-
zyka migowego.

kanat poikolisty tylny
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Ryc. 1. Schemat budowy anatomicznej ucha cztowieka. Zrodto: e-audiologia.pl.

rzone wylacznie przez osoby styszace. Wychodzenie
z niebytu przez osoby Ghuche zapoczatkowal ksigdz
Charles-Michael de I’Epee, zatozyciel szk6t dla osob
niestyszacych i propagator uzywania naturalnego je-
zyka migowego, ktory zyt i dziatat w X VIII wieku.
Obecnie gluchota nie zamyka juz drogi do edukacji
czy uczestnictwa w zyciu spoleczenstwa. Czg$¢ osob

Czym jest gluchota

Utrata shuchu to niezdolnos¢ do odbierania bodz-
coOw akustycznych. Moze by¢ spowodowana za-
burzeniem przekazywania dzwigckéw do ucha we-
wnetrznego lub uszkodzeniem narzadu stuchu lub
szlaku nerwowego. Z takim uszkodzeniem mozna si¢
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urodzi¢ lub naby¢ je w trakcie zycia, z czego wynika
podziat na ghuchote wrodzona i nabyta.

W klasyfikacji ICD-10 rézne rodzaje uposledzenia
stuchu oznaczone sg kodem H90 i H91.

Ucho odbiera fale dzwigkowe, przeksztalca je
wdrganiamechaniczne, a drgania w impulsy nerwowe.
Ucho sktada si¢ z trzech gtéwnych czesci:

* Ucha zewngtrznego (malzowina, przewod shu-
chowy zewngtrzny, powierzchnia btony bgben-
kowej)

* Ucha srodkowego (btona bgbenkowa, jama bg-
benkowa, kosteczki stuchowe, trabka stuchowa,
powierzchnia zewngtrzna okienka owalnego)

*  Ucha wewnetrznego (btednika) bedacego narza-
dem zmystu stuchu ($limak) i réwnowagi (kana-
ly potkoliste).

Matzowina dzigki swojemu ksztaltowi zbiera
dzwigki i kieruje je do kanatu stuchowego, ktory mie-
rzy ok. 26-30 cm.

Ucho $rodkowe to przestrzen wypetniona powie-
trzem. Odpowiada za mechaniczne wzmocnienie
i doprowadzenie fal dzwigkowych przez okienko
owalne do ucha srodkowego.

Blona begbenkowa zamienia fale dzwigkowe
w drgania mechaniczne, pobudzajac kosteczki stu-
chowe. Mloteczek z jednej strony taczy si¢ z blong
begbenkowa, a z drugiej strony laczy si¢ z kowadel-
kiem, kowadelko ze strzemigczkiem, a ono z kolei ta-
czy si¢ z blong okienka owalnego. Kosteczki stucho-
we s3 najmniejszymi ko$émi organizmu ludzkiego.
Ich zadaniem jest wzmocnienie drgan btony bgben-
kowej i doprowadzenie ich do ucha wewnetrznego.

Trabka stuchowa to kanat taczacy ucho srodkowe
z gardlem, o dtugosci ok. 35 mm. Normalnie otwar-
ta jest jedynie waska cze$¢, ale jej przekrdj moze sig
zwigksza¢ w celu wyréwnania ci$nienia powietrza
w uchu. Jest to droga, ktéra mogg wnika¢ patogeny
lub szerzy¢ si¢ procesy zapalne. Okienko owalne
oddzielajace jame bebenkowa od ucha wewnetrzne-
go odbiera drgania mechaniczne stykajac si¢ bezpo-
$rednio ze strzemigczkiem. Ulatwia przekazywanie
ich do $limaka, czyli rzeczywistego narzadu stuchu.
Slimak jest wypetniony ptynem i zawiera narzad Cor-
tiego. Komorkami zmystowymi narzadu Cortiego sa
komorki rzgsate opatrzone rzeskami, wspomagane
przez liczne komorki pomocnicze. Podczas drgan
nastgpuje uginanie i rozciaganie rzesek co generuje
potencjat elektryczny przekazywany do zakonczen
czuciowych nerwu $limakowatego. Zniszczenie na-
rzadu Cortiego odpowiada za catkowita i nieodwra-
calng gluchotg.

W $limaku znajduja si¢ pierwsze neurony drogi shu-
chowej. Ich aksony tworza nerw slimakowy, bedacy
czescig nerwu czaszkowego VIII (stuchowo-réwno-
waznego). Przetaczenie na drugi neuron nastepuje

Ryc. 2. Schemat budowy narzadu Cortiego. Zrodto: sound.eti.pg.gda.pl.

w jadrach §limakowych, ktére znajduja si¢ na granicy
mostu i rdzenia przedtuzonego. Aksony jader $lima-
kowych tworzg tzw. prazki §limakowe. Prazek przed-
ni biegnie do jader gérnych oliwki, dalej tworzac
wstege boczng, ktora biegnie do wzgdrkow dolnych
srodmoézgowia. Prazek tylny wnika do wstegi bocz-
nej, ktora po opuszczeniu wzgorkow dolnych $rod-
moézgowia biegnie do ciata kolankowatego przysrod-
kowego, znajdujacego si¢ we wzgdrzu. Jadra oliwki,
wstega boczna 1 wzgdrek dolny odpowiadaja za sty-
szenie obu-uszne i lokalizacje zrodta dzwigkow.

Droga stuchowa dosrodkowa ma na wszystkich
odcinkach projekcje tonotopowa odzwierciedlajaca
analiz¢ czestotliwosci drgan dokonywang na pozio-
mie $limaka. Ponadto wtokna nerwowe drogi stucho-
wej ulegaja czgsciowemu krzyzowaniu si¢, co umoz-
liwia obustronny odbidr informacji dzwickowej

We wzgorzu dochodzi do przelaczenia na czwarty
neuron drogi stuchowej. Wypustki jadra docieraja do
warstwy [V pierwszorzedowego osrodka korowego
stuchu, ktory znajduje si¢ w zakrecie poprzecznym
Heschla, w tylno-gornej cze¢sci zakretu skroniowego
gornego, tzw. pole 41 Brodmana. Sasiadujace z po-
lem rzutowym pole 42 peli funkcje kojarzeniowe
1 integracyjne.

Oprocz catkowitej gluchoty istnieje rowniez nie-
dostuch, ktory nie pozbawia catkowicie mozliwosci
odbierania dzwickow. Stopnie ubytku stuchu okre-
sla si¢ jako lekki, umiarkowany, znaczny i gleboki.
W zaleznosci od tego stopnia, osoba doswiadcza r6z-
nych trudnosci ze stuchem.
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Tab. 1. Trudnosci w odbieraniu dzwigkéw zaleznie od stopnia ubytku
stuchu.

Stopien

ubytku shichu Trudno$ci w odbieraniu dzwickow

Ciche dzwigki nie sg styszalne.
Rozumienie mowy w hatasliwym
otoczeniu jest utrudnione.

Lekki

Obserwuje si¢ niemozno$¢ styszenia
dzwigkow cichych i umiarkowanie
glosnych. Rozumienie mowy staje si¢
bardzo trudne, jesli wystepuje hatas
w tle.

Umiarkowany

Rozmowy musza by¢ prowadzone
glosno. Rozmowy w grupie sa
mozliwe, ale wymagajg ogromnego
wysitku.

Znaczny

Niektore wyjatkowo glosne dzwieki
sg styszalne. Komunikacja bez aparatu
sluchowego jest niemozliwa, nawet
przy najwigkszych staraniach.

Gleboki

Poniewaz mowa sklada si¢ z glosek o roéznych
czestotliwosciach, nie ma konkretnego poziomu, od
ktérego zaznacza si¢ trudnosci z jej ustyszeniem. Na
wynikach badania stuchu, audiogramu, zaznacza si¢
tzw. ,,banan mowy”, ktory pokazuje spektrum, w kto-
rym styszalna jest ludzka mowa.
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Ryc. 3. Banan mowy — wizualizacja dzwigkéw mowy na audiogramie.
Zréodto: laryngologia.pl.

Nie wszyscy glusi czuja sie¢ w jaki$§ sposdb upo-
$ledzeni i chca za wszelka cene dotaczy¢ do $wiata
dzwiekéw. Czuja sie Glusi — pisani wielka litera.
Maja wtasng kulture i uwazaja siebie za mniejszos$¢,
nie grupe chorych. Ma to swoje podtoze w tym, ze po-
shuguja si¢ innym jezykiem, ktory jest najsilniejszym

no$nikiem i wyznacznikiem kultury. Postrzegaja sie-
bie jako odrgbnych, co niesie za sobg pewien stopien
izolacji 1 trudnosci w zrozumieniu ich zwyczajow,
pogladow czy postulatow.

Glusi w Polsce

W Polsce zyje okoto 100 tysigcy osob Ghuchych
lub niedostyszacych. Jednak wickszos¢ z nas praw-
dopodobnie nigdy nie rozmawiata z takg osobg. Glu-
si czuja si¢ w Polsce pomijani i izolowani. Mogg si¢
bez problemu w ksztalci¢ tylko w niewielkiej liczbie
zawodow, a ich postulaty sg ignorowane przez Rzad.
Wplywa to na frustracj¢ i narastanie negatywnych
nastrojow w ich spotecznosci, ktora ostatecznie do-
prowadzila do protestu przed budynkiem Sejmu RP
1 debaty z postami, w ktorej uczestniczyli przedstawi-
ciele Gtuchych.

Glownym powodem takiej izolacji jest obawa spo-
leczenstwa — trudno$¢ porozumienia z Gtuchg osoba.
Poniewaz postuguja si¢ innym je¢zykiem, styszace
osoby czujg si¢ niezrecznie w kontakcie z nimi. Nie
wiedza, jak powinny si¢ zachowac i wolg si¢ wycofa¢
z interakcji, niz okaza¢ si¢ niekompetentne. Stysza-
cy uwazaja, ze brakiem taktu byloby napisanie od-
powiedzi za pomoca telefonu i pokazanie jej drugiej
osobie, co wsrod Ghluchych jest przyjete jako sposob
komunikacji.

Porozumiewanie si¢ 0séb Gluchych

W Polsce mamy do czynienia z dwoma r6znymi spo-
sobami porozumienia si¢ 0sob ghuchych — Systemem
Jezykowo-Migowym i Polskim Jezykiem Migowym.

System Jezykowo-Migowy (SJM) jest to tzw. jezyk
migany, w ktorym, zachowujac strukture gramatycz-
ng jezyka polskiego, wykorzystuje si¢ znaki migowe
do konstruowania wypowiedzi stownej. System Jezy-
kowo-Migowy stosuje si¢ zawsze z jezykiem mowio-
nym. W uproszczeniu mozna go traktowac jako kalke
jezyka fonicznego na gesty, z zachowaniem wszyst-
kich zasad gramatyki, jak odmiana przez przypadki
czy zaimki zwrotne.

Polski Jezyk Migowy (PJM) to jezyk naturalny,
wspierany szczatkowa mowa lub artykulacja. Posia-
da wilasng specyficzng gramatyke pozycyjno-prze-
strzenng, w ktorej o sensie zdania decyduje szyk oraz
sposob pokazywania znakow okreslajacych wyrazy.
PIM nie jest kalka jezyka fonicznego ani jego tlu-
maczeniem. To nowy jezyk z wilasnymi zasadami
1 stownictwem.

Obecnie Gtlusi walcza o mozliwo$¢ nauczania
w PJM, poniewaz w tej chwili w szkotach dzieci
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zmuszane s3 do nauki w SIM i traktowania jezyka
polskiego jako pierwszego. Srodowiska zrzeszajace
Gtluchych chca, zeby w szkotach PJM byt nauczany
jako pierwszy jezyk, poniewaz jest jezykiem natural-
nym, przyswajanym w domu. Chcg, zeby jezyk pol-
ski byt nauczany jako jezyk obcy, za czym idzie inna
metodyka nauczania. Glusi uwazajg ten sposob nauki
za bardziej odpowiedni dla nich. Od kilku miesiecy
walcza o zainteresowanie Rzadu w tej sprawie i uru-
chomienie drogi legislacyjnej w tym kierunku.

Jezyk migowy

Jezykoznawcy sg zgodni — jezyk migowy jest
prawdziwym, pelnym jezykiem naturalnym. Wszyst-
kie jezyki sktadaja si¢ z roznych elementow, obejmu-
jacych takze hierarchi¢ proceséw lingwistycznych.
Jezyk migowy nie jest tutaj wyjatkiem. Aby moc go
zaliczy¢ do jezykow naturalnych, musiat spelni¢ na-
stepujace kryteria:

*  by¢ ojczysty dla swoich uzytkownikow

* pozwala¢ okresli¢ etapy rozwoju jezyka zaleznie
od wieku dziecka

* uczenie si¢ dziecka migac po okresie krytycznym
odbije si¢ na sposobie postugiwania si¢ jezykiem

* mie¢ styl formalny i nieformalny

* mie¢ dialekty, migi Srodowiskowe i rodzinne

* pozwala¢ w nim tworzy¢

To wszystko sprawia, ze jezyk migowy nie powi-
nien by¢ traktowany jako gorszy brat jezyka fonicz-
nego. Co wiecej, jedna z gtownych teorii powstania
jezyka zaktada, ze ewoluowat on z systemu gestow.
Ta teoria wspierana jest przez stwierdzenie, ze mat-
py tez porozumiewajg si¢ gestami i da si¢ je nauczy¢
jezyka migowego. We wszystkich kulturach ludzie
gestykuluja w czasie méwienia, gestykuluja rowniez
niewidomi. Doroste osoby potrafig przystosowac ge-
sty do sytuacji, ktérej si¢ znajduja, jak glosne $rodo-
wisko pracy. U wielu dzieci gest pojawia si¢ zanim
zaczng one uzywac stow. Mozemy si¢ zastanawiac,
czy obszary mozgu, odpowiedzialne za wokalizacje
i gestykulacje, sa tak blisko powigzane, poniewaz te
systemy byly ze soba od poczatku potaczone.

Przyzwyczajeni jesteSmy do traktowania gestow
jako komunikacji niewerbalnej. Tymczasem sami co-
dziennie dostarczamy sobie dowodow, ze nie jest to
takie oczywiste. Pokazate$ dzisiaj komus kciuk unie-
siony w gore? Pokazates mu wiec stowo ,,w porzad-
ku”. A kiedy ostatnio ttumaczytes komus$ droge, czy
réwnoczesnie pokazywates te droge i zakrety swoimi
dlonmi? W czasie wakacji za granicag pomagates$ so-
bie rozpaczliwym machaniem? Gratulacje, uzywate$
gestu jako stow.

Wplyw jezyka migowego na mozg

Nie da si¢ zaprzeczy¢, ze jezyk, ktorym si¢ po-
stugujemy, wplywa na organizacje naszego mozgu
1 postrzeganie $wiata. Mitem jest, ze jezyk migowy
nie powoduje petnego rozwoju mozliwosci dziecka.
W rzeczywistosci nauczenie si¢ jezyka migowego
jest rownoznaczne z przyswojeniem jezyka fonicz-
nego i nie powoduje patologii, ktére pojawiaja si¢
w wyniku deprywacji nauki jezyka. SpecjaliSci za-
lecaja wspomaganie si¢ jezykiem migowym nawet
dzieciom, ktorym wszczepiono implant slimakowy.

Najnowsze techniki neuroobrazowania, zwtaszcza
funkcjonalny rezonans magnetyczny, pozwalaja nam
przygladac si¢ dzialaniu mézgu osoby, ktora tworzy
lub odbiera komunikat w jezyku migowym. Daje to
wyjatkowa mozliwo$¢ obserwacji aktywnosci neu-
ronalnej w czasie uzywania tak niezwyktego, prze-
strzennego jezyka.

Wszystkie badania, ktérych wyniki zostaly nizej
przedstawione, zostaly przeprowadzone z udzialem
uzytkownikow Amerykanskiego Jezyka Migowego
ASL. Ma on ten sam rodowdd, co Polski Jezyk Migo-
wy 1 powstal na bazie francuskiego jezyka migowego.

Jezyk migowy aktywuje zasadniczo te same ob-
szary, ktore aktywuje jezyk foniczny. W czasie po-
kazywania znakow mozna zaobserwowac dodatkowa
aktywacj¢ plata ciemieniowego, co jest pierwszym
dowodem na réznice w funkcjonowaniu moéozgdéw
uzytkownikow roznych jezykow.

Osoby Gluche, jak mozna si¢ spodziewac, maja
mniejsza objetos¢ istoty biatej w zakrgcie Heschla
(czgs¢ zakretu skroniowego), ktory jest pierwszorze-
dowa korg stuchowa. Zwigzane jest to z brakiem bodz-
cow, ktore stymulowatyby aktywnosc¢ tego rejonu.

Skoro jezyk jest tak wazny dla funkcjonowania, po-
jawia si¢ pytanie — czy wyjatkowos¢ jezyka migowego
odbija si¢ na dziataniu moézgu jego uzytkownikow?

Na to pytanie mozna spokojnie odpowiedzieé, ze
tak, na co zaraz przedstawi¢ argumenty. Zanim do
tego przejde, chciatabym jednak od razu zaznaczyc,
Ze te zmiany nie powoduja gorszego funkcjonowania
osoby. To absolutnie nie sg zmiany patologiczne czy
niepozadane. Przeciwnie, sg dowodem na prawidtowa
kompensacj¢ pewnych funkcji poznawczych i przy-
stosowanie do uzywanego sposobu komunikowania
si¢. Jezyk migowy to nie jest utomny substytut jezyka
wokalnego, ktory ogranicza potencjat uzytkownika.

Waznym poczatkiem badan w tym kierunku byto
zwrocenie uwagi, ze jezyk migowy ma niezwykla
gramatyke, ktora opiera si¢ na przestrzeni trojwymia-
rowej (przyktadem tego jest pokazanie na linii nastep-
stwa czasu — wydarzenia najdawniejsze pokazywane
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sa z lewej strony, w miar¢ przemieszczania si¢ w stro-
ne¢ terazniejszosci, znaki sa3 wykonywane coraz bar-
dziej do $rodka, az do pokazywania przysztosci po
prawej stronie). Wiele znakow jest pokazywanych
w silnym odchyleniu od miejsca, gdzie spodziewa-
libySmy si¢ je zobaczy¢ — na $rodku. W zwigzku
z tym, osoby postugujace si¢ jezykiem migowym roz-
wijajg lepsza zdolno$¢ postrzegania ruchu w obszarze
peryferyjnym, a takze do przelaczania uwagi na pole
peryferyjne, co skutkuje lepszym przeszukiwaniem
przestrzeni w porownaniu do oséb styszacych, nie
postugujacych si¢ jezykiem migowym.

Inng znaczaca zmiang jest lepsza zdolnos¢ do ro-
tacji mentalnych osob znajacych jezyk migowy. Ba-
dania Talbot i Haude udowodnity réwniez, ze poziom
zdolnosci do rotacji mentalnych korelowat z umiejet-
nosciami jezykowi Amerykanskiego Jezyka Migowe-
go. Zwigzane jest to rowniez ze specyfika jezyka —
wszystkie znaki sg pokazywane z perspektywy osoby
migajacej. Osoba, ktora odbiera komunikat, musi go
obréci¢ w swoim umysle. Mozna to porownac do po-
kazywania drogi — pokazujemy ja ze swojej perspek-
tywy, a osoba patrzaca, musi jg ,,obroci¢ w gltowie”.
O wiele tatwiej przychodzi nam rozpoznanie drogi,
jesli obroci si¢ w t¢ samg strong, w ktorg stoimy
i wtedy zacznie pokazywac — to wlasnie przyktad ro-
tacji mentalnych. Osoby styszace czgsto w ten sposob
przedstawiaja komu$ trase, ktora ma do pokonania,
poniewaz obrocenie jej tak, aby przedstawi¢ ja z per-
spektywy rozméwcy nie jest proste. Osoby niestyszace
maja z takg zmiang perspektywy mniejsze trudnosci.

Jak mozna si¢ domysli¢, postugiwanie si¢ jezy-
kiem migowym wplywa réwniez na przetwarzanie
ruchu. To na nim opiera si¢ caty jezyk i bez niego nie
bytoby komunikacji. Wida¢ to w r6znicy aktywnosci
gornej czesci platu skroniowego — u 0sob styszacych
lateralizacja w tym regionie jest raczej przesunigta
W prawo, w przeciwienstwie do oséb migajacych,
u ktorych ten obszar silniej jest aktywny po lewej
stronie. Moze by¢ to powiazane z faktem, ze dziec-
ko, ktoére uczy si¢ jezyka migowego, musi odczytac
z ruchu jego semantyczne znaczenie. Poniewaz lewa
potkula odpowiada za rozumienie jezyka, staje sig
ona preferowana zaréwno dla przetwarzania znakow
ktore majg znaczenie, jak i ruchéw bez znaczenia
jezykowego. By¢ moze przyspiesza to komunikacje¢
miedzy osrodkami, a co za tym idzie, pozwala szyb-
ciej rozpoznawac znaki, jednak taka hipoteza nie ma
swojego potwierdzenia w badaniach.

Osoby postugujace si¢ jezykiem migowym maja
zwigkszong objetos¢ tylnej kory wyspy. Zwigza-
ne moze to by¢ z naukg czytania z ruchu warg jako
pomoca w komunikacji z osobami styszacymi. To

wytlumaczenie moze jednak nie by¢ do konca satys-
fakcjonujace — nie wszystkie osoby Gtluche czytaja
z ruchu warg. Ta umiej¢tnos¢ jest nabywana raczej
mimochodem i moze by¢ zastosowana tylko w specy-
ficznych warunkach. Moim zdaniem hipotezy nalezy
poprowadzi¢ raczej w strong¢ lepszego odczytywania
subtelnych zmian w wyrazie twarzy w czasie tworze-
nia miganych komunikatow.

Warto rowniez przyjrze¢ si¢ osobom dwujezycz-
nym. Dwujezycznos¢ migowo-foniczna jest wyjat-
kowa, poniewaz obejmuje dwie rézne modalnosci.
Najczesciej nabywaja ja styszace dzieci ghuchych ro-
dzicow, ktore jeden jezyk przyswajaja od rodzicow,
drugi od styszacych krewnych i w szkole czy przed-
szkolu. MacSweeney w 2001 roku zasugerowat, ze
w czasie wykonywania komunikatow w jezyku mi-
gowym osoby dwujezyczne dwumodalnie angazuja
bardziej niz osoby dwujezyczne jednomodalnie tylne
regiony gornej kory skroniowej. Ta r6znica w orga-
nizacji miataby wynika¢ z koniecznosci oddzielenia
systemu przetwarzania mowy fonicznej od jezyka
migowego, ktory przetwarzany jest w tym samym ob-
szarze. Moze to zapobiega¢ naktadaniu si¢ na siebie
pobudzenia, dzigki czemu systemy nie przeszkadzaja
sobie wzajemnie.

Zmiany w postrzeganiu twarzy

W wielu jezykach migowych twarz pelni bardzo
wazng role. Nie jest tylko maska, ale bierze aktywny
udziat w tworzeniu komunikatu. Bez niej nie da si¢
w pelni komunikowac. Co wigcej, nie jest jak w jezy-
kach fonicznych czgsciag komunikacji niewerbalne;j,
ale za jej pomoca mozna wyraza¢ konkretne stowa
i struktury gramatyczne. Odpowiednie utozenie ust
1 jezyka oznacza ,,0szustwo”, a uniesione brwi two-
1zg ze zdania pytanie. Oprocz tego, wbrew intuicji,
okazuje sie, ze osoba obierajaca komunikat w jezyku
migowym, skupia wzrok na twarzy adresata, nie na
jego dtoniach, w ktorych teoretycznie znajduje si¢
najwigcej przekazu.

Badania McCullought i zespotu (2005) pokazaty
silng lewopotkulowa lateralizacje bruzdy skroniowe;
gornej w przypadku odczytywania wyrazu twarzy
niosgcego znaczenie jezykowe, ale tylko kiedy wy-
razenie pojawiato si¢ w konteks$cie czasownika, kto-
rego symbol byt pokazywany dlonmi. Poréwnano to
do wyniku uzyskanego u styszacych osob, ktore nie
potrafia miga¢ — w ich przypadku zaobserwowano
prawopotkulowa lateralizacjg¢, zarowno w czasie je-
zykowej, jak i emocjonalnej ekspresji wyrazu twarzy.
Zgadzatoby si¢ to z ogdlng tendencja do lokalizacji
funkcji jezykowych w lewej potkuli.
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Te same badania pokazaty wzrost lewopotkulowej
aktywno$ci w zakrecie wrzecionowatym, zarowno
w czasie pokazywania emocjonalnego wyrazu twa-
rzy, jak 1 czasie pokazywania kontekstu czasownika.
Natomiast styszacy przejawiali bilateralng aktywacje
w kazdej z tych aktywnosci.

To rowniez potwierdza spostrzezenie, ze WSzyst-
kie zbadane funkcje, ktore u 0os6b zdrowych znajduja
si¢ w prawej potkuli, ale w jezykach migowych maja
znaczenie w jezyku, majg tendencje do przenoszenia
si¢ do lewej, jezykowej potkuli.

Podsumowanie
Wszystko to wskazuje, ze postugiwanie si¢ jezy-

kiem migowym ma wptyw na organizacj¢ pracy mo-
zgu. Dotyczy to zardwno ogélnego przetwarzania

mowy, jak i bardziej specyficznych funkcji, jak od-
bieranie wyrazu twarzy. Okazuje si¢, ze postugiwanie
si¢ jezykiem migowym nie prowadzi do upos$ledzenia
funkcjonowania czy obnizenie ilorazu inteligencji.
Na przekor stereotypom nauka jezyka migowego pro-
wadzi do wytworzenia nowej, lepiej przystosowanej
organizacji procesOw przetwarzania mowy, gestow
1 wyrazu twarzy. To wyjatkowy dowod na plastycz-
no$¢ mozgu i jego zdolnos$¢ do przystosowania si¢ do
warunkow zycia, zwlaszcza w tak ludzkiej dziedzi-
nie, jak jezyk.

Szczegolne podziekowania dla prof. dr hab. Ry-
szarda Przewfockiego za opieke naukowg oraz dla
Beaty Ziarkowskiej-Kubiak za pokazanie wyjgtkowo-
Sci Polskiego Jezyka Migowego.

I Izabela Solarz, studentka w zaktadzie Neurobiologii i Neuropsychologii, Instytut Psychologii Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego.

E-mail: iza.solarz@gmail.com.

DDT - PRZEKLENSTWO CZY BLOGOSLAWIENSTWO
XX WIEKU?

Anna K. Wojtowicz, Konrad A. Szychowski (Krakow)

Wstep

DDT (1,1-Bis(4-chlorofenylo)-2,2,2-trichloroetan),
najstawniejszy z kiedykolwiek stosowanych pesty-
cydow, zsyntetyzowany zostal w 1874 roku przez
austriackiego chemika Othmara Zeidlera, jednak $ro-
dek ten przez wiele lat nie znajdowal zastosowania.
Owadobojcze wlasciwosci tego zwigzku zostaty od-
kryte dopiero 66 lat pdzniej przez Paula Hermanna
Miillera, ktory w 1948 roku za odkrycie ,,nadzwy-
czajnych wilasciwosci DDT” otrzymat nagrode No-
bla. Na $wiecie zwigzek ten sprzedawany byl pod
réznymi nazwami handlowymi takimi jak: Ditox,
Tritox, Anofex, Cesarex, Chlorophenothane, Dedelo,
Dinocide oraz wiele innych. W Polsce produkowany
byt od 1947 roku w Zaktadach Chemicznych Orga-
nika Azot w Jaworznie pod nazwg handlowg Azotox.
W Stanach Zjednoczonych przez pewien czas DDT
byt szeroko dostepny i reklamowany jako idealny
srodek na wszelkiego rodzaju szkodniki (Ryc. 1).
DDT na duzg skalg stosowany byt podczas 11 woj-
ny $§wiatowej gdzie uzywano go do zwalczana wszy
przenoszacych dur plamisty oraz komaréw roznosza-
cych malarig. Zokierze byli posypywani proszkiem

DDT, nosili bielizng nasaczona tym zwiagzkiem,
a takze przebywali w namiotach i pomieszczeniach
opryskiwanych ta substancja. Tego typu praktyki nie-
watpliwie przyczynity si¢ do ocalenia zdrowia i Zycia
tysigcom walczacych Zomierzy. Po spektakularnym
sukcesie na froncie DDT byl rutynowo wykorzysty-
wany do kontroli populacji komaréw oraz szkodni-
kéw upraw na calym $wiecie. Szacunki z lat 70. XX
wieku dokonane przez WHO (ang. World Health Or-
ganization) mowity, ze dzigki stosowaniu DDT okoto
jeden miliard ludzi uniknat zarazenia malarig w okre-
sie poprzedzajacych dwudziestu pigciu lat. Koniec
zlotego okresu stosowania DDT przyniosta publika-
cja w 1962 roku ksigzki Racheli Carson pt. ,, Milcza-
ca Wiosna” (ang. Silent Spring). Ksiazka opisywata
wplyw DDT na organizmy zwierzat, w szczegolnosci
ptakow, ktorych to rozrdd zostal powaznie zaburzo-
ny, a niektore gatunki zaczely zanikaé. Publikacja ta
miata wielki wplyw na opini¢ publiczng oraz $rodo-
wiska ekologéw, co doprowadzito do zakazu uzywa-
nia DDT w kolejnych krajach. Jako pierwsze w 1970
roku zakaz stosowania DDT wprowadzily Norwegia
1 Szwecja, nastgpnie w 1972 roku USA. W Polsce
zabroniono uzywac tego zwiazku dopiero w cztery




