setki zgonodw rocznie w wyniku nieumiejetnego
uzytkowania. Zakaz utrudnit tez walke z malarig
i innymi chorobami przenoszonymi przez owady, co
przyczynito si¢ do znacznego wzrostu zachorowalno-
$ci na malari¢. Przyktadem moze by¢ Republika Po-
hudniowej Afryki, gdzie w jednej z prowincji w 1955
roku notowano okoto 4 tysigcy przypadkéw choroby,
natomiast w roku 1999 roku liczba ta wzrosta do 27
tysigey. ,,Afryka btaga o DDT” tak mozna w kilku
stowach podsumowac¢ jedno z przestan amerykan-
skiego filmu dokumentalnego pod tytutem ,,Not Evil,
Just Wrong”, ktory ukazat si¢ w 2009 roku. Miesz-
kancy gorzej rozwinigtych krajow afrykanskich go-
towi sg zaryzykowac wilasnym zyciem i zdrowiem,
stosujagc DDT do redukcji populacji komarow prze-
noszacych malarig, a takze do ochrony swoich upraw
przed szkodnikami. WHO od wrzesnia 2006 roku
rozpoczeta trzydziestoletni plan walki z malaria, kto-
ry obejmuje takze stosowanie DDT, jednak absolut-
nie wyklucza stosowanie tego zwiazku w rolnictwie.

Obecnie DDT produkowane jest w Indiach, Chi-
nach oraz Korei Polnocnej. Najwigksze ilosci tego
zwigzku produkowane sg w Indiach, w ktorych uzy-
wane jest do kontroli liczebnosci owadow przenosza-
cych choroby. W Chinach 80-90% DDT przetwarza-
ne jest w Dicofol (zwigzek strukturalnie podobny)
uzywany do kontroli i eliminacji roztoczy, natomiast
4% wykorzystywane jest jako dodatek do farb okre-
towych, ograniczajacy kolonizacj¢ kadtubow statkow
przez organizmy wodne. Reszta jest uzywana do
kontroli owadéw przenoszacych malari¢ oraz na eks-
port. W przypadku Korei Potnocnej dane nie sg pel-
ne, jednak z pewnos$cia ponad 160 ton DDT rocznie
produkowanych jest tam glownie do zastosowania
w rolnictwie (takie zastosowanie zabronione jest

przez konwencj¢ sztokholmska). Zaréwno Indie, jak
i Chiny eksportuja DDT do krajow Afrykanskich,
w postaci czystego skladnika, jak i produktow go za-
wierajacych. Obecnie DDT stosowane jest gtownie
na terenie wystgpowania malarii, tj. Indiach, Chinach,
Korei Potnocnej, krajach Afryki m.in. w RPA, Nami-
bii, Zambii, Zimbabwe i Tanzanii oraz 30 innych na
catej ziemi.

Podsumowanie

Pomimo dziesigcioleci intensywnych badan DDT
nadal jest stosowany do kontroli populacji owadoéw
przenoszacych choroby, takie jak tyfus czy malaria.
Kraje stabiej rozwinigte, w ktorych choroby przeno-
szone chociazby przez komary powoduja rok rocznie
zgon wielu obywateli, starajg si¢ wywrze¢ presj¢ na
spoteczno$¢ migdzynarodows, aby umozliwiono im
stosowanie DDT w rolnictwie jako taniego zwigzku
owadobojczego. To wlasnie te argumenty oraz niska
cena i ,,stosunkowe bezpieczenstwo” dla ludzi powo-
duja, iz w raporcie z 2011 roku przygotowanym przez
WHO, DDT jest nadal podstawowym sktadnikiem
rekomendowanym do zwalczania owadow prze-
noszacych choroby. Spoteczno$¢ migdzynarodowa
wybrala ,,mniejsze zto” dopuszczajac do stosowania
tego zwigzku, jednak musimy pamigtac ze nie pozo-
stanie to bez wptywu na zdrowie ludzi.
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ZWIAZEK POMIEDZY AKUMULACJA OSADOW A ZESPOLAMI
ROSLINNYMI ROWNIN ZALEWOWYCH RZEK

Doliny rzeczne sa specyficznymi i bardzo bogaty-
mi w gatunki ekosystemami. Spora czg$¢ polskich ob-
szarow Natura 2000 to wlasnie regiony znajdujace si¢
w sgsiedztwie rzek. To wlasnie tedy przebiegajg waz-
ne korytarze ekologiczne. Zapewniajg one mozliwos¢

migracji gatunkéw, a co za tym idzie — swobodng wy-
miang puli genowej. Co jednak w najwigkszym stop-
niu ksztattuje te cenne ekosystemy?

Najwickszy wptyw na ich kondycje i sktad gatun-
kowy ma nie tylko lokalna dziatalno$¢ cztowieka,



ale tez inwestycje prowadzone w nieraz bardzo duzej
odlegtosci. Ma to wptyw na niesione przez rzeke osa-
dy i co za tym idzie — ich depozycje, czyli osadzanie
w jej dolnym biegu, gdzie rzeka plynaca wolniej ma
mniejsze mozliwosci transportowe.

Akumulacja osadow na roéwninach zalewowych
w zlewniach rzek, ktére uzytkowane sg gospodarczo
roézni si¢ od tej obserwowanej w warunkach natu-
ralnych. Przeksztatcanie i regulacja koryt rzecznych
przez cztowieka, budowanie betonowych progéw
oraz eksploatacja zwiréw i piaskow powoduja liczne
negatywne skutki dla lokalnej przyrody. Najczest-
szym z nich jest ujemny bilans transportu materiatu,
ktory rzeka rownowazy w dolnym biegu wzmozong
erozja koryta, a ktorej skutkiem jest redukcja ilo$ci
osadow przyrastajacych na rowninie zalewowej. Inne
formy przeksztatcenia koryt — odlesianie stokow
gorskich oraz przeksztalcanie ich na grunty przezna-
czone pod uprawy, powoduje, wskutek ich erozji,
znaczne przyspieszenie tempa akumulacji osadow na
réwninach zalewowych nawet o rzad wielkosci.

Podobnie akumulacje w dnach dolin zwigkszaja
eksploatacja 1 przerobka kopalin. Natomiast znacznie
wolniejszy przyrost osadow obserwowany jest wzdhuz
rzek, ktorych zlewnie zajmowane s3 glownie przez
naturalne zbiorowiska roslinne, np. taki. Na pierwszy
rzut oka nie wydaje si¢, by fakt ten miat dla przyrody
ozywionej znaczacy wplyw, w rzeczywistosci jest jed-
nak inaczej. Aby w petni zrozumie¢ t¢ skomplikowang
relacje, trzeba blizej przyjrze¢ si¢ procesom akumula-
cji niesionego przez rzekg materiatu.

Najwyzsze wartosci przyrostu osadow wystepuja
w sgsiedztwie koryta oraz w obnizeniach rowniny za-
lewowej. Akumulacja niesionego z pradem materiatu
zmniejsza si¢ wraz z odlegtoscia od glownego koryta
rzeki. Sedymentacja jest wigc zwigzana z topografia
réwniny zalewowej 1 mechanizmami transportu ma-
terialu. Wskaznik dostawy osadow, czyli stosunek
ilo§ci materiatu dostarczanego do koryta do ilo$ci
materiatu uruchamianego ze zlewni rzeki, zalezy od
wielkosci 1 potozenia stref zasilania, rzezby terenu,
rozwinigcia i ggstosci sieci rzecznej, stopnia pokrycia
roslinnoscig oraz sposobu uzytkowania ziemi. Wiel-
kos$¢ przyrostu osadow pozakorytowych zalezy m.in.
od frakcji materialu niesionego w suspensji (czyli
w zawieszeniu w toni wodnej), procentowego udziatu
poszczegblnych frakcji materiatu stanowiacych ob-
cigzenie rzeki, tempa migracji koryta, a takze szyb-
kosci przeptywu wod poza korytem.

Tempo akumulacji osadow pozakorytowych od-
zwierciedla skale transportu osadow uruchamianych
w zlewni w czasie wyzszych stanow wod — np. powo-
dzi. Naturalne rowniny zalewowe rzek meandrujacych

maja bardzo urozmaicona morfologig, ksztaltowana
gtéwnie przez (czesto cykliczne) przeptywy wez-
braniowe. Wezbrania s3 waznym czynnikiem wpty-
wajagcym na utrzymanie geordznorodnosci i bio-
roznorodnosci réwnin zalewowych. Istotnym jest
wiec takie ksztattowanie stosunkow hydrologicznych
w zlewniach, aby jedynie ogranicza¢ wielkos¢, a nie
zupehie wyeliminowaé wylewy powodziowe.

Procesy sedymentacji i erozji osadéw pozakory-
towych ksztattuja morfologie¢ réwnin zalewowych
rzek o wszystkich typach rozwinigcia — pod tym po-
jeciem kryje sie stosunek catkowitej dhugosci rzeki
do dtugosci linii prostej poprowadzonej od zrodta do
jej ujscia. Akumulacja osadéw na powierzchni row-
niny zalewowej ksztaltowanej przez procesy natural-
ne prowadzi do jej lateralnego przyrostu. Z czasem
réwnina jest nadbudowywana osadami pochodzenia
pozakorytowego.

Obszary réwnin zalewowych sa aktywnie ksztatto-
wane przez zjawiska hydrologiczne. W czasie gwal-
townych wezbran i powodzi moze dojs¢ do przer-
wania walu przykorytowego. Wskutek tego wody
wyplywajace z koryta na obszar rowniny zalewowej
eroduja osady walu brzegowego tworzac drugorzed-
ne koryto o osi zorientowanej prostopadle do osi
koryta gtéwnego lub nachylonej w kierunku spadku
dna doliny. To drugorzedne koryto nazywane jest
krewasg. Transportowany korytem krewasy mate-
riat okruchowy, na skutek spadku sity transportowej
wod wylewajacych si¢ na obszar rowniny zalewo-
wej, jest stopniowo deponowany w formie plaskiego
stozka naptywowego zwanego glifem krewasowym.
Materiat dostarczany krewasami jest nieco grubszy
od materiatlu walow, lecz drobniejszy niz w osadach
strefy korytowej. Rozwdj zakoli zachodzacy w cza-
sie wezbran prowadzi z kolei do stopniowego, bocz-
nego przesuwania si¢ koryta rzecznego, a odcigta
w czasie powodzi cz¢§¢ zakola moze przeksztatcic
si¢ w starorzecze. Strefa migracji koryta rzeki zwig-
zana z przesuwaniem si¢ zakoli jest ograniczona
1 tworzy pas zwany pasem meandrowym. W jego ob-
rgbie dominuje akumulacja osadéw korytowych oraz
osadow walow przykorytowych. Zazwyczaj przyrost
osadow w strefie pasa meandrowego jest wigkszy niz
na pozostatych terenach rowniny. W wyniku tego
w czasie ekstremalnych powodzi moze doj$¢ do na-
glej zmiany potozenia znacznego odcinka koryta rze-
ki. Tego rodzaju przerzucenie koryta rzeki nazywane
jest awulsja, prowadzaca do powstania nowego pasa
meandrowego. Lateralna depozycja materiatu grub-
szego zostaje wtedy przerwana, a starorzecze, zapel-
niane powoli materiatem drobnoziarnistym, jest tak-
ze miejscem akumulacji autochtonicznych szczatkow



roslinnych (osad autochtoniczny jest osadem za-
legajacym w miejscu pierwotnego powstania —
a w tym przypadku sg to lokalne szczatki roslin,
drzew i krzewow).

Rowniny zalewowe sg specyficznym $rodowi-
skiem sedymentacyjnym. Stanowig naturalny osadnik
i filtr dla rzek niosgcych duze ilosci metali cigzkich,
pierwiastkow biogennych oraz innych zanieczysz-
czen transportowanych w czasie wezbran i powo-
dzi. Znaczna ich czeg$¢ jest akumulowana w strefie
przybrzeznej koryt, tzw. buffer strip (strefa buforowa).
Jest to stosunkowo waski pas ziemi lezacy wzdtuz
ciekow wodnych, porosnigty czesto tegowymi zespo-
fami rodlinnymi zwigzanymi funkcjonalnie z wylewami
rzeki i stanowigcy strefe przejsciowa do ekosystemow
ros§lin gradowych. Stanowig one niewatpliwie na-
turalny system ochrony wod powierzchniowych
przed zanieczyszczeniami splywajacymi z obszarow
uzytkowanych rolniczo. Strefy buforowe stwarzaja
mozliwosci samooczyszczania i sg wedlug badaczy
jednymi z najlepszych naturalnych narz¢dzi ochrony
zlewni. Strefy buforowe moga zmniejszac ilosci osa-
dow i substancji odzywczych przenoszonych przez
powierzchniowe wody sptywajace z obszarow rolni-
czych, zapobiega¢ znoszeniu nawozow i pestycydow
z pol, a tym samym ich przedostaniu si¢ do ciekow
wodnych.

Doliny rzeczne stanowia mozaike srodowisk Ia-
dowych oraz wodnych. Srodowiska te pozostaja
w silnych wzajemnych zaleznosciach, ktore najogol-
niej mozna przedstawi¢ nastepujaco: jako$¢ wod
niesionych rzeka i rezim (czyli cykliczno$¢ zmian
przeptywu w ciagu roku) rzeki oddziatywuja poprzez
wylewy na charakter i stan siedlisk na tarasach zale-
wowych, z drugiej strony srodowiska ladowe wpty-
waja w pewnym stopniu na rezim rzeki przez retencj¢
dolinowa, a ponadto, jak wykazaly prowadzone przez
naukowcow badania — rozwijajace si¢ na ladzie ze-
spoty roslinne tworzg bariery przeciwdziatajace spty-
wowi z ladu zwigzkoéw biogennych i innych zanie-
czyszczen, chronigc jakos¢ wod rzecznych.

Piaszczyste formy brzegowe i nanosy w nurcie
rzeki zajmowane sa przez krotkotrwate kompleksy
roslinnosci, zlozone ze zbiorowisk ro$lin jednorocz-
nych, tzw. terofitow. Sg one najbardziej narazone na
zniszczenie przy wyzszym stanie wod. Obok nich,
jako zbiorowiska uzupehiajace, wystepuja szuwary
wlasciwe, niekiedy takze zarosla wikliny. W Polsce
na nizu najbardziej typowymi, trwatymi komplek-
sami s3 nadrzeczne lasy topolowo-wierzbowe nale-
zace do zwiazku Salicion albae. Mozna w nim wy-
rozni¢ dwie podgrupy — krzewiasta oraz drzewiasta.
Pierwsza z nich tworza nadrzeczne wikliny z wierzba

wiciowa (Salix viminalis), wierzbg purpurowa (Salix
purpurea) oraz wierzbg trojprecikowa (Salix trian-
dra). Wiklinowiska nadrzeczne zwigzku Salicion
albae sg czgsto stadiami sukcesji naturalnej (zarasta-
nia utrwalonych aluwiéw) badz wtornej (po znisz-
czeniach), tworzace z naturalnymi i péaturalnymi
zbiorowiskami tgk i pastwisk kompleks nadrzecznych
zarosli wierzbowych i zalewanych tgk. Pohnaturalny-
mi zbiorowiskami sa zakrzewienia wierzby szarej
1 pigciopregcikowej, gdyz utrzymujg si¢ one w wyniku
usuni¢cia lasow przez cztowieka i statego powstrzy-
mywania sukcesji przez gospodarke takowa.

Druga podgrupa w obrebie zwiazku Salicion al-
bae sa formacje drzewiaste z dominujgcymi wierz-
bami waskolistnymi — bialg (Salix alba) oraz kruchg
(Salix fragilis). Jako domieszka wystgpuja najcze-
Sciej topola czarna (Populus nigra) oraz topola biata
(Populus alba).

Nad brzegami rzek wyksztalca si¢ takze szereg
innych zespolow roslinnych, wzajemnie w siebie
przechodzacych, gdzie dominujace sg inne gatunki
drzew. Powszechne sg zespoty nalezace do zwigzku
Alno-Ulmion, gdzie gtéwnymi, spotykany gatunkami
sa olsza czarna (Alnus glutinosa) oraz wiaz pospolity
(Ulmus minor). W drzewostanie wystepuja tez jesion
wyniosly (Fraxinus Excelsior), dab szyputkowy (Qu-
ercus robur), lipa drobnolistna (7ilia cordata), klon
polny (Acer campestre). Na wyzej potozonych regio-
nach olsza czarna zastgpowana jest przez olsz¢ szarg
(Alnus incana).

W warstwie krzewow w lasach nadrzecznych czg-
sto wystepujg czeremcha zwyczajna (Padus avium),
deren §widwa (Cornus sanguinea), bez czarny (Sam-
bucus nigra) oraz trzmielina zwyczajna (Euonymus
europaea).

Typowymi gatunkami runa w tggach sg m. in.
wigzowka blotna (Filipendula almaria), zto¢ zot-
ta (Gagea lutea), bluszczyk kurdybanek (Glechoma
hederacea), czgsto uprawiany jako gatunek ozdobny,
naturalnie wystgpujacy w nizszych potozeniach Kar-
pat oraz na rozproszonych stanowiskach w pozosta-
lej czgsci kraju pidropusznik strusi (Matteucia stru-
thiopteris), skrzyp olbrzymi (Equisetum telmateia),
gwiazdnica gajowa (Stellaria nemorum), inwazyj-
na, pochodzaca z obszarow Ameryki Potnocnej na-
wto¢ pdzna (Solidago serotina), niecierpek pospolity
(Impatiens noli-tangere) oraz kostrzewa olbrzymia
(Festuca gigantea).

Warto wspomnie¢, ze w wyniku coraz szerzej pro-
wadzonych w naszym kraju prac hydrotechnicznych
1 intensywnego gospodarowania w dolinach rzek,
ograniczona zostata ich zdolnos¢ do meandrowania,
a w wyniku antropogenicznej eutrofizacji przyspiesza



si¢ proces zarastania starorzeczy. Dziatalno$¢ gospo-
darcza powoduje duze zmiany roslinnosci rzeczy-
wistej. Likwidacja siedlisk pocigga za sobg zmniej-
szenie areatu roslinnosci hydrofilnej: szuwarowe;j,
wilgotnych 1ak, olséw 1 legdéw, ograniczenie po-
wierzchni laséw oraz zarosli wierzbowych. Wszedo-
bylska roslinno$¢ ruderalna maskuje zréznicowanie
siedliskowe; skutkuje wzbogaceniem flory w liczne
gatunki obcego pochodzenia, rosliny kosmopolitycz-
ne i chwasty. Wzdtuz rzek czgsto rozprzestrzeniaja
si¢ obce gatunki inwazyjne, takie jak niecierpek hi-
malajski (Impatiens glandulifera). Zachowanie natu-
ralnych wodno-btotnych obszarow, do ktorych naleza
oczka wodne, starorzecza, mokradta, torfowiska oraz
lasy tggowe, ma kluczowe znaczenie dla ochrony
rzadkich i ginacych gatunkow ro$lin oraz zwierzat
— kregowcow (bobr, wydra) i bezkrggowcow (liczne
gatunki chrzgszczy), ktorym urozmaicona linia brze-
gowa, kamienie, wystajace korzenie nadbrzeznych
drzew i krzewow dajg schronienie (lasy t¢gowe uzna-
je si¢ za jedne z najbogatszych w gatunki ekosyste-
mow lesnych w Europie). Starorzecza i oczka wodne
sa doskonatym miejscem do rozrodu dla zab, ropuch
i kumakow.

Oprocz dbatosci o zachowanie obszarow nadrzecz-
nych, istotne jest takze zachowanie naturalnych pro-

cesOw fluwialnych coraz rzadziej juz obserwowanych
naterenie Polski. Ich wyrazem jest zr6znicowanie osa-
dow roéwnin zalewowych, z ktoérymi $cisle powigzane
jestzroznicowanie ro§linnosci. Waznym wskaznikiem
stopnia ,,naturalno$ci” réwniny zalewowej sa wigc
zarOwno parametry zgromadzonych na niej osadow,
jak 1 sktad gatunkowy porastajacej ja roslinnosci,
a obecno$¢ jedynie gatunkow charakterystycznych
dla danego siedliska, bez udzialu gatunkow za-
wleczonych (synantropijnych) — potwierdza, czy
dany obszar byt przeksztatcony antropogenicznie czy
tez jest naturalng enklawg przyrodniczg.

Doliny rzeczne sg jak wida¢ nie tylko bogatymi
w gatunki, ale tez bardzo skomplikowanymi rejona-
mi, gdzie zalezno$ci i wzajemne oddzialywania po-
miedzy przyroda ozywiona i nieozywiong sa skom-
plikowane i tatwe do zachwiania.
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STWIERDZENIE MARSYLII CZTEROLISTNEJ
MARSYLEA QUADRIFOLIA L. W KRAKOWIE

Marsylia czterolistna Marsylea quadrifolia jest
wodng paprocig tworzaca rozlegte ktacza w przy-
brzeznej strefie zbiornikow wodnych. Na ogonkach
wyrastajacych z klaczy rozwijajg si¢ liScie pokro-
jem przypominajgce czterolistng koniczyne. Ogonki
liSciowe moga wyrasta¢ ponad wode unoszac liscie
nad jej powierzchni¢ (forma emersyjna) lub si¢gac jej
powierzchni tak, ze wynurzone liscie ptywaja po po-
wierzchni wody (forma submersyjna). Jest to gatunek
cieptolubny wystepujacy naturalnie na potudniu Eu-
ropy w réznych typach zbiornikéw. Zostata sztucz-
nie wprowadzona réwniez w Ameryce Poludniowe;.
W Polsce wystepowata w XX w. jedynie na dwdch
stanowiskach naturalnych, gdzie jednak wygineta.
W latach 70. XX w. odnotowano ja w Zbiorniku
Goczatkowickim, skad jedyna ke¢pe przeniesiono do
ogrodu botanicznego w Warszawie. Obecnie nieliczne
stanowiska gatunku w kraju sag wynikiem introdukc;ji.

Uwaza sig¢, ze gatunek jest wymarly na stanowiskach
naturalnych w Polsce (kategoria EW w Polskiej Czer-
wonej Ksiedze Roslin). Marsylia czterolistna jest
objeta Scistg ochrong gatunkowa. Prowadzony jest
réwniez monitoring gatunku w ramach Pafhstwowego
Monitoringu Srodowiska (kod gatunku: 1428).

Marsylia w zbiornikach zajmuje gtownie siedliska,
gdzie nie zagraza jej konkurencja ze strony innych
gatunkow rosélin. Rodzaj podtoza i typ zbiornika ma
prawdopodobnie znacznie mniejsze znaczenie jesli
chodzi o wybiodrczos¢ siedliskowg gatunku.

W niniejszej notatce przedstawiam obserwacje
marsylii czterolistnej w Krakowie.

W dniu 4 wrze$nia 2014 zaobserwowano jed-
ng kepe (Ryc. 1) marsylii czterolistnej] w potnocne;j
czesSci zbiornika Staw Plaszowski (Mate Bagry).
Marsylia rosta w na piaszczystym dnie w strefie
brzegowej zbiornika, gdzie glebokos¢ wody nie



