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W POSZUKIWANIU RELIKTOW NAJSTARSZYCH
GOR W POLSCE - CZYLI
O GORACH PIEPRZOWYCH RAZ JESZCZE
(REGION SWIETOKRZYSKI)

Beata Naglik (Krakow)

Zaledwie 3-kilometrowy spacer dzieli mieszkan-
cow Sandomierza od pewnego niezwyklego miejsca
— Gor Pieprzowych (popularnie zwanych ,,Pieprzow-
kami”), ktore budza zywe zainteresowanie juz przez
wzglad na swa egzotyczng nazwe (Ryc. 1). To rejon,
gdzie osobliwosci przyrody ozywionej wspotwy-
stepuja, w nietypowym kontekscie geologicznym,
z formami przyrody nieozywionej, tworzac wyjat-
kowy ekosystem, skrywajacy wcigz sporo tajemnic
z zakresu nauk przyrodniczych. Waznym krokiem dla

-kambryjskich skal tupkowych, bedacych reliktem
najstarszych na terenie Polski Gor Sandomierskich
(wschodnia krawedz Gor Swietokrzyskich — Ryc. 2).

Gory Pieprzowe stanowig strome wyniesienie,
sterczace ponad doling lewego brzegu Wisty na wy-
sokos¢ blisko 40 m. Zajmujg powierzchnig ok. 18 ha,
a po rozciaglosci — ok. 3 km. Zbocza sg eksponowa-
ne na oddzialywanie promieni stonecznych, przez
co roslinami predestynowanymi do ich zasiedlenia
sg przede wszystkim gatunki $wiattolubne, znoszace

Ryec. 1. Widok z najwyzszego punktu ,,Pieprzowek”, stanowiacego morfologiczne wyptaszczenie, w kierunku Starego Miasta w Sandomierzu. Fot. B.
Naglik.

poznania, a takze zachowania jego nadzwyczajnego
charakteru, byto utworzenie w tym miejscu rezerwatu
przyrody w 1979 roku. Przedmiotem ochrony jest tu
gtownie srodowisko wystepowania kseromorficznej
ro§linnosci, porastajagcej wychodnie $rodkowo-

okresowy niedostatek wody, a takze odporne na eks-
tremalne zjawiska atmosferyczne, jak np. silny mroz.
Nie brak tu jednak i siedlisk wilgotnych, cho¢ stano-
wiska suche i nastonecznione sg dominujace. Z tego
powodu Gory Pieprzowe staty si¢ ostoja dla rozwoju
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zbiorowisk roslinnosci kserotermicznej, ktora dzigki
swym niebywatlym zdolno$ciom adaptacyjnym roz-
przestrzenita si¢ w tym do$¢ niegoscinnym ekosys-
temie. Gatunki stepowe, ktore przystosowaty sie do
funkcjonowania na stromych i pozbawionych wody
stokach Gor Pieprzowych, niejednokrotnie sg ga-
tunkami o ponadprzecigtnej warto$ci przyrodnicze;j,
bedacymi zarazem gatunkami ujetymi w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Roslin jako szczegolnie zagrozo-
ne wygini¢gciem. Osobliwoscig Gor Pieprzowych jest
rzadko wystepujaca na terenie Polski ostnica wloso-
wata (Stipa capillata), tworzaca trawiaste poszycie
o duzym potencjale ekologicznym.

Surowy krajobraz Gor Pieprzowych ubarwiajg dzi-
ko rosngce roze, ktorych skupiska sg najwigkszymi
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Ryc. 2. Usytuowanie Gor Pieprzowych na tle mapy geologicznej Gor
Swigtokrzyskich. Zrodto: Ortowski, 1975, zmieniono.

tego typu w skali kraju. Na tej stosunkowo niewiel-
kiej przestrzeni wystepuje 12 gatunkow roz (Rosa L.),
co stanowi ponad 50% gatunkéw znanych z terenu
Polski, wsréd ktorych na szczegolna uwage zastuguje
r6za Kostrakiewicza (Rosa kostrakiewiczii), bedaca
tu endemitem. Z kolei u podnéza Gor Pieprzowych,
w starorzeczu Wisly (Ryc. 3), spotyka si¢ zupel-
nie odmienny typ siedliska, w ktorym bytuje objety
ochrong prawna orzech wodny, czyli kotewka (Trapa
natens) — gatunek introdukowany przez cztowieka 30
lat temu (Ryc. 3).

Ta unikatowa flora Gor Pieprzowych i ich przed-
pola zasiedlona zostala przez réwnie niespotykanych
przedstawicieli fauny, przede wszystkim z groma-
dy owadow i pajeczakow. Te niepozorne stworzenia,
prowadzace skryty tryb zycia, mozna wypatrzy¢ tylko
dzigki uwaznym obserwacjom. Napotykajac charakte-
rystyczng norke opleciong siecig fowng mozemy spo-
dziewac sig, ze wtasnie odkryliSmy miejsce bytowania
gryziela stepowego (Atypus muralis), gatunku pajaka
znajdujacego si¢ na liscie zagrozonych wyginigciem.

Cale bogactwo $wiata ozywionego Gor Pieprzo-
wych rozwingto si¢ na podlozu skalnym, ktorego

historia geologiczna rozpoczeta si¢ ok. 500 min lat
temu, kiedy to osady spoczywajace na dnie kambryj-
skiego morza zaczgly wypietrza¢ si¢ w trakcie oro-
genezy sandomierskiej. Sladami prastarego morza s3
zachowane skamieniato$ci, dzigki ktorym mozliwe
jest datowanie skat dzi$ odstonigtych na powierzch-
ni Ziemi. Z racji tego, ze zespot skamieniatosci (ra-
mienionogi Lingulella vistulae, trylobity) jest bardzo
ubogi, ustalenie doktadnego wieku skat budujacych
Gory Pieprzowe pozostaje wcigz problemem otwar-
tym, cho¢ wiadomo na pewno, zZe stanowig one zapis
kambryjskiej eksplozji zycia na Ziemi.

Nieco wigcej wiemy o pochodzeniu tych skal. Sg
to w przewadze utwory osadowe — tupki ilaste i kwar-
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Ryec. 3. Widok na Gory Pieprzowe skapane w jesiennej mgle. U ich pod-
ndza dostrzec mozna starorzecze Wisty, stanowigce rownie interesujacy,
acz zgota odmienny ekosystem. Fot. B. Naglik.

cowo-mikowe, ktorym towarzysza skaty o wyraznie
grubszym ziarnie (w ktorych mineraty sg widoczne,
a nawet rozroznialne makroskopowo) — piaskowce
1 zlepience. Wsrod nich spotyka sie skaly wykazuja-
ce znamiona przemian metamorficznych (kwarcyty).
Podstawowa cecha dominujacego typu skat wyste-
pujacych w Gorach Pieprzowych, tj. lupkow, jest ich
charakterystyczna oddzielno$¢, skutkujaca tym, ze po
uderzeniu miotkiem rozpadaja si¢ na drobne blaszki,
ktére w wyniku dalszego rozdrabniania tworzg zwie-
trzeling ksztaltem i kolorem przypominajacg pieprz,
czemu gory te zawdzigczaja swa nazwe. Lupki ilaste
powstaja z materiatu pochodzacego z wietrzenia star-
szych skat, ktory podlega transportowi przez wody
plynace, a nastgpnie osadza si¢ na dnie zbiornika se-
dymentacyjnego. Badania sktadu mineralnego i che-
micznego oraz wlasnosci fizycznych wystepujacych
w nich mineratéw pozwalaja odczyta¢ histori¢ ich
powstawania. W przypadku Gor Pieprzowych dywa-
gacje te dotycza takze znalezionych w zlepiencach
konkrecji fosforanowych, ktorych geneza takze jest
przedmiotem szerokiej dyskusji. Czgs¢ naukow-
cow wigze pochodzenie konkrecji z wystepujacymi
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w skatach skamieniato§ciami ramienionogéw Lin-
gulella vistulae, ktorych skorupka miata charakter
fosforanowy. Oponenci tej hipotezy wyrazaja zdanie,
jakoby konkrecje wystepowaty tu na zlozu wtdrnym,
tzn. ze tworzyly si¢ w zupehie innym $rodowisku,
za$ w skatach z Gor Pieprzowych znalazty si¢ na dro-
dze transportu. Pewnych informacji na temat genezy
skal dostarcza analiza ziaren kwarcu (jednego z naj-
powszechniej wystepujacych mineratow w skorupie
ziemskiej, wystepujacego obficie w ww. skatach osa-
dowych), ktora pozwala wysnu¢ przypuszczenie, ze
material, z ktorego utworzyly si¢ dzisiejsze tupki Gor
Pieprzowych, pochodzit z wietrzenia i rozdrobnienia
starszych skat magmowych. Wskazuje na to typowy
dla kwarcu pirogenicznego, ostrokrawedzisty pokroj
jego ziaren. Przez wzglad na fakt, Ze pokrdj ziarna
kwarcu w skale osadowej zalezny jest takze od dhugo-
$ci i charakteru transportu, jednoznacznym dowodem
na magmowa geneze¢ tego mineratu moga by¢ jedynie
specjalistyczne badania (katodoluminescencja).

Patrzac dzi$ na ,,Pieprzéwki” trudno uzmystowic
sobie, ze ich powstanie poprzedzalo wypigtrzenie
Gor Swietokrzyskich, ktéore w dawnych epokach
geologicznych imponowaty wysokoscia, dorownujac
dzisiejszym Tatrom. Dzi§ Gory Pieprzowe stanowig
niewielka grupe wzniesien o nieznacznej wysokos$ci
bezwzglednej, nieco przekraczajacej 200 m n.p.m.
Skaty budujace nachylone na potudnie stoki tych
gor, pokryte niskg roslinnoscig kserotermiczng, sa
nieustannie wystawione na oddziatywanie promieni
stonecznych (insolacja). W dzien skaty mocno i szyb-
ko si¢ nagrzewaja, by podczas nocnego ochtodzenia
traci¢ zgromadzone ciepto. Powtarzajace si¢ procesy
nagrzewania i schtadzania powoduja, Ze mineraly bu-
dujace skale na przemian rozszerzajg si¢ i kurcza, co
prowadzi do jej rozpadu (tzw. dezintegracja granular-
na). Czynnikiem, ktory, oprocz temperatury (zmiany
dobowe i roczne), ma destrukcyjny wptyw na mor-
fologi¢ tego terenu, jest erozja wywotana ablacja
deszczowa. Pojawiajace si¢ okresowo wody ptynace
rzezbig podloze skalne, tworzac rynny erozyjne, kto-
re powodujg silne rozcztonkowanie masywu, nadajac
mu charakter tzw. bad landu. (Ryc. 4).

Procesy wietrzeniowe, cho¢ kojarzone gltownie
z wietrzeniem fizycznym, moga mie¢ takze charakter
chemiczny i woéwczas przyczyniajg si¢ do powsta-
wania nowych mineratow, niekiedy o duzej wartosci
naukowej czy tez kolekcjonerskiej. W Goérach Pie-
przowych obserwuje si¢ bardzo bogatg i unikatowa
w skali kraju mineralizacje, bedaca efektem oddzia-
lywania wietrzenia chemicznego na otaczajace skaly.
Baczny obserwator moze zauwazy¢é na powierzch-
niach skat réznobarwne naloty, sposréd ktorych
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najpowszechniej wystepuja skupienia tlenkow zelaza,
nadajace obecnym tu skatom charakterystyczng rdza-
wobrunatng barwe. Znacznie rzadziej spotyka si¢ na-
gromadzenia atunitu — mineratu o jasnozoitym zabar-
wieniu i drobnoziarnistej formie skupien, przez ktora
bywa mylony z ochrowata gling badz siarkg. Warto
odwiedzi¢ Gory Pieprzowe i zobaczy¢ tupki z natu-

Ryc. 4. Kserotermiczny charakter zbocza Gor Pieprzowych - widoczna
niska ro$linno$¢, a takze bruzda erozyjna, bedaca forma morfologiczna,
powstata wskutek niszczacego oddzialywania okresowo pojawiajacych
sig strug deszczu. Fot. B. Naglik.

ralnymi wykwitami atunitéw, choéby z tego wzgledu,
ze minerat ten mozna spotka¢, oprocz regionu §wig-
tokrzyskiego, tylko w dwoch lokalizacjach w Pol-
sce (kopalnia Rudki koto Nowej Stupi, kopalnia soli
w Klodawie) lub... w zmienionej formie w naszych
domach, gdyz od wiekéw minerat ten jest uzywany
do tamowania krwawien. Jeszcze rzadziej spotyka
si¢ pickeringit (uwodniony siarczan), ktéry w Polsce,
obok Gor Pieprzowych, wystepuje jedynie w Wie-
$ciszowicach na Dolnym Slgsku. Poszukujac tej uni-
katowej fazy mineralnej na zboczach ,,Pieprzowek”
nalezy wybra¢ okres bezdeszczowy, gdyz minerat ten
fatwo rozpuszcza si¢ w wodzie i w czasie opadow
szybko znika. Skupienia pickeringitu przybieraja
ksztatt drobnych kuleczek (Ryc. 5) — dopiero obser-
wacje mikroskopowe pozwalajg dojrze¢ charaktery-
styczny, wioknisty pokrdj pojedynczych osobnikow.
Obydwa mineraly, tj. alunit i pickeringit, z punktu
widzenia chemicznego sa siarczanami (atunit to bez-
wodny siarczan glinu i potasu o wzorze KAL[(OH)/
(80,),], a pickeringit — uwodniony siarczan glinu
i magnezu o wzorze (MgAL[SO,], * 22 H,0). Ich
geneze nalezy wigza¢ posrednio z wietrzeniem pi-
rytu (FeS)), ktory w trakcie zachodzagcych przemian
tworzy dobrze rozpuszczalny siarczan zelaza, ktory
z kolei w efekcie dalszych przemian staje si¢ zro-
dtem siarki. Siarka wystepujgca w postaci tlenku SO,
w potaczeniu z woda tworzy kwas siarkowy, bardzo
agresywnie oddziatujacy na mineraty tworzace ota-
czajace skaly ilaste (miki: biotyt, muskowit, mineraly
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ilaste: kaolinit). Uruchamia to przeptyw jonow,
w tym przypadku AIP*, K" i Mg, ktdore buduja struk-
tur¢ nowopowstajacych mineratéw siarczanowych.
W Gorach Pieprzowych zjawiska te zachodza na sze-
rokg skale, poniewaz kambryjskie skaly osadowe sa
nosnikami duzej ilo$ci pirytu, a zarazem $srodowisko
to jest bogate w mineraty zawierajace glin (np. kaoli-
nit). Z kolei magnez i potas to elementy podstawowe
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Z wielka troska przygladamy si¢ zanikaniu roslinno$ci
kserotermicznej, ktora wypierana jest przez ekspan-
sywne gatunki drzewiaste 1 krzewiaste, zabierajace
przestrzen i powodujace zmian¢ charakteru siedlisk,
np. poprzez zacienianie. Do takich gatunkow zalicza
si¢ robini¢ akacjowg czy tarning, ktdre coraz $Smielej
wkraczajg na teren ,,Pieprzéwek”. Ochrona czynna
w rezerwacie nie moze jednak sprowadzi¢ si¢ do szyb-

Ryc. 5. Biate wykwity pickeringitu, przyjmujace kuliste formy. Fot. B. Naglik.

m.in. mik (biotyt, muskowit), czyli gtownych sktad-
nikow skat tupkowych.

Kambryjskie skaty Gor Pieprzowych przykryte sa
czwartorzedowymi lessami — utworami pochodza-
cymi z ostatniego zlodowacenia (zlodowacenia bat-
tyckiego). Sa one bardzo podatne na erozj¢. Woda
intensywnie zlobi w nich glebokie wawozy (ablacja
deszczowa). Podobng genez¢ maja inne znane jary,
w tym najstynniejszy wawoz $w. Krolowej Jadwigi
— wazna atrakcja geoturystyczna w pobliskim Sando-
mierzu.

Gory Pieprzowe stanowia niezwykle interesuja-
cy ekosystem, ktory z jednej strony budzi zachwyt,
z drugiej obawy, poniewaz jest on bardzo wrazliwy na
wszelakiegorodzajuczynniki, ktoremogazakiocicjego
harmoni¢. Dzi$§ stajemy przed trudnym problemem,
jakim jest ochrona tego terenu przed jego nadmier-
ng eksploatacja podporzadkowang cztowiekowi.

kiej 1 bezmys$lnej wycinki ,,szkodnikéw”, poniewaz
W ten sposob spotegowane zostang zjawiska erozyjne
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Ryc.6. Obraz pickeringitu pod mikroskopem elektronowym; widoczny
wioknisty pokroj tego mineratu. Powigkszenie: 100-krotne. Fot. B. Na-
glik.




na pozbawionych szaty roslinnej zboczach. Dzialania
takie przyczynig si¢ do uruchomienia i rozwoju pro-
cesOw stokowych — plytszych zsuwow wierzchniej
warstwy gruntu, czy nawet glebszych osuwisk. Nie-
trwaty charakter utworow skalnych budujacych Gory
Pieprzowe sprawia, ze procesy erozyjne postepuja
tu bardzo szybko, zwlaszcza w geologicznej skali

czasu. Zarzadzanie zasobami naturalnymi rezerwatu
przyrody powinno by¢ prowadzone z rozwaga, suk-
cesywnie a jednoczes$nie spokojnie, bez wykonywa-
nia gwattownych krokéw — przyroda nie poradzi so-
bie z naglymi zmianami, do jakich przyzwyczajony
jest cztowiek.

Mgr Beata Naglik, doktoranka— AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska.

AZURSKI REJS POD KONIEC LATA

Jak co roku Mazury przyciagnety na szlak wielu
zeglarzy. Rejs pod koniec lata, gdy jest juz chtodniej,
a1dni sg wyraznie krotsze, jest rejsem dla wytrwatych
entuzjastow zeglowania. Ci wybierajg zazwyczaj je-
zioro Nidzkie, najpigkniejsze z calego szlaku Wiel-
kich Jezior. Zeglowanie po tym akwenie jest ogromna
frajda. Bowiem jezioro to r6zni si¢ od innych jezior
szlaku zeglownego. Polozone jest w sercu Puszczy
Piskiej, ktorej dzikos¢ 1 uroda oczarowata Konstan-
tego Ildefonsa Galczynskiego w czasie jego pobytu
w Lesniczowce Pranie. Linia brzegowa Nidzkiego
w poréwnaniu z innymi jeziorami jest bardzo uroz-
maicona, tworzy wiele zatok, potwyspow, cypli
i kilkanascie wysp (Ryc. 1, 2). Przewaznie wy-
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Ryc. 1. Jedna z zacisznych zatok Nidzkiego. Fot. M. Olszowska.

sokie 1 strome brzegi porastajg puszczanskie lasy
w charakterystycznym uktadzie: w dole najczgsciej
olsy z przewaga olszy czarnej, okresowo zalewane
jeziornymi wodami, a powyzej suchy, zywiczny las
szpilkowy, w ktorym kroluje sosna zwyczajna. Je-
zioro Nidzkie razem z otaczajgcym je terenem Pusz-
czy Piskiej objete zostato formg ochrony obszarowej

przez utworzenie rezerwatu przyrody w 1972 roku.
Jest to rezerwat wodny, majacy chroni¢ wody jeziora
z zespolami roslinnymi i zwierzecymi oraz jego oto-
czenie, czyli Puszcze Piska, a takze elementy polo-
dowcowego krajobrazu — pagorki, mokradta, bagna
i glazy narzutowe. W rezerwacie jest dopuszczalny
ruch turystyczny — biwakowanie tylko w wyznaczo-
nych miejscach i zegluga bez uzywania jachtowych
silnikow spalinowych. Strefa ciszy obowigzuje od
linii wysokiego napiecia koto portu ,,Pod Degbem”
w Rucianem-Nidzie. Tutaj oficjalna tablica oznajmia
koniec wod zeglownych. Oznacza to tez brak oznako-
wania nawigacyjnego. A po waskiej, zagietej jak ro-
gal ,.kiszce” Nidzkiego tatwo si¢ nie zegluje, bowiem

Ryc. 2. Nidzkie widziane z wysokiego brzegu. Fot. M. Olszowska.

w wielu miejscach jezioro si¢ wyptyca i mozna 0sigsé
na mieliznie. To jest jezioro dla koneserow zeglarstwa
i przygody, unikajgcych thuméw, ceniacych spokoj,
cisz¢ 1 kontakt z niezniszczong przyroda (Ryc. 3).
Od turystow, zwlaszcza zeglarzy, wymaga si¢ dba-
loéci oraz odpowiedzialno$ci za stan $rodowiska
1 postepowania w zgodzie z naturg. Ta forma ochrony



