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NIEZWYKLE ENDOPASOZYTY - ROZLOGOWCE

Agnieszka Szataj, Wiadystawa Jankowska, Monika Zelazowska (Krakéw)

Streszczenie

Roztogowce (Rhizocephala) sa endopasozytniczymi skorupiakami morskimi z grupy wasonogow (Cirripe-
dia). Wyro6zniajg si¢ licznymi przystosowaniami do pasozytnictwa i niezwyktym cyklem zyciowym. Samica
zyje w jamie ciata innych skorupiakéw z rzgdu dziesigcionogow (Decapoda), jak np. krabow czy krewetek.
Jej dojrzata posta¢ w zaden sposdb nie przypomina znanych powszechnie skorupiakow. Sktada si¢ ona z sieci
rurek wnikajacych w narzady wewnetrzne zywiciela i czgsci rozrodezej znajdujacej si¢ na zewnatrz jego ciata.
Powoduje ona zahamowanie linienia swego zywiciela i moze przyczynia¢ si¢ do nieodwracalnej degeneracji
gonad jego samcow. W cyklu zyciowym pasozyta wystepuja larwy cyprysowe, ktore spetniaja role samcow
(sa to tzw. karlowate samce).

Abstract

Rhizocephalans are endoparasitic marine crustaceans in Cirripedia systematic group. They represent numer-
ous adaptations to parasitism and their life cycle is exceptional. Female lives in the body cavity of crustaceans
belonging to order Decapoda, such as the crabs and shrimps. The body of the matured female differs from that
in other crustaceans. It consists of tubes that invade internal organs of the host and of the external part which is
involved in the reproduction. Female affects (stops) molting of the host and may cause irreversible degenera-
tion of gonads in it males. In the life cycle the cyprises that play a role of males, the so-called dwarf males are
present.
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Endopasozyty

Zgodnie z powszechnie zaakceptowang wiedzg $ci-
sty zwigzek biologiczny pomiedzy dwoma organizma-
mi (gatunkami), ktory jest korzystny lub niezbedny
przynajmniej dla jednego z nich to symbioza. Jednym
z rodzajow symbiozy jest komensalizm, polegajacy na
tym, ze obaj partnerzy czerpig korzysci ze wspolnego
zycia 1 zaden z nich nie wyrzadza drugiemu krzyw-
dy. Pasozytnictwo natomiast jest to rodzaj wspotzycia
dwoch organizméw (gatunkow), w ktorym jeden or-
ganizm (pasozyt) czerpie korzysci, drugi (zywiciel)
ponosi szkody. Jest to wigc $cisle wyspecjalizowany
zwigzek o charakterze antagonistycznym, w ktorym
tylko pasozyt jest uzalezniony od zywiciela i bez nie-
go ginie. Pasozyt moze zy¢ na zywicielu (ektopasozyt)
lub w zywicielu (endopasoiyt). W trakcie ewolucji
endopasozyty wyksztalcity caly szereg przystosowan
(budowa ciata, metabolizm i cykl rozwojowy) pozwa-
lajacych na przetrwanie i efektywne rozmnazanie sig.
Uktad odpornosciowy zywiciela nie walczy z nimi
skutecznie. Sg one tez przyczyng zmian hormonalnych
W organizmie 1 przez to maja wptyw na ekspresje ge-
néw 1 fenotyp zywiciela.

Roztogowce klasyfikowane sg jako nadrzad w ob-
rebie infragromady wasonogow (Cirripedia), nalezacej
do gromady Maxillopoda w podtypie skorupiakdéw
(Crustacea) i1 typu stawonogéw (Arthropoda). Nad-
rzad Rhizocephala obejmuje dwa rzedy: Kentrogoni-
da (z trzema rodzinami) i Akentrogonida (z szeScioma
rodzinami) [1]. W jezyku polskim nazywane sg takze
korzenioglowymi lub rozgtowcami [2, 8, 9]. Nazwa la-
cinska tego taksonu, Rhizocephala, pochodzi od grec-
kich stow pila (rhiza, ,korzen”) i xepain (cephale,
»Ztowa”). Rhizocephala sg grupa monofiletyczna, kto-
ra wyewoluowala z epibiotycznych wasonogdéw (tzn.
zyjacych na powierzchni ciata innych skorupiakow)
[7]. Sa one morskimi, kosmopolitycznymi skorupiaka-
mi, ktorych samice pasozytuja w innych skorupiakach,
glownie z rzedu dziesigcionogdéw (Decapoda), jak:
krewetki, raki, kraby, homary, langusty itp. Niektorzy
badacze uznaja je za przyktad potaczenia pasozytnic-
twa zewnetrznego z pasozytnictwem wewnetrznym
[4]. Ciato samicy uleglo znacznemu przeksztatceniu
iw zaden sposob nie przypomina znanych powszechnie
skorupiakow. Samice utracity trzy podstawowe czgsci
(tagmy), z ktorych zbudowane sg ciata innych skoru-
piakow, czyli gtowe, tuldow 1 odwtok. Nie ma charakte-
rystycznej dla stawonogdow segmentacji ciata, zadnych
przydatkow (np.: odnoza, czulki itp.) oraz wszystkich
charakterystycznych dla tej najwigkszej grupy zwie-
rzat narzgdow wewnetrznych, za wyjatkiem gonad,
kilku mies$ni i zredukowanego uktadu nerwowego.

Czgs¢ ciala samicy, ktora zyje w jamie ciala zywiciela
to tzw. interna (Ryc. 1 A). Stanowi ona rozbudowany
system rozgatezionych i §lepo zakonczonych rurek, za
pomoca ktorych samica pobiera substancje odzywcze
zawarte w hemolimfie [10, 11, 15, 16]. Czg$¢ ciala sa-
micy, ktora po osiagnieciu dojrzalosci piciowej wyra-
sta z interny na zewnatrz pokrycia ciata zywiciela, to
eksterna (Ryc. 1 A, Ryc. 2). Eksterna jest potaczona
z interng za pomoca stylika i uczestniczy w rozmnaza-
niu [4, 5, 16]. Wielko$¢ ciala samicy pasozyta jest sko-
relowana dodatnio z wielkoS$cig ciata zywiciela [15].

Sposrod innych wasonogow, jak kaczenice (rodzaj
Lepas) czy pakle (rodzaj Balanus), roztogowce wy-
r6zniajg si¢ niezwyktym cyklem zyciowym, w ktérym
takze samce ulegty redukcji. Samice rozlogowcow
oddzialuja na uktad dokrewny zywicieli, wptywajac
na linienie i rozmnazanie [10, 11]. Jednym z najlepiej
przebadanych gatunkéw jest worecznica rakowata,
Sacculina carcini (rzad: Kentrogonida, rodzina: Sac-
culinidae), pasozyt kraba Carcinus maenas [4, 12, 13,
14]. Pasozyt ten zaraza ok. 50% populacji tego kraba.
Innym gatunkiem jest Loxothylacus panopaei, ktory
nalezy do tej samej rodziny i jego zenskie miodocia-
ne postacie zostaty opisane w tym artykule. Gatunek
ten jest pasozytem kraba Rhithropanopeus harrisii
[6]. Do rzedu Kentrogonida nalezy tez gatunek Pel-
togaster paguri (rodzina: Peltogastridae), ktory jest
pasozytem pustelnikow (rodzina: Paguridae) (ryc. 3)
[5, 7, 8]. W kolejnych podrozdziatach opisano cykl
rozwojowy, budowe interny i eksterny samicy oraz
samce tych endopasozytow.

Larwami wystepujacymi w cyklu rozwojowym
Kentrogonida sg plywik (nauplius) i larwa cyprysowa
(cypris), ktora nie posiada przewodu pokarmowego.
W tym rzedzie wystepuja tez postacie, ktore powstaja
z larw cyprysowych. Sa to kentrogon (plci zenskiej)
i trichogon (ptci meskiej). Wsrod Akentrogonida
obecne jest tylko jedno wolnozyjace stadium larwal-
ne — cypris [10, 11, 17]. Ple¢ roztogowcow zostaje
zdefiniowana na poczatku rozwoju zarodkowego.
Uwaza sig, ze jest determinowana genetycznie (Ken-
trogonida) lub tez moze zaleze¢ od czynnikow $rodo-
wiskowych (determinacja epigenetyczna - Akentro-
gonida) [10, 11, 17].

W jaki sposéb samica dostaje si¢ do ciala Zywiciela?

W eksternie, w jajnikach dojrzatych ptciowo samic
niektorych gatunkow z rzedu Kentrogonida produko-
wane sg komorki jajowe, ktore r6znig si¢ wielkoscia
[8, 9, 11, 17]. Z zaptodnionych matych jaj wylegaja
si¢ zenskie larwy — plywiki. Z jaj duzych wylegaja
si¢ wicksze ptywiki meskie (ryc. 1 B) [17]. Plywiki
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Ryc. 1. Cykl rozwojowy roztogowcow z rzedu Kentrogonida.

Pustelnik bernardyn (Eupagurus bernhardus) jest zywicielem roztogowca Peltogaster paguri z rodziny Peltogastridae [5, 7, 8]. Loxothylacus panopaei
(rodzina Sacculinidae) jest pasozytem kraboéw Rhithropanopeus harrisi [6].

A. Dojrzata samica roztogowca, interna (i), eksterna (e) w ciele kraba pustelnika. B. Ptywiki, oko naupliusowe (0). C. Larwy cyprysowe, oko (0),
kentrogon (k), trichogon (t). D. Larwa cyprysowa roztogowca L. panopaei przeobraza si¢ w kentrogon (wykropkowano), ktory zawiera wermigon (w),
oko (0), sztylet (8), ,,jadro” wermigona (j). E. Kentrogon zawarty w wylince larwy cyprysowej przebija sztyletem pokrycie ciata zdrowego kraba. F. W
jamie ciata zarazonego kraba rozwija si¢ zawiazek interny (i). G. W dojrzalej eksternie (na zewnatrz ciata kraba) dochodzi do zaptodnienia komorek
jajowych. Wor trzewiowy (wt), zbiornik nasienia (zn), trichogon (t), plemniki (p) [wg. 11].

Rysunki: W. Jankowska.
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opuszczaja eksterne, aktywnie pltywaja i mogg bardzo
oddali¢ si¢ od miejsca, w ktorym si¢ wylegly [11]. Po
czterokrotnym linieniu z pltywikow powstaja larwy
cyprysowe. Larwy cyprysowe zenskie sa mniejsze
od meskich i sg przyczyng zarazenia skorupiakow
(Ryc. 1 C). Osiadaja one na znajdujacych si¢ w ich
otoczeniu zdrowych osobnikach i ich larwach (Ryc.
1 D—E). Przyczepiaja si¢ do skrzeli, do tulowia i jego
odnozy lub do odwloka za pomocg czutka, ktory za-
wiera uj$cie gruczotu cementowego. Za pomoca jego
wydzieliny larwa przykleja si¢ bardzo mocno do pod-
foza[6, 17]. W kolejnym etapie tutow oraz prawie caty
uktad nerwowy larwy ulegaja degeneracji i zmienia
si¢ ona w postac, ktora nosi nazwe¢ kentrogon (Ryc. 1
C-D). Taposta¢ okryta jest kutikula (oskorek), ma oko
naupliusowe, gruczoty cementowe oraz posiada szty-
let, ktory wyrasta w miejscu czutka larwy cyprysowe;j
(Ryc. 1 D). Przez sztylet do jamy ciata kraba dostaje
si¢ kolejna zenska posta¢ pasozyta, ktora powstaje
z kentrogona. Jest to tzw. wermigon [6, 17]. We-
rmigon okryty jest kutikula, ktéra produkowana
jest przez jego nabtonek. Wnetrze wypelnia jama,
ktora jest otoczona przez komorki rdzenia oraz za-
wiera tzw. ,,jadro” (Ryc. 1 D). ,,JJadro” ztozone jest
z dwoch rodzajow komorek, sa to komorki A, nalezace
do linii ptciowej, i komorki B — somatyczne. Komor-
ki A pochodzg z grupy matych komorek, ktore obecne
s przy tylnym koncu larwy cyprysowej oraz kentro-
gona 1 stanowig zawiazek jajnika dojrzalej samicy.
Z komorek B w ciele dojrzalej samicy powstaje na-
btonek okrywajacy eksterng. W ciele zywiciela we-
rmigon porusza si¢ ruchem robakowatym, trafia do
serca, nastgpnie naczyniem grzbietowym do hemo-
limfy w jamie ciata oraz w okolice zoladka. W tym
miejscu z wermigona rozwija si¢ zawigzek interny.
Zawiazek pokryty jest od zewnatrz nablonkiem,
a w jego wnetrzu rosnie zawigzek jajnika [6].

Budowa samicy

Interna poczatkowo rozwija si¢ w bliskim sasiedz-
twie jelita zywiciela, a nastegpnie obrasta rézne jego
narzady (Ryc. 1 F). Nastepnie wnika do jelita oraz do
trzustko-watroby, obrasta takze brzuszny tancuszek
nerwowy 1 wydziela substancje o dziataniu podob-
nym jak neurosekret zywiciela [5, 10]. Podczas rozra-
stania si¢ interny w ciele skorupiaka §ciana i nabtonek
zawigzka zmieniajg si¢ w rozbudowany system rurek
oraz tworzg $ciang eksterny. Nabtonek rurek pokrywa
si¢ kutikulg, ktora tworzy liczne i cienkie wyrostki
skierowane na zewnatrz. Kutikula nie linieje 1 wraz
z nablonkiem spetnia rol¢ narzadu, poprzez ktory pa-
sozyt wydziela enzymy trawienne na zewnatrz ciata,

a nastepnie absorbuje proste substancje odzywcze.
Czes$¢ z tych substancji jest nastepnie przeksztalcana
w krople ttuszczu. Sciana rurek zawiera miesniow-
ke, ktora pozwala na ich wyginanie si¢ [5]. Rurki sg
otoczone przez cienka warstewke kolagenu produko-
wanego przez zywiciela. U wigkszosci roztogowcow
interna jest bezbarwna lub biata. Zielona lub zolta
barwa pochodzi od biliwerdyny, ktora jest produktem
rozktadu hemoglobiny [5].

Budowa eksterny zostata pokazana na ryc. 1 G.
Sciana eksterny jest rozro$nieta, nosi nazwe plaszcz
i zawiera pojedynczy otwor stuzacy do ,,kopulacji”.
Sciana okryta jest kutikula, ktora ulega linieniu [10,
11]. We wnetrzu eksterny znajduje si¢ worek trze-
wiowy, a w nim jajnik i zbiorniki stuzace do maga-
zynowania plemnikow (zbiorniki nasienia) (Ryc.
1 G). Jajnik sktada si¢ z dwoch czesci — prawej i le-
wej. Kazda z czgsci jajnika potaczona jest z krotkim,
workowatym i gruczotowym jajowodem. Otwor ja-
jowodu zatkany jest kutikularnym czopem. Wolna
przestrzen znajdujaca si¢ w eksternie to jama ptasz-
czowa. W niej odbywa si¢ rozw¢j zarodkow i wyle-
gaja si¢ ptywiki [11, 17].

Karlowate samce

Role dojrzatych postaci samcow u wszystkich
gatunkow roztogowcow spetniaja meskie larwy cy-
prysowe, noszace nazwe karlowatych samcow. Za-
wieraja one prekursory meskich komorek piciowych,
ktére wprowadzaja do eksterny samicy w czasie
tzw. ,.kopulacji” [10, 11, 17]. W rzedzie Kentrogoni-
da ,.kopulacja” polega na tym, ze karlowaty samiec
przyczepia si¢ za pomocg czutka do otworu picio-
wego w plaszczu nalezacym do dziewiczej eksterny
(Ryc. 1 G). W to miejsce zostaje zwabiony przez wy-
dzieling eksterny, zawierajacg hormon linienia oraz
inne substancje, ktore s uwalniane ze zbiornikow
nasienia. Z czutka samca w czasie linienia eksterny
wyrasta trichogon (Ryc. 1 C-G). Jest on okryty kuti-
kula i zbudowany z kilkudziesigciu komorek [6, 11].
Trichogon w rzeczywistosci jest wlasciwym sam-
cem, ktory oprocz komorek somatycznych (gtownie
komoérek nabtonkowych) zawiera prekursory sper-
matogoniow. Trichogon biernie przemieszcza si¢
w jamie plaszczowej dzigki ruchom plaszcza. Po
pewnym czasie linieje, wnika do wnetrza zbiornika
nasienia i pozostaje w nim do konca zycia eksterny
(Ryc. 1 G). Jego nabtonek przywiera do komorek
$ciany zbiornika nasienia. Za pomocg tego nablonka
trichogon pobiera substancje odzywcze produkowane
1 wydzielane przez zbiornik nasienia. W ten sposob
zaimplantowany rozpoczyna spermatogenezg, tzn.
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produkuje plemniki oraz wplywa na jajnik powodujac
dojrzewanie (owulacj¢) zawartych w nim oocytow.
Eksterna roztogowcow z rzgdu Kentrogonida zawiera
dwa zbiorniki nasienia i w kazdym z nich przebywa
tylko jeden trichogon (ryc. 1 G). Plemniki jednego
trichogona wystarczaja, aby zaptodni¢ komorki ja-
jowe produkowane w prawej i lewej cze$ci jajnika.
Obecnos$¢ dwoch trichogonow prawdopodobnie za-
bezpiecza samice na wypadek $mierci jednego z nich.
Mozliwe jest tez, ze dwa meskie osobniki sa niezbed-
ne do zapewnienia potomstwa obu pici [10, 11, 17].

wedrujg aktywnie, wnikaja do zbiornika nasienia i
powstaja plemniki. Czasami kartowatemu samcowi
udaje si¢ tak przymocowa¢ czulek do $ciany ekster-
ny, ze meskie komorki piciowe dostajg si¢ bezposred-
nio do jajnika. W tym przypadku, w jajniku oprocz
powstajacych i rosnacych zenskich komorek rozrod-
czych (oocytow), znajduja si¢ spermatogonia oraz
powstaja i dojrzewaja plemniki [11, 17]. Taki jajnik
przypomina gonad¢ obojnacza. W innych przypad-
kach (rodziny: Duplorbidae i Chthamalophilidae) ko-
morki ptciowe i spermatogonia zostaja otoczone na-

¥

Ryec. 2. Eksterna roztogowca z rodzaju Briarosaccus sp. (Kentrogonida, rodzina: Peltogastridae), ktorego zywicielem jest krab Lithodes aequispinus.
Endicott Arm, potudniowo-wschodnia Alaska. Autorem fotografii jest Aaron Baldwin.

Wigkszos¢ gatunkow z rzedu Akentrogonida nie
posiada w eksternie otwordéw stuzacych do kopula-
cji i dlatego meskie osobniki nie ulegaja implantacji
w zbiornikach nasienia. Mgskie larwy cyprysowe
wprowadzajg wigc komorki plciowe bezposrednio do
eksterny. Odbywa si¢ to na roézne sposoby [11, 17].
U roztogowcow z rodzaju Clistosaccus (rodzina: Cli-
stosaccidae) w poblizu jajnika znajduje si¢ pojedyn-
czy 1 lity zbiornik nasienia. Karlowate samce wpro-
wadzaja swoje komorki plciowe do tkanki tacznej
ptaszcza. Powstajace z tych komorek spermatogonia

btonkiem w tkance plaszcza i powstaja tzw. wysepki
spermatogenne. Wysepki nastgpnie trafiajg do jamy
ptaszczowej 1 zachodzi spermatogeneza. W rodzinie
Thompsoniidae, ktora obejmuje gatunki kolonijne
tworzace bardzo liczne eksterny, sytuacja przedsta-
wia si¢ jeszcze inaczej. W eksternach, do ktorych
zdotaly si¢ przyczepi¢ kartowate samce, oocyty prze-
staja si¢ rozwijaé, a meskie komorki linii plciowej
1 powstajace z nich spermatogonia przeksztatcajg si¢
w plemniki. Sg to tzw. ,,meskie eksterny”. Plemni-
ki aktywnie migruja z tych ekstern do rurek interny,
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a z nich do ,,ekstern zenskich”, tzn. do tych ekstern,
ktore nie miaty kontaktu z kartowatymi samcami i za-
wierajg rozwijajace si¢ oocyty [11].

Ryc. 3.

Eksterna (pomaranczowa) roztogowca Peltogaster —sp.
(Kentrogonida, rodzina: Peltogastridae) wyrastajaca z ciata pustelnika
wylowionego z zatoki Saginaw Bay, Kuiu Island, Alaska. Autorem
fotografii jest Aaron Baldwin.

Samica oddzialuje na organizm zywiciela

Wykazano, ze $miertelno$¢ zarazonych krabow
jest wigksza niz w przypadku zdrowych osobnikow
[12, 13, 14]. Zarazone przez gatunki z rzgdu Ken-
trogonida (rodzina: Sacculinidae) osobniki pobieraja
mniej pokarmu niz zdrowe i wigcej czasu spedzajg w
ukryciu [3, 13]. Po pojawieniu si¢ eksterny ruchy zy-
wicieli moga by¢ ograniczone, stanowi ona bowiem
dodatkowy cigzar do dzwigania [3]. Pasozyt powo-
duje zahamowanie linienia zywiciela (zagadnienie to
zostalo wyjasnione w ostatnim podrozdziale) i krab
nie jest w stanie pozby¢ si¢ organizméw, ktore zyja
przytwierdzone do jego kutikuli, np. wieloszczetow
[14]. Zarazone samce krabow dodatkowo moga ule-
gac sterylizacji, a w skrajnych przypadkach takze fe-
minizacji (tzn. rozwijajg si¢ u nich Il-rzgdowe cechy
piciowe charakterystyczne dla samic) [10, 12]. Ste-
rylizacja jest spowodowana przez degeneracje jader
i zahamowanie produkcji plemnikéw oraz czasem
przez zanik otwordw piciowych [10]. Nieodwracal-
nym skutkiem sterylizacji jest to, ze zywiciel, ktory
po wylegnigciu si¢ z jaja i do czasu zarazenia byt
samcem, po wnikni¢ciu pasozyta na zawsze juz staje

si¢ fenotypowo samica, ktora w dodatku jest bezptod-
na. Feminizacja samca-zywiciela zapewnia pasozy-
towi korzysci, podobne do tych, ktore miatby zyjac
w ciele prawdziwej samicy. Uzyskuje on wigc ochro-
n¢ 1 mechaniczng podporg dla eksterny. Krab opie-
kuje si¢ eksterng, poniewaz pojawia si¢ ona w miej-
scu, w ktorym normalnie wylggaja si¢ larwy [10, 12].
Kraby chetnie staja tez ,,na palcach” i rozprostowuja
odwloki, utatwiajac w ten sposob dostgp meskich
larw cyprysowych do eksterny. Zmieniajg si¢ tez
kierunki ich migracji i inne zachowania zwigzane
z rozrodem [11]. Gonady zarazonych samic krabow
nie degeneruja, ale staja si¢ przejsciowo bezptodne.
W jajnikach zahamowana zostaje witelogeneza, czy-
li gromadzenie z6ttka w komorkach jajowych. Po
przypadkowym lub zwigzanym ze $miercig pasozyta
odpadnigciu eksterny jajniki zarazonych samic za-
zwyczaj podejmujg normalne funkcje [10]. Zarazone
przez gatunki z rzedu Akentrogonida skorupiaki nie
przestaja si¢ rozmnazac, ale produkujg mniejszg licz-
be potomstwa niz zdrowe osobniki [10].

Na poczatku artykutu wspomniano, ze roztogowce
s przyczyna zmian hormonalnych w organizmie zy-
wicieli. W jaki sposob sie to odbywa?

Nadrzednym elementem w ukladzie dokrewnym
skorupiakow sa komorki neurosekrecyjne. Ich wy-
dzielina (hormon tropowy) reguluje prace narzadow
obwodowych, ktére syntetyzuja i wydzielaja do he-
molimfy hormony uczestniczace w procesach takich
jak linienie i wzrost, zmiana ubarwienia ciala, dymor-
fizm piciowy i metabolizm. W shupkach ocznych sko-
rupiakoéw znajdujg si¢ narzady X, ktore syntetyzuja
neurosekret — hormon, ktoéry utrzymuje organizm
w stadium miedzylinki, tzn. hamuje linienie. Hormon
ten magazynowany jest w gruczotach zatokowych,
ktore tez sg zlokalizowane w okolicach oczu. Z gru-
czotow zatokowych hormon ten uwalniany jest na-
stepnie bezposrednio do hemolimfy. Synteza hormonu
hamujacego linienie w narzadach X i jego uwalnianie
podlegaja wptywowi narzadu wzroku, ktory reagujac
na dtugo$¢ dnia wysyta sygnat do komorek neurose-
krecyjnych. Kolejnym elementem uktadu dokrewne-
go sa narzady Y, ktore zlokalizowane sg u podstawy
czultkoéw lub drugiej pary szczgk. Produkuja one ek-
dyzon, czyli hormon linienia, ktérego wysoki poziom
w hemolimfie pozwala na zrzucenie kutikuli i wpty-
wa na proces wzrostu. W nasieniowodach znajduja
si¢ gruczoly androgenne, ktore wydzielaja meski hor-
mon odpowiedzialny za powstawanie meskich cech
ptciowych. Jajnik speia rol¢ gruczotu w okresie de-
ponowania z6ttka i wydziela w tym czasie hormony
zenskie, powodujgce rozrost szczecinek na odnozach
odwlokowych, na ktorych noszone sg jaja. Powsta-
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wanie zottka w jajniku odbywa si¢ pod kontrolg na-
rzadow X [8, 9]. Interna pasozyta oddzialuje bezpo-
$rednio na system nerwowy zywiciela. Negatywny
wplyw na rozmnazanie zarazonych skorupiakéw ma
zwigzek przede wszystkim ze zniszczeniem gruczo-
tow androgennych samcow. Ponadto pasozyt uwalnia
do hemolimfy zywiciela czynniki, ktore wptywaja na
prace komorek neurosekrecyjnych i gonad [10]. Za-
ktocajac prawidtowa prace narzadow X wptywa tak-
ze posrednio i ujemnie na prace narzadow Y (ulegaja
degeneracji) i tym samym hamuje linienie zywiciela.
Dzigki temu eksterna pasozyta nie jest narazona na

Rozlogowce sa niewatpliwie bardzo interesuja-
cg 1 wcigz intensywnie badang grupa skorupiakow.
Swiadcza o tym pojawiajace si¢ nowe publikacje na-
ukowe. Przyszlos¢ z pewnoscig wige przyniesie do-
datkowe informacje na ich temat.

Podzi¢kowanie

Autorki pragng podzigkowa¢ Anonimowemu Re-
cenzentowi za uwagi pomocne w przygotowaniu
ostatecznej wersji tekstu. Pan Aaron Baldwin (June-
au, Alaska, USA) udostepnit fotografie roztogowcow.

odpadniecie.
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INWAZYJIJNY ARLEKIN —- BIEDRONKA AZJATYCKA

Streszczenie

Arlekin lub biedronka azjatycka, Harmonia axyridis, pochodzi z Dalekiego Wschodu. W celu zwalczania
szkodnikéw chrzaszcez ten zostat introdukowany w rozne zakatki swiata, gdzie ostatnio si¢ bardzo szybko roz-
przestrzenia i sprawia ludziom pewne problemy, takze w Polsce. W niniejszym artykule przedstawiono najwaz-
niejsze fakty o nim, wskazujac na trudnosci w poprawnym oznaczaniu gatunku, inwazyjno$¢, zagrozenia dla
réznorodnosci biotycznej, naturalnych wrogoéw, dokuczliwos¢ dla ludzi, ale takze pewne cechy dobroczynne.

Arlekin najwigksza uwage ludzi przyciaga jesienia, kiedy masowo gromadzi si¢ w zabudowaniach, czasem
kasajac 1 wywolujac alergie. Uszkadza on tez owoce, a najbardziej ucigzliwy jest w winnicach. Jego negatyw-
ny wplyw na r6znorodno$¢ biotyczng uwidacznia si¢ wyraznym spadkiem liczebnosci populacji niektorych
gatunkow biedronek krajowych.

Niezwykla zmienno$¢ aposematycznego ubarwienia, szeroka baza pokarmowa, wysoka rozrodczose,
wzglednie mato naturalnych wrogéow oraz odpornos$¢ na pasozyty utatwiaja temu gatunkowi ekspansywna
inwazj¢ i zasiedlanie nowych obszarow.

Oprocz pozerania szkodnikéw biedronka azjatycka moze shuzy¢ ludziom réwniez wieloma biatkami prze-
ciwdrobnoustrojowymi oraz alkaloidem harmoning, ktore sa w jej hemolimfie. Niektore z tych substancji zo-
staly juz przetestowane laboratoryjnie i mozliwym jest, ze wkrotce moga zosta¢ wykorzystane szerzej w me-
dycynie, zwlaszcza, ze obecnie co raz wigcej drobnoustrojow jest opornych na konwencjonalne antybiotyki.

Abstract

Harlequin or Asian lady beetle, Harmonia axyridis, originates from the Far East. As a biological pest control
agent had been introduced in various parts of the world, where recently has spread rapidly and causes problems
for the people, also in Poland. In this article the most important facts about this species are presented, focusing
difficulties in correct determination of species, invasiveness, impact on biodiversity, natural enemies, oppres-
siveness for human, but also some benefits.

Harlequin attracts human attention the most intensively in the autumn, when in mass aggregates in build-
ings, sometimes biting and causing an allergy. It also injures fruits and the most burdensome is in the vine-
yards. Its negative impact on biodiversity manifests in evident decrease of populations of some lady beetles.

Remarkable variability of aposematic coloration, wide food base, high fecundity, scarcity of natural enemies
and parasite resistance facilitate invasion and colonisation of new areas by that species.

Aside from devouring pests, the Asian lady beetle can be also helpful to the people with many antimicrobial
peptides and alkaloid harmonine present in its hemolyph. Some of these substances have been tested in labo-
ratory conditions and it is possible, that soon will be widely applied in the medicine. Especially now, because
more and more microbes became resistant to conventional antibiotics.




