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Orius insidiosus z rodziny Anthocoridae i Macrolo-
phus caliginosus z Miridae (Ryc. 19). Gatunki te s3
tak skuteczne, ze w sklepach lub na stronach interne-
towych dla ogrodnikéw zestawy dorostych owadow
lub ich nimf tych gatunkéw, badz tez innych drapiez-
nych pluskwiakow osiagaja nieraz wysokie ceny.

Podsumowanie

Cho¢ pluskwiaki roznoskrzydte nie cieszg si¢ tak
szerokim zainteresowaniem oraz powszechnym sza-
cunkiem jak np. chrzaszcze (Coleoptera), czy motyle
(Lepidoptera) i nieraz s3 mylone z tymi pierwszymi,
to stan ich poznania w naszym kraju okreslany jest
jako dobry. Heteroptera stajg si¢ tez coraz czgsciej
modelem wielu r6znych badan i, jak si¢ wydaje, ten
trend powinien si¢ nadal utrzymywac. Wiele jednak
doniesien faunistycznych, zwtlaszcza starszych, ma
obecnie tylko range historyczna, gdyz wystgpowanie
niektorych gatunkow w pewnych rejonach kraju nie
zostalo potwierdzone od wielu lat. Ale mozliwe jest
takze wykazanie nowych taksonow, czy to w ogole dla
fauny Polski, czy tez jedynie dla jakiej$ fauny lokalnej

lub regionalnej. Jak wiemy fauna jest dynamiczna
i ulega wigkszym badz mniejszym fluktuacjom na
przestrzeni lat. Nieraz nastgpuje wymiana gatunkow
1 zmienia si¢ drastycznie liczebno$¢ niektorych
z nich. Przyczyny tego s3 rézne: albo samoistne, na-
turalne, np. spowodowane zmianami klimatu lub po-
wstajace na skutek dziatalnosci cztowieka, np. jako
efekt budowy autostrady, melioracji, itp., czy tez oba
te czynniki wplywaja jednoczesnie. Stad w niekto-
rych rejonach mozna w ogole nie spotka¢ danego ga-
tunku, ktory dawniej nawet licznie tam wystepowat
lub ponownie spotka¢ jakis takson, ktorego od wielu
lat w tym miejscu nie widziano, badz tez odkry¢ nowy
gatunek, wczesniej nieznany na danym obszarze. Ba-
dania w poszczegélnych rejonach faunistycznych
naszego kraju sa nier6wnomierne i niekompletne.
Warto wigc blizej zainteresowac si¢ Heteroptera, po-
obserwowac je w naturze (/n situ) lub w hodowli (Ex
situ), zeby poznac ich wymagania srodowiskowe oraz
przyzwyczajenia pokarmowe i rozrodcze. Pozwoli
to lepiej pozna¢ t¢ bardzo ciekawg grupe owadow
i zmieni¢ do niej nastawienie, a przy okazji dostar-
czy¢ nowych wiadomosci dla nauki.
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JAK PTAKI BRONIA SIE
PRZED PASOZYTAMI ZEWNETRZNYMI?

Lukasz Dylewski, Marta Skarupa (Poznan)

Pasozyty s3 waznym elementem ekosystemu. Pet-
nig role w samoregulacyjnych procesach ekologicz-
nych. Organizmy potrafigce broni¢ si¢ lub unikac
pasozytow osiagaja wyzszy sukces reprodukcyjny.
Pasozyty zewnetrzne, zwane dalej ektopasozytami,
wywodzg si¢ prawdopodobnie od komensali. Wigk-
szos¢ gatunkow ektopasozytow nalezy do bezkre-
gowcow, ktore bytuja okresowo, przypadkowo lub
tez na state na powierzchni ciala innego organizmu
zwanego zywicielem. Pasozyty zewnetrzne mogg ob-
niza¢ sukces reprodukcyjny swoich gospodarzy, wy-
wotywac patologiczne reakcje uktadu odpornoscio-
wego, przenosi¢ chorobotwdrcze patogeny (wszoly
zdolne sa do przenoszenia bakterii Pasteurella multo-
cida wywolujaca pastereloze u kur), a takze w okre-
sie ciezkiego zakazenia wywotywac silne ostabienie
prowadzace do $mierci.

Dotychczas zidentyfikowano ponad 58 tysiecy ga-
tunkoéw ektopasozytow atakujacych ptaki, z ktoérych

pewna czg$¢ moze przenosi¢ si¢ na inne zwierzeta,
jak rowniez i na czlowieka, powodujac zmiany skor-
ne, odczyny alergiczne oraz $wiad.

Rodzaje ptasich ektopasozytow

Ektopasozyty najczesciej atakujace ptaki nalezg do
gromady owadow wilasciwych (/nsecta) oraz groma-
dy pajeczakow (Arachnida). Do najczesciej spotyka-
nych pasozytéw zewnetrznych ptakow naleza wszo-
ty (Mallophaga) spotykane czgsto w ich piorach. Te
wtornie bezskrzydle owady potrafia nawet pozeraé
upierzenie ptasie i trawi¢ keratyne (biatko ztozone),
z ktorej jest ono zbudowane. Dla ptakéw hodowla-
nych za najbardziej grozne uwaza si¢ nastepujace
gatunki wszotow: brzuchacz (Goniocotes gigas), Ste-
nocrotaphus gigas, Menacanthus pallidulus pasozy-
tujace na kurach domowych, dwa gatunki brzucha-
czy (Goniocotes bidentatus 1 Goniocotes hologaster)
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pasozytujace na gotebiach oraz Anatoecus dentatus
spotykany najcze$ciej u kaczki domowej i gesi do-
mowej. Pasozytnicze pajeczaki to gldwnie roztocze
(Acari). Przyjmuje si¢, ze az 2500 gatunkow rozto-
czy jest zwigzana z ptakami (wystgpuja na ciele oraz
w gniazdach). Najlepiej poznane zostaty gatunki na-
lezace do rodzajow: ptaszyniec (Dermanyssus sp.)
oraz Ornithonyssus sp., zywiace si¢ krwiag ptakow
oraz $wierzbowce (Cnemidocoptes), Zyjace w na-
skorku. Ektopasozytami ptakow moga by¢ takze pi-
jawki (Hirudinea) oraz grzyby keratynofilne i celulo-
lityczne, a takze bakterie, na ktore to sktada si¢ kilka
niepowigzanych ze sobg grup rozkladajacych piodra.

Ryec. 1. Poznan Nowe Zoo 12.08.2014 rok. Papuzka falista Melopsittacus
undulatus podczas nattuszczania dziobem pidr, produkowanym w gru-
czole kuprowym olejem zawierajacym prowitaming D. Fot. L. Dylewski.

Mechanizmy obrony

Ektopasozyty s3 czynnikiem moggcym wptywac
na przezywalno$¢ wybranych osobnikow. Prawi-
dlowe dziatanie uktadu immunologicznego stanowi
pierwsza lini¢ obrony organizmu przed réznymi czyn-
nikami chorobotworczymi, takimi jak infekcje czy
transfer patogenéw. Duzy nacisk selekcyjny ze stro-
ny pasozytow doprowadzit do wytworzenia réznych
strategii obronnych i dziatan anty-pasozytniczych
u ptakoéw. Wiele badan poswieconych tej tematyce
dowodzi, iz ewolucja doprowadzita do powstania
réznorodnych sposoboéw obrony przed ektopasozy-
tami, poczawszy od fizjologicznych i behawioral-
nych, konczac na przystosowaniach wynikajacych
z budowy morfologicznej. Wérdd fizjologicznych
sposobow obrony wyr6zni¢ mozna m.in.: pierzenie,
odstraszanie poprzez réznorodng zawarto$¢ melaniny
w pidrach oraz toksyczno$¢ (obrona chemiczna). Be-
hawioralne sposoby obejmuja: wzajemng pielegna-
cj¢, zachowania ,,kosmetyczne”, znoszenie roslin do
gniazd i ,,kapiele” w piasku. Przystosowania morfo-
logiczne z kolei to charakterystyczna struktura dzioba
oraz budowa szponow.
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Pierzenie

Wigkszo$¢ ektopasozytow styka si¢ z upierze-
niem co najmniej przez jaki§ czas. Wszoly zywig si¢
piorami, ktore sg trawione przez endosymbiotyczne
bakterie. Pierzenie si¢ ptakdw moze przyczyniac si¢
do usuwania pasozytéw. Badajac np. szpaki podczas
pierzenia zaobserwowano 85% spadek liczebnosci
wszotow. Jednakze nie u wszystkich gatunkéw pie-
rzenie skutkuje zmniejszeniem liczebnosci ektopaso-
zytéw. Badania nad dziwuszka ogrodows (Carpoda-
cus mexicanus) dowodza wzrostu liczebnosci dwoch
gatunkow roztoczy (Dermoglyphus sp. i Strelkovia-
carus sp.) po przepierzeniu si¢. Przyczyng tego feno-
menu moze by¢ to, ze pewne gatunki roztoczy moga
skupia¢ si¢ w okreslonym miejscu na ciele, po czym
z powrotem opanowywaé zywiciela. Owe zjawisko
wyjasni¢ mogg dwie hipotezy — pierwsza hipoteza
,»wibracji” (ang. vibration hypothesis) moéwiaca, ze
pasozyty wyczuwaja wibracje spowodowane wypa-
daniem starszych pior, druga hipoteza ,,okna” (ang.
window hypothesis) mowigca, ze pasozyty moga
wykry¢ zmiany w ruchu przeptywu powietrza w wy-
niku braku lotek.

Pigment i zapach pior

Piora zawierajace pigment — melaning — odpo-
wiedzialny za kolor brazowy, czarny oraz szary sg
bardziej odporne na $cieranie i rozdarcia. Starsze ba-
dania utrzymuja hipotezg, ze melanina moze zmniej-
sza¢ liczebno$¢ pasozytow, jednakze eksperyment
przeprowadzony na pidrach gotebia skalnego (Co-
lumba livia), gdzie uzyto dwoch gatunkéw wszolow
Columbicola columbae 1 Campanulotes comparnie
nie wykazat takiej zalezno$ci. Melanina moze dziata¢
hamujgco na rozwoj bakterii. Przeprowadzone bada-
nia in vitro na pidrach gegsi domowej (Anser anser
domesticus) zaszczepionych bakteria (Bacillus liche-
niformis) wykazaty, ze te, ktore zawieraly melaning
charakteryzowaly si¢ mniejsza liczbg bakterii, a ich
degradacja przebiegata wolniej niz w przypadku pioér
pozbawionych melaniny. W obronie uczestniczy¢
moze zapach pidr, a takze znajdujace si¢ na nich sub-
stancje. Nurniczek czubaty (Adethia cristatella) posia-
da zdolno$¢ wydzielania ostrego zapachu cytrusow.
Substancja odpowiedzialna za ten zapach zawiera
jednotancuchowe nasycone aldehydy, ktore dziataja
odpychajaco na pasozyty. Powstate aldehydy maja
wlasciwosci zrace i draznigce. Olej gruczotu kupro-
wego, ktorego glowng funkcjg jest utrzymywanie sity
i elastyczno$ci upierzenia, moze pelni¢ podobne funk-
cje. Nattuszczanie pior, produkowanym w gruczole




Wszechswiat, t. 116, nr 4-6/2015

ARTYKULY

kuprowym olejem zawierajgcym prowitaming D
przeciwdziala ich zawilgoceniu. Olej ten moze zwal-
czal pasozyty zewngtrzne poprzez zmniejszanie ich
mobilnosci na pidrach i skorze ptaka. Wyekstraho-
wano 17 zwigzkoéw chemicznych z wydzieliny gru-
czohu kuprowego, z ktorych 7 hamowato rozwoj bak-
terii. Podobny mechanizm obrony zaobserwowano
u szpakow (Sturnus vulgaris), ktorych wydzielina ha-
mowata wzrost grzybow (Arthoderma quadrifidum,
A. uniinatum oraz Ctenomyces serratus).

Ryc. 2. Poznan Nowe Zoo 12.08.2014 rok. Koronnik szary Balearica regu-
lorum. Fot. Lukasz Dylewski.

Ryc. 3. Poznan Nowe Zoo 12.08.2014 rok. Koronnik szary Balearica re-
gulorum czyszczacy skrzydla. Fot. Lukasz Dylewski.

Kwas mrowkowy

Ten rodzaj zachowania zwany mréwkowaniem lub
»kapiela mrowkowa” (ang. anting) zaobserwowano

u 200 gatunkoéw ptakow (glownie z rzedu wroblowa-
tych Passeriformes). Ptaki w celu zabicia pasozytow
korzystaja z ustug mrowek (Formica rufa). Zachowa-
nie to polega na tym, ze ptak pozwala na swobodne
chodzenie mréwek po swoim ciele i rozprostowanych
skrzydtach. Wydzielany przez mrowki kwas zabija
1 odstrasza ektopasozyty. Negatywny wplyw kwasu
mrowkowego na pasozyty wykazano na przyklad
u §wiergotkow (Anthus sp.), gdzie po 12 h od ,,mrow-
czej kapieli” zaobserwowano spadek populacji paso-
zytow o 25%.

Obrona chemiczna

Gatunki wykorzystujgce obrong chemiczng stosuja
wszelkiego rodzaju toksyny majace na celu odstra-
szenie drapieznika, jak rowniez ochron¢ przed pa-
sozytami. Rozne gatunki zwierzat uodpornily si¢ na
dziatanie toksyn pochodzacych od roslin i zwierzat,
sa one nawet w stanie gromadzi¢ je w swoich tkan-
kach. W 1984 roku uczony Lincoln Pierson Brower
wymienia dwie kategorie obrony chemicznej:

1. wydzielanie badZz gromadzenie toksyn, ktore moga
przyczyniac si¢ do $mierci drapieznika

2. wystegpowanie w ciele zwigzkow powodujacych
wylacznie przykry smak, ale nieszkodliwych dla or-
ganizmu. Szerszy artykut na temat chemicznej obrony
u ptakéw drukowany byl we Wszechswiecie, tom.
115, nr. 4-6, 2014, autor Lukasz Dylewski.

Ptaki moga uzyska¢ toksycznos$¢ z diety, z sym-
biotycznych lub pasozytniczych mikroorganizmow
zawartych w swoim organizmie oraz bezposrednio
ze Srodowiska zewnetrznego, np. opisane wczesnigj
pozostawianie przez mroéwki kwasu mréwkowego na
piorach ptaka.

Zachowania pielegnacyjne

Kolejnym sposobem obrony przed ektopasozyta-
mi jest grupa zachowan pielggnacyjnych (ang. gro-
oming behavior), do ktorej wliczane jest drapanie
oraz wydobywanie dziobem pasozytow, zmniejszajac
tym samym ich liczebno$¢. Najczesciej stosowany
mechanizm to preening, obejmujacy zachowania cig-
gnigcia pidra dziobem lub gryzienia go od nasady do
koncowki.

Przy tym rodzaju obrony warto wspomnie¢
o0 istotnym znaczeniu budowy dzioba. Ot6z u dane-
go gatunku wystepuja réznice w budowie w zalez-
nosci od miejsca bytowania; przyktadowo u mo-
drowronki kalifornijskiej (Aphelocoma california)
w populacjach zyjacych w debowych zaroslach dziob
jest inaczej zbudowany niz w populacjach zyjacych
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w lasach sosnowych. Wykazano ujemna korelacje
miedzy liczebno$cia wszotow a stopniem w jakim
goma szczeka wystaje nad dolng. Morfologiczne
przystosowanie dzioba pozwala na redukcj¢ ektopa-
sozytow co udowodniono eksperymentalnie poprzez
usunigcie 1-2 mm czgsci szezeki u gotebia skalnego.
Po redukc;ji szczgki nastapil drastyczny wzrost popu-
lacji wszolow na ciele ptaka.

Drapanie pozwala na dotarcie tam, gdzie zwierzg
nie jest w stanie siggnac za pomocg dzioba. U 17 ze
118 rodzin ptakéw na szponach wystgpuje grzebie-
niasty wyrostek, ktory powoduje zwigkszenie mozli-
wosci likwidacji pasozytow.

Kapiele sloneczne

Nastepnym zachowaniami pielegnacyjnym beda-
cymi sposobem obrony przed pasozytami zewnetrz-
nymi sa kapiele stoneczne oraz kapiele w piasku.
Zachowania te spotykane sg u kilkunastu rz¢dow pta-
kow. Unoszacy si¢ pyl, jak i ten pokrywajacy upie-
rzenie, moze powodowac zatykanie przetchlinek u
owadow oraz $cieranie ich oskorkow, natomiast pro-
mieniowanie sloneczne moze zabija¢ bezposrednio
ektopasozyty lub powodowac ich ucieczke z gleb-
szych warstw pior i puchu. Kapiele stoneczne zaob-
serwowano u 50 rodzin ptakow.

Ryc. 4. Poznan Nowe Zoo 12.08.2014 rok. Labedz niemy Cygnus olor
i kaczka krzyzowka Anas platyrhynchos podczas czyszczenia i nakltada-
nia wydzieliny z gruczotu kuprowego na powierzchnig pior. Fot. Lukasz
Dylewski.

Zachowania ,, kosmetyczne” (ang. cosmetic beha-
viour)

Zachowanie rozpoznane u 13 rodzin ptakow. Funk-
cja tego zachowania jest w duzym stopniu nieznana,
ale niektore przyklady wskazuja, ze zachowanie te
moze shuzy¢ obronie przez ektopasozytami. Polega

ono na pocieraniu si¢ o rosliny czy glebe. Przykta-
dowo ortosep brodaty (Gypaetus barbatus) przeciera
swoje upierzenie w suchej czerwonej glebie bogatej
w tlenek zelaza, co moze przyczynia¢ si¢ do zahamo-
wania rozwoju bakterii.

Rosliny aromatyczne w gniazdach

Pasozyty zewnetrzne, ktore bytujg lub okresowo
pojawiaja si¢ w ptasich gniazdach, sg kolejnym pro-
blemem, z jakim ptaki muszg sobie radzi¢. Ektopa-
sozyty wystepujace w gniazdach moga zwigkszaé
zachorowalno$¢ u dorostych ptakéw, pisklat czy
podlotow, zmniejsza¢ wzrost i przezywalnos¢ pisklat
oraz prowadzi¢ do zaburzen fizjologii organizmu po-
wodujac np. niedokrwisto$¢ lub zwigkszajac tempo
metabolizmu.

Gniazdo ptakow sktada si¢ zazwyczaj z réznych
materialow, w tym z suchej trawy i galezi, mchow
oraz materialdow pochodzenia zwierzecego, takich
jak wlosy czy puch. U pewnych gatunkow ptakow
moga takze wystepowac aromatyczne fragmenty ros-
lin, ktore stanowiag dodatkowy element w gniezdzie.
Materiat zielny dodawany do gniazda jest r6znorod-
ny i zalezy w gtownej mierze od dostgpnosci w $ro-
dowisku. Zalicza si¢ tutaj m.in. krwawnik pospolity
(Achillea millefolium), barszcz pospolity (Heracleum
sphondylium), bez czarny (Sambucus nigra), lawen-
de francuskg (Lavandula stoechas), kocanke wloska
(Helichrysum italicum), migte (Mentha suavedens),
ptesznik (Pulicaria odora), gatunki cyprysow (Cu-
pressus sp.) i cedrow (Cedrus sp.), a takze wosk mir-
tu (Myrtus sp.). Material zielny moze by¢ dodawany
o okreslonej porze dnia, w okresie godowym czy wy-
legu pisklat. Moze by¢ rozmieszczony przy krawedzi
gniazda, jak i w samym jego $rodku.

Rosliny znoszone do ptasich gniazd petnig naste-
pujace funkcje:

* Dbezposrednio odstrasza¢ pasozyty zasiedlajace
gniazdo

*  wplywac na stan fizjologiczny i rozwoj pisklat

o stanowi¢ ,,wabik” na samice

Zréznicowana mieszanka chemicznych aromatow
ro$linnych ochrania gniazdo dziatajac na receptory
wechowe owadow. Zawarte w ro$linach zwigzki ak-
tywne zaliczane do monoterpenéw i izoprenow funk-
cjonuja jako naturalne insektycydy, posiadajg wlasci-
wosci antyseptyczne oraz grzybobojcze. Wykazano
obecnos$¢ nastgpujacych zwiazkéw: linalol, kamfore,
limonen, eukaliptol, mircen, pulegon. W latach 80-
tych XX wieku wykazano, ze niektore gatunki roslin
moga opozniac wzrost bakterii, a co wigcej zmniejszac
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liczebno$¢ drobnoustrojow zamieszkujacych sko-
r¢ 1 piora pisklat. Przyktadowo korsykanskie sikory
modre (Cyanistes caeruleus) selektywnie wybie-
rajg gatunki roslin zielnych, (gtownie $wieze liscie
krwawnika (Achillea ligustica) i lawendy francuskiej
(Lavandula stoechas), zmieniajac je co kilka dni
w celu utrzymywania aromatycznego $rodowiska.

Wplyw czlowieka

Omawiajgc mechanizmy obrony przed pasozytami
zewngtrznymi warto takze wspomnie¢ o sposobach
zwigzanych posrednio z dziatalno$cig cztowieka,
ktore wyksztalcity si¢ u ptakow typowo miejskich.
Ot6z u dwoch gatunkéw wrobla domowego (Pas-
ser domesticus) 1 dziwonii ogrodowej (Haemorhous
mexicanus) zaobserwowano zbieranie niedopatkow
papierosow do gniazd. Fenomen ten zostat odkryty
w miescie Nowy Meksyk. Przeprowadzone badania
dowodza, ze niedopalki moga skutecznie zmniejsza¢
liczebno$¢ ektopasozytow zasiedlajacych gniazdo.
Podejrzewa sig, ze trujaco dziala zawarta w wypa-
lonych niedopatkach nikotyna. Potwierdzil to eks-
peryment, w ktorym liczono pasozyty w gniazdach,
w ktorych umieszczono czyste filtry oraz niedopat-
ki. Stwierdzono, ze pasozyty unikaly niedopatkow.
Mozna wigc $mialo stwierdzi¢, iz wptyw czlowieka
na ptaki moze by¢ pozytywny. Okazuje si¢ bowiem,
ze swoja dziatalno$cig dostarczamy ptactwu zasobow
potrzebnych do obrony przed pasozytami, a tym sa-
mym do osiggni¢cia lepszego komfortu bytowania.

Relacja ptak — pasozyt

Ptaki wyksztatcity najrozniejsze sposoby obrony
przed ektopasozytami. Ewolucja niektorych cech, jak

rowniez zachowan anty-pasozytniczych pozwalaja
wielu gatunkom na przetrwanie. Osobniki wolne od
ektopasozytow charakteryzujg si¢ wyzsza przezywal-
nos$cig i sg bardziej pozadane przez partnerdw, przez
co osiagajg wigkszy sukces rozrodczy. Imponujace
mozliwosci ptakéw w walce z ektopasozytami sa
skutkiem procesu ewolucji, a szczeg6lnie koewolucji.
Ptaki moga laczy¢ rozne strategie obronne. Nalezy
zauwazy¢, ze ewolucja roznych technik obronnych
wyksztatca si¢ w zaleznos$ci od srodowiska, w jakim
dany gatunek bytuje. Dla przyktadu mozna wymieni¢
wydzieling gruczotu kuprowego, ktora jest najbar-
dziej powszechna u ptakow wodnych oraz toksycz-
no$¢, wystepujaca u niektorych gatunkow ptakow
z Nowej Gwinei.

Kazda strategia obronna, czy to fizjologiczna, be-
hawioralna czy morfologiczna r6zni si¢ w przypad-
ku, gdy dany ptak jest atakowany przez jeden gatu-
nek pasozyta z okreslonej grupy, czy tez przez catg
game roznych gatunkéw pasozytow. W pierwszym
przypadku wystepuje Scista zaleznos¢ migdzy typem
obrony a danym pasozytem. W drugim przypadku
mamy do czynienia z typem lub typami obrony ma-
jacymi na celu likwidacj¢ wigkszej liczby réznych
rodzajow pasozytow.

Niektore strategie obronne moga prowadzi¢ jed-
nak takze do negatywnych skutkow. Wystepujace po-
wszechnie u ptakéw zachowania pielegnacyjne moga
naraza¢ ptaki na ataki drapieznikow. Kiedy ptak za-
jety jest czyszczeniem pokrycia ciata, jego czujnos¢
jest ograniczona, wobec tego taki osobnik moze sta¢
si¢ potencjalng ofiarg. Rowniez znoszenie do gniazd
aromatycznych gatunkow roslin powoduje, ze gniaz-
do staje si¢ bardziej widoczne i atrakcyjniejsze dla
drapieznikow.

l Fukasz Dylewski i Marta Skarupa to studenci V roku kierunku: Biologia, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. E-mail: dylewski91@wp.pl

PYLEK - CO NAM MOWI?

Sylwia Skreczko, Krzysztof Roman Brom, Mateusz Wolny, Tomasz Brachaniec (Katowice)

Pytek ro$lin rozsiewany jest od milionow lat, na-
ukowcy oceniajg, ze produkcja pytku pochodzacego
z potudniowej i sSrodkowej Szwecji wynosi ok. 75 tys.
ton rocznie w latach wzmozonego pylenia. Badania
acropalinologiczne wykazujg, iz produkcja pytku
zyta przypadajgca na m? wynosi ok. 1270 miIn. Pomi-
mo swych niewielkich rozmiaréw (ok. 0,01-0,2 mm)
ma ogromne znaczenie dla cztowieka i srodowiska.

Nauka zajmujacg si¢ badaniem pytku i jego wptywu
na otoczenie jest palinologia (od gr. paluno — rozpra-
sza¢, rozsiewac). Pojecie te zostalo wprowadzone
w 1944 roku przez angielskich badaczy H. A. Hyde’a
i D. A. Williamsa. Pierwsze badania skupione byly
na wspoélczesnych zarodnikach i ziarnach pytku (neo-
palinologia), nastgpnie zainteresowano si¢ réwniez
formami kopalnymi (paleopalinologia). W Polsce




