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w Instytucie Badan Mézgu Uniwersytetu Kalifornij-
skiego.

Badania morfologiczne i czynno$ciowe przedsta-
wione powyzej, przeprowadzone zarowno w Stanach
Zjednoczonych jak i w Europie na poczatku XXI wie-
ku, sktaniaja nas do przyjegcia, iz ludzka inteligencja
moze by¢ w gléwnej mierze owocem wspanialego
rozwoju astrocytow. Hipoteze, ze podstawa ludzkiej
inteligencji sg astrocyty, testowano wszczepiajac do
moézgdéw noworodkow myszy ludzkie glejowe ko-
morki progenitorowe (badania takie przeprowadzi-
li wspomniani powyzej autorzy). Badania histolo-
giczne wykonane na moézgach pobranych po kilku
miesigcach wykazaly, ze oprocz wiasnych, mysich,
rozwingly si¢ tam prawidlowe astrocyty o obrazie
morfologicznym ludzkich astrocytow z duzym cia-
tem komorkowym i rozlegtymi domenami. W takich
chimerycznych mozgach przyspieszyla si¢ rowniez
komunikacja miedzy astrocytami — szybszy byt
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przeplyw fali wapniowej, a takze wykazano nasilenie
dlugotrwatego wzmocnienia synaptycznego (LTP)
w poréwnaniu do myszy bez przeszczepu. Bada-
nia behawioralne wykazaty, iz chimeryczne myszy
z ludzkimi astrocytami szybciej uczyly si¢ w testach
zwiazanych z funkcjami hipokampa, migdzy innymi
z orientacjg przestrzenng. Efektow takich nie obser-
wowano, gdy myszom wszczepiano mysie astrocyty.
Uzyskane wyniki przemawiaja wiec za tym, ze ludz-
kie astrocyty nasilaja u myszy plastycznos$¢ zwigzang
z aktywnos$cig neuronalng oraz uczenie sig.

Tak wigc na obecnym etapie wiedzy wydaje si¢
wielce prawdopodobne, iz rozwoj intelektualny czto-
wieka w duzej mierze zwigzany jest z rozwojem
struktury 1 funkcji astrocytdéw, a co za tym idzie zabu-
rzenia w tym zakresie mogg, zwlaszcza u czlowieka,
odgrywa¢ bardzo istotng rolg w schorzeniach neuro-
logicznych i psychicznych.
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ROLA PCHEL W PRZYRODZIE
IWZYCIU CZLOWIEKA

Krzysztof Kowalski (Poznan)

Choroby zakazne cztowieka sg bardzo liczne.
Wiele z nich przenoszonych jest w sposob naturalny
z dzikich zwierzat na zwierzeta udomowione. Cze-
sto uczestnicza w tym wektory, takie jak pchty, wszy
i kleszcze. Bezposrednie i dtugotrwate kontakty lu-
dzi ze zwierzgtami domowymi, a takze ich budami
i legowiskami, sprzyjaja przenoszeniu patogenow
chorobotworczych na ludzi. Mimo iz choroby te ata-
kowaty ludzi od dawna, ich przyczyny oraz drogi
rozprzestrzeniania poznane zostaly dopiero w XX w.
W wielu przypadkach mechanizmy przenoszenia
chorob zakaznych z dzikich zwierzat na zwierzeta
udomowione poznane zostaty zaledwie w niewielkim
stopniu. Zamitowanie ludzi do zwierzat domowych,
zwlaszcza psow, kotow 1 drobnych gryzoni, zwicksza
potencjalne ryzyko zarazenia wlascicieli tych zwie-
rzat groznymi patogenami. Dlatego tak wazne jest
poznanie udziatu zwierzat dzikich i udomowionych
w utrzymywaniu ognisk choréb zakaznych oraz roli
wektorow, takich jak pchty, w przenoszeniu tych cho-
rob na zwierzegta domowe i ludzi.

Znaczenie pchel w przyrodzie i rozprzestrzenianiu
choroéb zakaznych

Pchty (Siphonaptera) to niewielkie owady wtornie
pozbawione skrzydet i oczu zlozonych. Czesto do-
chodzi u nich do catkowitej redukcji oczu. Posiadaja
ktujaco-ssacy aparat gebowy. Formy doroste (ima-
gines) sa pasozytami zewnetrznymi (ektopasozyta-
mi) ssakow 1 ptakow i zywia si¢ ich krwia. Pchty sa
owadami holometabolicznymi, tzn. ze przechodza
przeobrazenie zupelne. Imagines moga kopulowaé
zaraz po opuszczeniu kokonu. Podczas kopulacji
samce przytrzymuja samice za pomocg czutkow.
Siphonaptera sa jajorodne. Jednak samice skladaja
jaja dopiero po pobraniu krwi wlasciwego zywiciela.
Z jaj wylegaja sie czerwiowate larwy, pozbawione
oczu i beznogie, zaopatrzone w gryzacy narzad gebo-
wy. Zamieszkuja one nory i gniazda zywicieli, gdzie
zywig si¢ resztkami organicznymi. Poczwarka jest
typu wolnego, przewaznie zamkni¢ta w jedwabnym
kokonie. Poczwarki niektérych gatunkéw posiadaja
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na $rodtulowiu zawiazki skrzydet. Catkowity rozwoj
pchet zalezny jest od temperatury i wilgotnosci sie-
dliska i moze waha¢ si¢ od 18 do 332 dni.

Podobnie jak wszystkie inne organizmy, pchty sta-
nowig integralng czgs¢ ekosystemu. Laczy je szereg
powigzan, zar6wno z organizmami wolnozyjacymi,
jak 1 innymi pasozytami. W relacji pasozyt — zywiciel
korzysci przypadaja pchtom; zywiciel z reguly pono-
si straty. Jak juz wspomniano, pchlty zywia si¢ krwia,
co w efekcie moze doprowadzi¢ ich zywicieli do wie-
lu negatywnych konsekwencji, m. in. do spadku kon-
dycji, obnizenia sukcesu rozrodczego lub odpornosci,
a w ostateczno$ci nawet do $mierci. Te ostateczne
na szczgscie zdarzaja si¢ rzadko. Siphonaptera sg tez
wektorami wielu patogenoéw i moga przenosic¢ choro-
by wsrod swoich zywicieli, w tym choroby zakazne
wsrod ludzi. Glownymi zywicielami pchet sg ptaki
i ssaki, w tym liczne gatunki gryzoni, z ktéorymi moga
mie¢ kontakt zwierzgta udomowione, takie jak psy
czy koty. Nie mozna tez wykluczy¢ mozliwosci prze-
dostania si¢ groznych patogendow z dzikich zwierzat
na zwierzgta domowe, a takze ludzi.

Pchly przyczyniaja si¢ do rozszerzania wielu cho-
rob, m. in. bartonellozy, w tym choroby kociego
pazura (ang. cat-scratch disease, CSD), riketsjozy,
salmonellozy, tularemii, waglika, tradu, nosacizny
czy duru mysiego. Jednak najlepiej i najbardziej jest
znana dzuma, choroba, ktorej epidemie szczegolnie
dotkliwie ngkaty ludnos¢ Europy i Azji w $rednio-
wieczu 1 XVIII wieku. Jak podaja niektore zrodta,
w sredniowieczu w wyniku epidemii dzumy zmarto
ok. 25 mln os6b, co stanowito 1/7 éwczesnej popu-
lacji Europy. Pozornie wydawa¢ by si¢ moglo, ze
wspolczesnie problem dzumy juz nas nie dotyczy.
Okazuje si¢ jednak, ze corocznie odnotowuje si¢ ok.
2000 przypadkow tej choroby, zwlaszcza na obsza-
rze Chin, Indii, Wietnamu, Brazylii, Peru, Ekwado-
ru, Boliwii, zachodnich Stanéw Zjednoczonych oraz
srodkowej 1 poludniowej Afryki. Dzumg¢ wywoluje
bakteria Yersinia pestis, nazwana po polsku patecz-
kg dzumy, ktorej naturalnym rezerwuarem sg przede
wszystkim ssaki, w tym liczne gatunki gryzoni, jak
np.: szczury, myszy, nornice, susty, §wistaki, pieski
preriowe (Ryc. 1) czy wiewiorki ziemne. Przypusz-
cza sig, ze obecnie ponad 200 gat. gryzoni moze by¢
potencjalnym rezerwuarem Y. pestis. Do zainfekowa-
nia zywiciela paleczka dzumy moze dojs¢ na kilka
sposobow (Ryc. 2): 1) poprzez ugryzienie go przez
zainfekowana pchle; w trakcie pobierania pokarmu,
bakterie przedostaja si¢ do krwiobiegu zywiciela;
inna niezainfekowana pchta, pijac krew zarazonego
zywiciela, moze potkna¢ pateczke dzumy i staé sig jej
wektorem; 2) poprzez zainfekowanie ran lub zadrapan

odchodami zarazonych tymi bakteriami gryzoni.
Zwierzgta domowe 1 ludzie mogg si¢ zarazi¢, zarow-
no poprzez ugryzienie pchet, jak tez kontakt z odcho-
dami zainfekowanych gryzoni lub skazonymi przed-
miotami. Koty mogg si¢ zarazi¢ takze po zjedzeniu
zarazonego gryzonia. Ponadto w przypadku dzumy
ptucnej ludzie mogg si¢ zaraza¢ drogg kropelkows.

i o e

Ryc. 1. Rezerwuarem pateczki dzumy (Yersinia pestis) w Stanach Zjedno-
czonych sa m.in. pieski preriowe (Cynomys ludovicianus). Zdjecie wyko-
nano 18 kwietnia 2004 w zoo w Berlinie. Fot. Matthias Trautsch.

Z uwagi na to, ze rezerwuarem Y. pestis 1 innych
bakterii jest wiele grup systematycznych ssakow oraz
ze pchly moga pasozytowac na wielu gatunkach zy-
wicieli (sa pod wzglgdem pokarmowym tzw. genera-
listami), praktycznie wszystkie gatunki Siphonaptera
moga by¢ potencjalnymi wektorami bakterii. Nawet
martwe pchty moga by¢ zrodtem dzumy az przez 150
dni. Nie mozna wig¢c bagatelizowac roli pchel w sze-
rzeniu chorob i ich epidemii oraz przedostawania si¢
na zwierzg¢ta udomowione i ludzi. W dodatku gwat-
towny wzrost liczby ludno$ci oraz nasze zamilowanie
do zwierzat domowych i dalekich podrozy do krajow
egzotycznych utatwiaja nasilanie si¢ kontaktéw (po-
srednich i bezposrednich) z dzikimi zwierzetami,
co zwigksza ryzyko infekowania ludzi patogenami
i chorobami odzwierzgcymi. Dlatego tak wazne jest
poznanie drog oraz mechanizméw transmisji patoge-
noéw w populacjach dziko zyjacych zywicieli oraz ich
przedostawanie si¢ z dzikich zwierzat na zwierzgta
domowe i ludzi. Kluczowym jest nie tyko okreslenie
wirulencji - zdolno$ci patogenéw do wnikania do tka-
nek zywiciela, namnazania si¢ w nich i ich uszkadza-
nia, ale takze poznanie biologii i ekologii wektorow
(pchel) tych patogenow (bakterie) oraz ich rezerwu-
arow (ssakow). Stad jest tak silna potrzeba badan ma-
jacych na celu okreslenie zaleznos$ci wystepujacych
pomigdzy pchtami i ich gospodarzami oraz wszela-
kich czynnikow ksztattujacych te zaleznosci.
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Ryc. 2. Cykl transmisji pateczki dzumy (Yersinia pestis). Rezerwuarem bakterii sa gryzonie; wektorami pchty. Zywiciel zostaje zainfekowany poprzez
ugryzienie pchty. Pchia zostaje wektorem bakterii po pobraniu krwi ssaka bedacego jej rezerwuarem (1). Zwierzeta domowe zostaja zainfekowane po
ugryzieniu przez pchig (2) lub po zjedzeniu chorego gryzonia (3). U cztowieka do zarazenia dochodzi po ugryzieniach pchet (4), zakazeniu ran i zadra-
pan odchodami gryzoni (5), ugryzieniach i zadrapaniach spowodowanych przez koty oraz wydzieliny z ich drog oddechowych (6). Ludzie dZuma moga
zaraza¢ si¢ od siebie drogg kropelkowa (7) (za McElroy i wspotaut. 2010, zmieniony).

Czynniki determinujace uklad pchla-zywiciel

Jak juz wspomniano, pchty sa okresowymi paso-
zytami ssakow 1 ptakow. Jednak pasozytuja tylko for-
my doroste, a ich larwy zyjg zwykle w norach lub
gniazdach swoich zywicieli, gdzie zywig si¢ roznymi
resztkami organicznymi. Natomiast beznogie larwy
pchly ludzkiej (Pulex irritans) odzywiaja si¢ ekskre-
mentami i1 innymi resztkami organicznymi, czgsto
w magazynach ubran szpitalnych lub innych miej-
scach z brudng bielizng i ubraniami. W zaleznosci od
tego, ile czasu pchty spedzaja na swoim zywicielu,
mozna je podzieli¢ na tzw. ,,pchty gniazda” i ,,pchty
siersci”. Pierwsza grupa obejmuje te, ktore wiek-
szos$¢ czasu spedzaja w gniezdzie swojego zywicie-
la i wchodza na niego tylko w celu pobrania krwi.
Natomiast do drugiej grupy naleza pchty, ktore wigk-
szo$¢ swego zycia spedzaja na zywicielu. Rozwoj
pchel, w odréznieniu od innych pasozytow, jest wiec
uzalezniony od wielu czynnikéw, zar6wno biotycz-
nych — wiek, pte¢, stan fizjologiczny czy nawet masa
ciala zywiciela, jak tez abiotycznych (Ryc. 3) — ro-
dzaj siedliska swego zywiciela, np. jego wilgotnosc,

temperatura lub typ podloza. Zatem rdéznorodno$¢
gatunkowa i liczebno$¢ pchet sa determinowane nie
tylko przez relacje pasozyt — zywiciel, ale takze przez
relacje zywiciel — siedlisko. W takim ujeciu siedli-
skiem dla pchet jest takze siedlisko ich zywicieli,
a nie tylko sami zywiciele.

/ siedlisko mywicieka
wilgonosé
a8 mywiciel
ll:mpn:mll.tm p}ﬂé
i podioza T
gitbokods nary masa ciaka |

strukitura socjalna
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Ryc. 3. Wybrane cechy zywiciela oraz jego siedliska wptywajace na rozwoj
form dorostych oraz stadiow larwalnych pchet.
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Wplyw siedliska zywiciela

Do najwazniejszych czynnikow abiotycznych
determinujacych wystepowanie oraz rozwdj pchet
nalezg wilgotno$¢ (rozumiana jako wilgotnos$¢ po-
wietrza) oraz temperatura. Oba te czynniki majg
kluczowe znaczenie szczegélnie dla rozwoju larw
pchet. Wyniki badan laboratoryjnych wskazuja, ze
dla prawidlowego rozwoju larw wilgotnos¢ wzgled-
na wynosi 70-90%, a temperatura od +18 do +27 °C.
Niemniej jednak zakresy optimum wilgotnosciowego
i termicznego moga by¢ rozne dla rozmaitych ga-
tunkow pchet, jak tez roznych stadiow rozwojowych
tego samego gatunku. Na podstawie wtasnych badan
wykazano, ze kluczowe znaczenie dla pchel ma row-
niez wilgotnos¢ podtoza. Moze si¢ ona bowiem bez-
posrednio przektada¢ na warunki panujace w norze
zywiciela. Wilgotniejsze podtoze w gniezdzie zywi-
ciela moze stanowi¢ dogodniejsze warunki dla roz-
woju pchet, co w konsekwencji powoduje zwiekszo-
ng liczebno$¢ pchet i zarazanie zywicieli. Podobnie
badacze z Kenii notowali wyzsze zarazenie pchtami,
wszami i kleszczami matych ssakow w wilgotnych
lasach deszczowych, w poréwnaniu do zarazenia ssa-
kéw wystepujacych na suchych terenach sawanny
w potudniowo-wschodnich rejonach tego kraju.

Oprocz wilgotnos$ci i temperatury istotny dla zy-
cia pchet jest rowniez typ podtoza siedliska, w jakim
zyje zywiciel. Przyktadowo, podtoza kamieniste lub
piaszczyste mogg utrudniac¢ ssakom kopanie i zakta-
danie nor. Jak si¢ okazuje, glebokie i trwale nory maja
kluczowe znaczenie dla pchet, gdyz stanowia dla nich
dogodniejszy mikroklimat. Zatem ssaki posiadajace
takie nory moga mie¢ wigcej pchet. Rowniez sama
réznorodnos$¢ gatunkowa pchet w gniazdach tych ssa-
kow moze by¢ wyzsza w poréwnaniu z norami ptytki-
mi i okresowymi. Porownujac sktad gatunkowy pchet
oraz ich liczebnos¢ pomiedzy Polska poinocng (po-
brzeze Baltyku), centralng (niziny $srodkowopolskie)
oraz potudniowg (Bieszczady), wykazano takze, ze
na pobrzezu Battyku, obfitujacym w piaszczyste pod-
loza, liczba gatunkéw pchet oraz ich liczebnos¢ byty
nizsze niz w Polsce centralnej i potudniowe;j.

Skoro typ podtoza i typ siedliska mogg ksztatto-
wac strukture gatunkowa i liczbowa pchel, mozna by
przypuszczac, ze rOwniez typ roslinnosci oraz zwar-
cie pokrywy roslinnej moga mie¢ podobny wpltyw.
Pewne prace wskazuja, ze w bardziej zyznych i buj-
nych zbiorowiskach ro$lin zréznicowanie gatunkowe
ssakow jest wyzsze niz w tych z ubogg roslinnoscia.
Mozna by teoretycznie doszukiwac si¢ podobnej za-
leznosci pomigdzy zyzno$cia siedliska i zwarciem
roslinnosci a bogactwem gatunkowym i liczebnoscia

pchetl. Prowadzone przeze mnie badania w latach
2011-2012 nie potwierdzily jednak istnienia takiej
zaleznoSci.

Rola zywiciela pchel

Zywiciel dostarcza pchle nie tylko pozywienia,
ale takze srodowiska do zycia. Jednakze pasozyty te
moga przejawiac rozne preferencje wzgledem swoich
zywicieli w zalezno$ci od gatunku, ptci, wieku, masy
ciata, struktury socjalnej, a nawet ich zapachu. Spo-
srod znanych na §wiecie ok. 3000 gatunkow pchet,
wigkszos¢ z nich okresla si¢ jako gatunki polizoicz-
ne, czyli takie, ktore nie przejawiaja okre§lonych pre-
ferencji wzgledem konkretnego gatunku zywiciela
1 z reguly pasozytuja na wielu roznych gatunkach.
Sg jednak wyjatki, np. pchla krolicza (Spilopsyllus
cuniculi) jest gatunkiem monozoicznym — pasozy-
tujacym tylko na kroliku. Wprawdzie notowano ten
gatunek owada takze na kaczce krzyzowce, ale by
samica tej pchly mogla si¢ rozmnaza¢, musi wcze-
$niej spozy¢ krew cigzarnej samicy krolika. Jest to
przyktad mocnej wigzi pomiedzy pasozytem a jego
zywicielem. Wlasne obserwacje wskazuja, ze pchly
z gatunkoéw Doratopsylla dasycnema 1 Palaeopsylla
sorocis, pomimo iz moga pasozytowa¢ na wielu ga-
tunkach drobnych ssakow, czgsciej wybierajg ssaki
owadozerne, jak np. ryjowki. Natomiast mniej licznie
spotyka si¢ te owady na gryzoniach.

Bardzo istotnym czynnikiem determinujagcym
sktad gatunkowy pchet oraz stopien zarazenia jest
pte¢ zywiciela. Przewaznie wigksza liczbe pchet ob-
serwuje si¢ na samcach swoich zywicieli. Moze to
wynikaé np. z wyzszej ruchliwosci samcow. U wielu
gatunkow gryzoni samce kojarza si¢ z wieloma sa-
micami. Aby dotrze¢ do samic, samce musze¢ czgsto
pokonywac dos$¢ duze odlegtosci, co zwieksza szanse
napotkania innych osobnikéw i umozliwia wymiane
pasozytow. Dodatkowo, chcac unikngé kontaktu lub
walki z innymi osobnikami, samce moga chowac si¢
np. w korytarzach innych zwierzat, co roéwniez ula-
twia nabywanie kolejnych pchet. Wyzszy stopien
zarazania si¢ samcOw moze by¢ takze wynikiem im-
munosupresyjnego dziatania testosteronu. W okresie
rozrodczym przejawia si¢ to obnizonym poziomem
odpornosci. Takie mniej odporne samce stanowig
niewatpliwie tatwiejszy cel dla pchet. Ponadto samce
wielu gatunkow gryzoni sg niejednokrotnie wigksze
od samic, a tym samym posiadaja wiecej potencjal-
nych mikrosiedlisk dla pchet. W pewnych przypad-
kach zdarza si¢, ze to samice moga by¢ bardziej
zarazone pchtami niz samce. Dotyczy to zwtaszcza
tych, ktore opiekuja si¢ wspdlnie potomstwem. Takie
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kontakty sprzyjaja wymianie pchet pomigdzy osob-
nikami.

Badania nad rolg plci zywiciela w ksztaltowaniu
zgrupowan pchetl nie dajg jednak jednoznacznych wy-
nikow. W warunkach laboratoryjnych pchty z gatunku
Xenopsylla ramesis czgéciej notowane byty na sam-
cach niz na samicach myszoskoczkoéw (Meriones cras-
sus). W swoich badaniach zaobserwowano wigksze za-
geszczenie pchet na samcach myszy polnej (Apodemus
agrarius) 1 nornicy rudej (Myodes glareolus) (Ryc. 4),
natomiast w przypadku myszy lesnej (4dpodemus flavi-
collis) zageszczenie pchet byto takie samo u samcow
i u samic. Podobnie na Stowacji zarejestrowano wyz-
sze zageszczenie 1 wigkszg liczbe gatunkow pchet na
samcach myszy polnej, nomicy rudej, ale takze my-
szy lesnej. Z kolei w przypadku niektorych gryzoni
z potudniowej Afryki i kilku gatunkow nietoperzy
z obszarow tropikalnych Ameryki Poludniowe;j, to sa-
mice byly bardziej zarazone niz samce.

Ryc. 4. Samce nornicy rudej (Myodes glareolus) sa czgsto nosicielami
wicgkszej liczby pchet niz samice tego gatunku. Zdjgcie wykonano 2 maja
2012 w Schannenbach, Odenwald, Niemcy. Fot. Andreas Eichler (Zzrodto:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2012.05.02.-g-17-Odenwald_
Schannenbach-Roetelmaus.jpg).

Kolejnym waznym czynnikiem dla pchet jest row-
niez masa ciata zywiciela, a wlasciwie wielko$¢ po-
wierzchni jego ciata. Jak juz wspomniano wcze$niej,
wigksza powierzchnia ciata jest korzystniejsza dla
pchel. W efekcie wicksi zywiciele mogg by¢ dogod-
nym $rodowiskiem zycia, nie tylko dla wigkszej li-
czebnosci, ale tez dla wigkszej réznorodnosci gatun-
kow pchel. Dodatkowo duzy zywiciel to zazwyczaj
dobrze odzywiony osobnik, stanowiacy dobre zrodto
pokarmu. Z badan przeprowadzonych przez amery-
kanskich badaczy wynika, Ze u samic wiewiorki czer-
wonej (Tamiasciurus hudsonicus) zaggszczenie pchet
wzrastalo wraz ze wzrostem masy ciala zywicieli.
Podobng zalezno$¢ zaobserwowano w przypadku
wlasnych badan na myszy polnej. Zdarzaja si¢ jednak

przypadki, kiedy mniejsze i z reguty mtodsze osobni-
ki sg bardziej obsiadle przez pchty niz osobniki duze.
Zapewne nie dostarczaja one pchtom takiej przestrze-
ni do zycia, jak wicksze osobniki, ale czgsto moga
by¢ mniej odporne na te pasozyty i tym samym moga
by¢ tatwiejsze do skolonizowania.

Pewne badania wskazuja rowniez na to, ze ssaki
bardziej socjalne, a wigc z reguly zyjace w wigk-
szych zageszczeniach, posiadajg wigcej pchet niz ga-
tunki mniej socjalne. W wigkszych grupach kontakty
pomiedzy poszczegdlnymi osobnikami sg czgstsze,
co moze sprzyja¢ wymianie pasozytow. W efekcie
liczba zarazonych zywicieli moze by¢ wigksza, niz
w grupach liczacych mniej osobnikéw. Z drugiej jed-
nak strony liczba pchet w przeliczeniu na jednego
osobnika (zaggszczenie pchet) moze by¢ nizsza w du-
zych grupach, poniewaz pchly maja do wyboru wie-
lu zywicieli 1 konkurencja o siedlisko oraz pokarm
nie jest tak silna, jak w populacjach ssakow zyjacych
w matych zageszczeniach. Podczas wlasnych badan
obserwowano prawie zawsze wigksza liczebnos¢ pchet
wsrod gryzoni (Rodentia), ktore sa bardziej socjalne,
niz samotne i bardziej terytorialne ryjowkoksztaltne
(Soricomorpha), jak np. ryjowka aksamitna (Sorex
araneus) czy rzegsorek rzeczek (Neomys fodiens),
u ktorych zarazenie pchtami bylo z reguty nizsze. Te
dwa rzedy ssakow — gryzonie i ryjowkoksztaltne —
reprezentuja odmienne systemy socjalne i stanowia
dobry model do badan dotyczacych roli struktury
socjalnej zywiciela w ksztaltowaniu struktury zgru-
powan pchet.

Podsumowanie

Struktura zgrupowan pchet ksztaltowana jest przez
szereg czynnikow abiotycznych i biotycznych. Szcze-
gotowe poznanie roli tych czynnikow w ksztattowa-
niu si¢ relacji pomigdzy pchlami i ich zywicielami
oraz pchtami i ich biotopami ma kluczowe znaczenie
W wyjasnieniu i zapobieganiu naglych gradacji pchet
oraz zwigzanych z tym okresowo pojawiajacych si¢
epidemii groznych schorzen dla czlowieka. W efek-
cie nastgpi poprawa bezpieczenstwa zdrowotnego
ludzi. Dlatego tak wazne jest, aby w badaniach para-
zytologicznych nie skupia¢ si¢ tylko na samych wek-
torach chordb, ale rowniez na ich zywicielach oraz
ich srodowiskach zycia. Ponadto badania te powinny
by¢ bardzo szczegdtowe i dlugoterminowe.
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(GRANICE
KARKONOSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Krzysztof R. Mazurski (Wroctaw)

Karkonosze, ktore pigtrza si¢ na wysokos¢ 1000 m
ponad Kotling Jeleniogérska w formie wzbudzaja-
cego respekt zwartego watu i stad przezwane przez
zapewne poznosredniowiecznych przybyszow Go-
rami Olbrzymimi, od niepamig¢tnych czaséw budzity
zainteresowanie osiedlajacej si¢ u ich stop ludnosci.
Powodowaty nig cele praktyczne: zdobycie zywnosci
poprzez polowania, zbieranie ro$lin dla domowego
lecznictwa. Bardzo pdzne, nowozytne twierdzenia
o pozyskiwaniu tu zlota przez Celtow, ktorzy fak-
tycznie mieszkali na §rodkowym Slasku na przeto-
mie er historycznych, nie znajduja zadnego potwier-
dzenia. Medycyna ludowa, z ktorej dorobku zaczeta
korzysta¢ i oficjalna medycyna, uzywata w szerokim
zakresie wielu gatunkow roslin, ktore zreszta i dzi-
siaj cieszg si¢ uznaniem i popularnoscia. Pierwsze
wszakze poswiadczenia o zainteresowaniu karko-
noska florg pochodza dopiero z XVI wieku. Pierro

Ryc. 1. Wstepna granica KPN wg mapy z 1951 r. Archiwum B. Koncy.

thiolusem, ceniony lekarz na cesarskim dworze, od-
byt w latach 1554 1 1563 podréze badawcze po go-
rach, juz wtedy stawnych w Europie, a znajdujacych
w granicach monarchii habsburskiej. Ich wynikiem

stalo si¢ w 1565 r. wielkie dzieto, rychto wydane
1 po czesku, zawierajace rycing bazyny czarnej (Em-
petrum nigrum), pierwszej tak uwiecznionej rosliny
karkonoskiej. Poza nig Mattioli stwierdzit typowo$¢
dla Karkonoszy czosnku siatkowatego (Allium vic-
torialis) 1 kuklika gorskiego (Geum montanum,).
Wspomniat tez o miejscowym ziotolecznictwie
i laborantach — specjalistach wytwarzajacych rozne
wyroby na bazie pozyskanych roslin.

Intensywne zbieractwo dla celow laboranckich
i od XVIII w. kolekcjonerskich doprowadzito nie-
mal do zaglady wielu gatunkéw flory pod koniec
XIX wieku. Ich ochrona stata si¢ jednym z celow
dziatania towarzystw gorsko-turystycznych, po-
wstajacych od 1880 r. po §laskiej i czeskiej stronie
pasma. Jako jedno z pierwszych zadan przyje¢to rato-
wanie pierwiosnki malenkiej (Primula minima), ale
nie ocalono jednak pachnacego glonu (7Trentepohlia
iolithus), a z fauny — motyla niepylaka apollo (Par-
nassius apollo) i mornela (Charadarius morinellus),
ptaka z rodziny sieweczkowatych. Dlugo trzeba
bylo czeka¢ na zrozumienie potrzeby ochrony nie
tylko poszczeg6lnych gatunkow, ale catej fitoceno-
zy — jeszcze nie kompleksu ekosystemu. Szczegolne
starania w tym zakresie podjeli mitosnicy karkono-
skiej przyrody, krajoznawcy i organizatorzy tury-
styki po czeskiej stronie: Jan Buchar, Josef Sourek
czy Jindfich Ambroz, wspierani takze przez profe-
sorow botaniki, zwlaszcza Augusta Bayera. Pod ich
wplywem znany i ceniony za swoje zastugi hrabia
Jan Harrach, wiasciciel ogromnych potaci lasow
w zachodnich Karkonoszach po ich poludniowe]
stronie, w 1904 r. zadecydowat o wylaczeniu z uzyt-
kowania gospodarczego fragmentu goérnoreglowe-
go starodrzewu $wierkowego o powierzchni 60 ha
na zachodnim zboczu Karkono$a, opadajacego do




