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WSKAZNIKI JAKOSCI GLEB
I WOD POWIERZCHNIOWYCH

Wiktor Halecki (Krakow)

Ocena poziomu trofizmu gleb

Gleba stanowi wazny element w diagnozie kazde-
go siedliska ladowego. Indeksy oceniajace jej cechy
zwigzane s3 z wlasciwosciami gleby w zréznicowa-
nych warunkach. Istnieje do$¢ spora grupa indykato-
row jakosci gleb, $wiadczacych o jej morfologii oraz
tempie rozkladania materii organicznej. W pracach
inzynierskich, gdzie rekultywacja terenu i okreslenie
sktadu gatunkowego roslin sa wymagane, wazne jest
okreslenie potencjalnej produkcyjnosci gleby. Dlate-
go obecnie opracowuje si¢ nowe wskazniki przedsta-
wiajace gradient trofizmu gleb, szczegdlnie w zbioro-
wiskach lesnych.

Ukazanie efektow oddziatywania w ekosystemie
najtatwiej jest przedstawi¢ za pomoca wskaznika
indeksu trofizmu gleb leSnych (IGLT). W artykule
wybrano wskaznik IGLT, poniewaz charakteryzu-
je relacje istotne do ukazania zmian w wieloletnim
funkcjonowaniu gleb. ITGL jest liczbowym wskaz-
nikiem trofizmu gleby. Podaje si¢ go w skali od 1
do 10, a wyrazany jest w postaci $redniej wazonej
dla kazdego poziomu, gdzie widoczne sa charakte-
rystyczne cechy klasyfikacyjne gleby. W celu okre-
$lenia wartosci ITGL oblicza si¢: procentowy udziat
frakcji gleby (czyli materiatu szkieletowego, z ktore-
go zbudowana jest gleba), udzial frakcji pytu, udziat
czescei ilastych (stanowigce najdrobniejsze sktadni-
kéw gleby), odczyn pH (ujemny logarytm aktywno-
$ci jonow hydroniowych, czesto wyrazony w molach
na dm’, pH = -log  [H,O] w roztworach wodnych),
sume kationéw zasadowych (czyli tych wymiennych
sktadnikow jonowych, ktore sag wazne dla roslin) oraz
stopien rozktadu materii organiczne;.

Wartosci koncowe sa sumg wskaznikow czastko-
wych liczonych na podstawie migzszosci poziomow.
Skala ta wynika z tego, iz wszystkie gleby charakte-
ryzuja si¢ tzw. zmiennoscia glebowa, co oznacza nie-
mal zawsze odmienng ocene. Uwzglednienie trofizmu
gleb lesnych w postaci liczbowej obiektywnie po-
zwala poréwnac rézne typy siedlisk. Indeksy mozna
wykorzystac nie tylko do gleb lesnych, ale do innych
kategorii gleb, m.in. objetych dziataniami ochron-
nymi po rekultywacji. Znajac ten wskaznik mozna

okresli¢c warunki do rozwoju roslin. Istotne jest to
dla odroznienia obszarow z wigkszg iloscig drzew od
tych, ktore sg gatunkowo mniej produktywne.

Wskaznik C:N (wegla organicznego do azotu
ogolnego) ma znaczenie przy ocenie przydatnosci
gleb dla roslin. Szczegodlnie zauwazalne jest to dla
gatunkow (Ryc. 1 1 2), zasiedlajgcych tereny o prze-
wadze gleb rozwijajacych si¢ na osadach piaskowych
pochodzenia fluwioglacjalnego (polodowcowego).
Wskaznik frakeji ilastych w naturalnych ekosyste-
mach lesnych jest zwykle pozytywnie skorelowany
z wysoka produktywnoscig gleby, poniewaz obec-
no$¢ materialow ilastych — sprzyjajacych zatrzymy-
waniu sktadnikéw jonowych, bedacych baza pokar-
mowg dla ro$lin — jest wowczas najwyzsza.

Ryc. 1. Salix repens ssp. arenaria (wierzba piaskowa), wystepuje na
wydmach srodladowych w zespole Festuco — Koelerietum glaucae. Fot.
Wiktor Halecki, Pustynia Bledowska.

Znajomos$¢ wskaznika C:N przydaje si¢ do oceny
stopnia rozkladu materii organicznej przez mikro-
organizmy w glebie, co jest cenne przy okresleniu
aktywnosci biologicznej. Niskie wartosci C:N ozna-
czajg wysoka aktywnosc¢ biologiczng gleb, a wysokie
wskazujg na niskg aktywno$¢ biologiczng gleb (za-
sobno$¢ gleb jest niewielka).

Wskazniki jako$ci wod powierzchniowych

Niniejszy paragraf artykulu zostal sporzadzony
w celu przyblizenia metod stosowanych do okreslania
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jakosci wod powierzchniowych w pracach technicz-
nych, opisujacych stopien zagrozenia przed zanie-
czyszczeniami.

Ryc. 2. Pinus banksiana (sosna Banksa), wystepuje na skrajnie ubogich
siedliskach oraz na wydmach, ma niewielkie wymagania glebowe. Fot.
W. Halecki, Pustynia Btgdowska.

Jako$¢ wod zalezy od mikroorganizméw wodnych
przeprowadzajacych przemiany biochemiczne, a pro-
ces samooczyszczana zachodzi kosztem tlenu roz-
puszczonego w wodzie. Jego udziat jest nieoceniony,
poniewaz zwiazki organiczne (,,zanieczyszczenia”)
podlegaja przeksztalceniu w zwiagzki mineralne. Za-
warto$¢ tlenu atmosferycznego podczas pobierania
przez organizmy moze si¢ zmniejsza¢ (ponizej 35%
nasycenia), co zaburza biocenoz¢ wodng. Wskazniki
tlenowe (parametry okreslajgce ilo$¢ tlenu w utamku
objetosciowym lub w procentach) sa zatem niezbed-
ne do okreslenia stopnia oczyszczenia wody. Najcze-
$ciej mierzy si¢ wskaznik okreslany mianem bioche-
micznego zapotrzebowania na tlen (BZTS). Jest on
uzyteczny do oznaczenia stadium rozktadu zanie-
czyszczen organicznych i oznaczany na podstawie
ilosci zuzycia tlenu, pobranego przez odpowiednio
przystosowane mikroorganizmy w trakcie pigciu dni.
Warto tu zauwazy¢, ze dla krystalicznie czystej wody
BZT5 =1, dla lekko zanieczyszczonej BZT5 = 6-8,
a w nieoczyszczonych $ciekach komunalnych war-
tos¢ ta wynosi 400-600. Najwigksza intensywnosc¢
tego procesu zachodzi w warunkach aerobowych
w temperaturze 20°C. Czasem czas obserwacji aktyw-
nosci biologicznej dekompozycji zwigksza si¢ do 20
dni (BZT20) lub stosuje si¢ metodycznie inny wskaz-
nik — chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZTS5).

Czynniki srodowiskowe ksztattuja poziom zanie-
czyszczenia wody. Niezbedng informacja okreslajaca
jako$ci wod jest ocena parametryczna, ktora podaje
si¢, by sprawdzi¢ stopien nasycenia srodowiska wod-
nego substancjami organicznymi ulegajacymi bio-
degradacji. Jednym z nich jest ocena zdolnosci do

przewodzenia pradu elektrycznego. Na przewodnos¢
elektrolityczng (konduktancje) wod najwickszy
wplyw maja rozpuszczone w niej jony. Im wyzsze
jest ich stgzenie, tym wyzsza jest jego przewodnos$¢,
np.: moze to by¢ woda charakteryzujaca si¢ wyso-
kim stopniem czysto$ci, poniewaz obecno$¢ jonow
wodorotlenkowych (OH) i hydroniowych (H,0")
wskazuje na wyzszg przewodno$¢. Przewodno$¢ ta
zalezy od stopnia dysocjacji (roztozenie zwigzkow
na jony), rodzaju substancji (zwigzki organiczne dy-
socjuja w znikomym zakresie), pH oraz temperatury.

Ryc. 3. Rzeka Skawa. Istotne znaczenie ma st¢zenie jondéw wodorowych,
ktore odpowiedzialne jest za rozpuszczalnosé i mobilno$¢ substancji za-
wartych w wodzie. W rzekach zalezne jest od rodzaju gleb dominujacych
w zlewni. Fot. W. Halecki, Dolina Karpia.
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Ryc. 4. Profil rzeki przedstawiajacy szereg procesOw biologicznych
w procesie oczyszczania wody. Celem utlenienia zwiazkow organicznych
jest ich transformacja w proste zwiazki nieorganiczne. Obnizenie met-
nosci wody aktywizuje procesy natlenienia, poprawiajac mineralizacje¢
(zrodto: opracowanie wtasne, zmodyfikowane na podstawie: Jarosiewicz,
2007).

W ciekach wodnych osady akumulowane sg w alu-
wiach rzecznych (Ryc. 3). Wazne jest okreslenie pra-
widlowego procesu samooczyszczania rzeki (Ryc. 4).
W wodach powierzchniowych pojawiajg si¢ zawiesi-
ny, bedace substancjami ptywajgcymi, nie podlegaja-
cymi ruchom wody albo drobnymi organizmami wod-
nymi. Pierwotnie przedostaja si¢ do ciekéw w wyniku
wietrzenia mechanicznego lub erozji chemicznej ze
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skal osadowych zwierajgcych jony wapnia Ca?* pod
dziataniem dwutlenku wegla (a doktadniej, za pomoca
jego jonowych form HCO;,), a pochtaniane sg przez
mineraly ilaste w skatach osadowych m.in. przez
wapienie, margle wapniste lub dolomity (Ryc. 5).
Natomiast w osadach dennych powstaje czarny mut

Ryec. 5. Dolomit z triasu. Fot. W. Halecki.

zawierajacy siarczki. Zroédlem jonow siarczanowych
(SO,?) jest material ztozony z mineralnego gipsu
(Ryc. 6). Gdy koncentracja tlenu czgsteczkowego
w nurcie rzeki ulegnie obnizeniu, to naturalnym pro-
duktem bakterii beztlenowych sa amoniak (NH,)
i metan (CH,). Oprécz wskaznikow biofizykoche-
micznych, znaczenie w okreslaniu jakosci wod ma
morfologia i sposob przenoszenia materiatu skalnego.

Ryc. 6. Skata osadowa zbudowana z krystalicznego gipsu. Strzatkg zazna-
czona jest odmiana zwana ,,jaskotczy ogon”. Fot. W. Halecki, Rezerwat
stepowy ,,Przeslin”.

Zawiesiny pod wzgledem morfologicznym dzie-
li si¢ na: rumowisko unoszone (wiclkos¢ ziaren
< 0,01 mm) i rumowisko wleczone (obejmujace ziar-
na o $rednicy > 0,05 mm). Gdy material transporto-
wany przez rzekg jest dobrze posortowany, woéwczas
nazywamy go suspensyjnym (przenoszony w toni
wodnej) lub trakcyjnym (majacy kontakt z dnem).
Gdy nurt jest szybki, to nastepuje nagte uzupetienie
ubytkow tlenowych, przez co procesy sg bardziej in-
tensywne, dlatego predkos¢ rzeki jest rOwniez wazna
w naturalnych procesach samooczyszczania wod po-
wierzchniowych.

Monitoring czystosci rzek i wskazniki jakosci wod
maja znaczaca warto$¢ przyrodniczg przy sprawdze-
niu jakosci wod pitnych, poznaniu warunkow do zy-
cia organizméw wodnych, ogdlnego stanu ekologicz-
nego oraz kondycji biocenoz wodnych.

mgr Wiktor Halecki — absolwent biologii i geologii: specjalno$¢ ochrona przyrody w Zespole Ekologii Behawioralnej w Instytucie Nauk
o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego (2010), absolwent ochrony $rodowiska: specjalno$¢ zagrozenia i ochrona ekosystemow w Katedrze
Gleboznawstwa i Ochrony Gleb Uniwersytetu Rolniczego (2012), doktorant na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Katedra Melioracji
i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. E-mail: wiktor@mailmix.pl




