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W zwiazku z tym stosowanie réznych zabiegdw tech-
nologicznych moze poprawi¢ krucho$¢ migsa. Dla
przyktadu metoda poprawy kruchosci poprzez zmia-
ne dlugosci sarkomerow jest intensywne rozcigganie
skrzydel po $mierci drobiu.

Podsumowanie

Kolagen jako glowny sktadnik $rédmigsniowej
tkanki lacznej (IMCT) moze istotnie wptywaé na
koncowa jako$¢ migsa. W czasie proteolizy biatek
mig$niowych w okresie dojrzewania migsa wzrasta
krucho$¢, a tym samym zmniejsza si¢ jego twardosc.
Duza ilos¢ kolagenu w tkance migsniowej ptakow
i ssakow przyczynia si¢ do obnizenia krucho$ci
i warto$ci odzywczej migsa, a takze zapewnia

odpowiednig wytrzymato§¢ mechaniczng. Zawarto$¢
tego biatka w poszczegolnych migéniach roznych ga-
tunkow zwierzat moze by¢ znacznie zréznicowana.
I tak najwigksza ilo$¢ kolagenu wystepuje z reguly
w migsie wotowym oraz w mig$niach zwierzat o wy-
sokiej aktywnosci zyciowej. Wraz z uplywem wieku
zwierzatzwigkszasi¢usieciowanieomawianegobiatka
w migsniach, powodujac zmniejszenie kruchosci mig-
sa. Co wiecej, wigksza kruchos$cia odznacza si¢ za-
zwyczaj mieso pochodzace od osobnikow zenskich,
w porownaniu z osobnikami meskimi. Mniejszg za-
warto$¢ kolagenu ogoélnego stwierdzono gtownie
W migsie zwierzat p6zno dojrzewajacych i podda-
nych zabiegowi kastracji, czego skutkiem jest spadek
rozpuszczalno$ci kolagenu, a tym samym poziomu
krucho$ci migsa.

I mgr inz. Magdalena Gorska — doktorantka na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat w Instytucie Nauk Weterynaryjnych Uniwersytetu Rolnicze-

go im. Hugona Kottataja w Krakowie. E-mail: m.gorska@ur.krakow.pl

HISTORIA REKONSTRUKCJI
WIZERUNKOW DINOZAUROW

Szymon Gornicki (Kalisz)

Dinozaury to zwierzeta, ktore zdominowaty nie
tylko ere mezozoiczng, ale réwniez paleosztuke,
czyli wszelkie rekonstrukcje paleontologiczne i pa-
leosrodowiskowe, zawierajace interpretacje wygladu
wymartych organizmow, wykonane wedtug aktualnej
wiedzy. Paleosztuka jest bezposrednio powigzana
z paleontologia, wynikajac z potrzeby rekonstrukc;ji
wymartego organizmu, poniewaz zawsze, kiedy lu-
dzie znajdowali skamienialo$ci dinozauréw, odtwa-
rzali pézniej ich zywe wizerunki.

Wieki smokow

Pojecie ,,dinozaur” powstalo w roku 1842, jednak
ludzie znajdowali kos$ci tych zwierzat wiele wiekow
wczesniej. Juz 600 lat przed nasza erg kupcy z Azji
srodkowej opowiadali starozytnym grekom opo-
wiesci o gryfach. Gryfy prawdopodobnie powstaty
w wyniku odkry¢ szczatkéw protoceratopsoéw. Di-
nozaury te pasuja do opisu gryfow, a ich skamienia-
losci sa pospolite na terenie pustyni Gobi. Pierwsze
pisemne zapiski o kosciach uznawanych za szczatki
,»smokow” znane sg z Chin i pochodza z okoto 300
roku naszej ery. Wierzono wtedy, ze te ogromne ko$ci

maja lecznicze wlasciwosci. Mozna zatem stwierdzic,
ze pierwsze wizualizacje, jakie powstaly w wyniku
odkry¢ szczatkow dinozauréw, to smoki, mityczne
potwory i olbrzymy.

Wielkie jaszczury

Pierwsze rzezby dinozauréw wykonat Benjamin
Waterhouse Hawkins wedtug instrukcji Richar-
da Owena. Olbrzymie rekonstrukcje wystawiono
w 1854 roku na terenie Crystal Palace Park w Lon-
dynie, gdzie stoja do dzi$ (Ryc. 1). Odtworzono trzy
owczesnie znane rodzaje dinozaurow: Megalosaurus,
Iguanodon 1 Hylaeosaurus. Prace Hawkinsa spopu-
laryzowaty dinozaury i paleosztuke. Dinozaury opi-
sano 1 przedstawiono jako gigantycznych rozmiaréw
jaszczurki, ktore jednak posiadaly niektore cechy
ssakow, jak na przyktad ulozone pod tutowiem kon-
czyny. Skamienialo$ci byly bardzo niekompletne
i pierwsze wizerunki dinozauréw posiadaja wie-
le anatomicznych btedow. Najczgséciej przytaczang
pomyika jest interpretacja kolca kciuka iguanodona
jako rogu znajdujacego si¢ na czubku glowy, podob-
nego do charakterystycznej cechy wspodtczesnego
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nosorozca. Najbardziej widoczng niezgodnoscia
z dzisiejszym stanem wiedzy jest jednak czworonoz-
na postawa megalozaura.

2b, 2¢). Niektore z nich, jak zauropody, byty owcze-
$nie przedstawiane jako zwierzeta zyjace na bagnach
lub w jeziorach, zanurzajace wigkszo$¢ ciata w wo-

Ryc. 1. Pierwsze wizerunki dinozaurdow: A - Megalosaurus, B - Iguanodon, C - Hylaeosaurus (autor: Benjamin Waterhouse Hawkins, Crystal Palace Park:
Londyn; fot. Katarzyna Kuczynska).

Kangurza era

Koniec XIX wieku to czas masowych odkry¢ licz-
nych, stosunkowo kompletnych szkieletow dinozau-
réw na terenie Stanéw Zjednoczonych. Konsekwen-
cja tego byly ogromne zmiany w rekonstrukcjach
dinozauréw. Ksztalty dinozauréw zaczely mocno
odréznia¢ si¢ od wygladu wspotczesnych gadow.
Zwierzegta otrzymaty smuklejsze ciata, dtuzsze szyje
i konczyny, niektore z nich posiadaty charakterystyczne
kolce, rogi i ptyty kostne, niespotykane we wspotcze-
snym $wiecie zwierzat. Jednak z racji swoich wiel-
kich rozmiaréw nadal byly uwazane za zwierzgta
powolne, oci¢zate, zmiennocieplne oraz mato inte-
ligentne. W tamtym ,,okresie paleosztuki” wszystkie
dwunozne dinozaury przedstawiano w charaktery-
stycznej kangurzej pozie (Ryc. 2a, 5a). Tak jak u sto-
jacego kangura, ogon rekonstruowanych dinozauréw
byt opuszczony na ziemi¢ i sprawowat funkcje trze-
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dzie, by pomoc koficzynom unosi¢ cigzar ogromne-
go ciata (Ryc. 2¢). Ich szyje byly wygigte niczym
u labedzi sprawiajac, ze glowa tych roslinozercow
byta zawsze wynurzona z wody.

Najstynniejszym i najbardziej wplywowym arty-
sta tej epoki jest Amerykanin Charles Robert Knight
(1874-1953). Swoja karier¢ rozpoczat on od ilustra-
cji dinozaurow dla artykulu w Century Magazine
w 1897 roku. Pozniej wykonywat obrazy i rzezby
(nie tylko dinozauréw) na potrzeby muzedw, ency-
klopedii i podrecznikow. Knight tworzyt w stylu im-
presjonistycznym pod wpltywem sztuki japonskiej.
W rekonstrukcjach pomagat mu stynny paleontolog
Edward Drinker Cope.

Druga wybitna postacia tego okresu jest Rudolph
Franz Zallinger (1919-95). Stworzyt on ciagte pano-
ramy czasu dla muzeum Uniwersytetu Yale. Odrodzit
technike fresku opisang przez Cennino Cennini. Pra-
cowal jako instruktor w Yale School of the Fine Arts.
Jego prace cechowata jasna atmosfera i zamknigte
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Ryc. 2. Przyktady dinozaurdw ery kangurzej: A - Iguanodon (Marsh, 1896, zmienione), B - Stegosaurus (Marsh, 1896, zmienione), C - zauropody (Knight,

1897, zmienione).

ciej nogi. Podczas chodzenia ogon byt wleczony po
podtozu. Kregostup byl ustawiony prawie pionowo
do ziemi, co nadawato sylwetce nieco ludzki charak-
ter. Dinozaury poruszajace si¢ na wszystkich czterech
nogach rowniez ciggnetly swoje ogony po ziemi (Ryc.

formy. Przedstawione na nich zwierzeta sprawiaty
wrazenie powolnych i dostojnych. Obrazy Zallingera
byly rozpowszechniane rowniez w magazynach
naukowych.
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Trzecig znang figurg epoki jest czeski artysta Zde-
n¢k Burian, kontynuujacy nurty wyznaczone przez
Knighta. Jego najstynniejsze prace, to rysunki przed-
stawiajace zauropody, zar6wno zanurzone w wodzie,
jak i chodzace po powierzchni ziemi.

Renesans dinozauréow
Ponownie odkrycia nowych szczatkow staty sie

powodem kolejnego kroku w strong poprawnosci
wizualizacji dinozauréw. W 1969 John Ostrom opi-

anatomi¢. Kregostupy dinozauréw ustawiono w po-
prawnej — réwnolegtej do podloza pozycji (Ryc. 3).
Dzigki temu dinozaury przestaly wlec swoje ogo-
ny po ziemi. Kolejng znaczacg zmiang w rysunkach
irzezbach dinozaurow stato si¢ przedstawianie zauro-
podoéw jako typowych ladowych zwierzat, a niektore
rodzaje, jak na przyktad Diplodocus czy Apatosau-
rus, byty ukazywane z szyjami ustawionym rowniez
rownolegle do poziomu (Ryc. 3d).

Zmiana dokonata si¢ rowniez wsrod ilustracji sa-
mych szkieletow. Na poczatku szkielety wymartych

Ryec. 3. Przyktady renesansowych dinozaurow: A - Giganotosaurus (Hartman, 2013, zmienione), B - Iguanodon (Romano et al., 2015, zmienione),
C - Brachiosaurus (Bakker, 1968, zmienione), D - Diplodocus (Barrett, 2002, zmienione), E - szkielet rodzaju Kentrosaurus (Barrett, 2002; Gierlinski

& Sabath, 2008; Mallison, 2010, zmienione).

sal nietypowego jak na tamte czasy teropoda — de-
inonycha. Deinonychus byl niewielkich rozmiarow
(2,5-3,5 m dtugosci) zwinnym i szybkim drapiezni-
kiem, wyposazonym w stosunkowo duzy mozg. Od-
krycie to zapoczatkowalo tzw. renesans dinozaurow,
czyli diametralng zmian¢ w pogladach na t¢ dominu-
jaca w mezozoiku grupe ladowych zwierzat. Od tej
pory zwierzeta te zaczeto przedstawiaé jako dyna-
miczne, stalocieplne, szybkie i posiadajace ztozone
zachowania. To wlasnie podczas tego okresu przyjat
si¢ poglad, ze dinozaury sg przodkami ptakow, mimo
iz Thomas Henry Huxley zasugerowat to juz w 1867
roku. Powstato rowniez stowo ,,paleoart” (paleosztu-
ka), ktore po raz pierwszy uzyt Mark Hallett. Stowo
to szybko si¢ upowszechnito. Renesans dinozaurow
rozbudzit ciekawos$¢ spoteczenstwa wzgledem mezo-
zoicznych wladcow ladow.

W tym czasie znaczgcg zmiang przeszed! nie tylko
nasz poglad na fizjologi¢ dinozaurdw, ale réwniez ich

organizmow stanowity proste, liniowe rysunki. Przez
wiele dekad pozostawaly niezmienne, niekiedy za-
wierajac interpolacyjne linie stanowigce interpretacje
obrysu ciala za zycia zwierzgcia. Dopiero w latach
siedemdziesigtych, nazywane w jezyku angielskim
,»skeletal drawings”, przybraty obecnie znang forme:
oprocz biatych kosci umieszcza si¢ w nich czarne tto
reprezentujace profil ciata podczas zycia osobnika
(Ryc. 3e).

Dzigki tym zmianom praca paleoartystow nabrata
bardziej naukowego charakteru. Potozyli oni jeszcze
wigkszy nacisk na studiowanie anatomii oraz wspot-
czesnej przyrody. Ponadto rozwingli metodologie
robienia rekonstrukcji i zaciesnili wspotprace z pale-
ontologami, a nawet sami zaczeli pisa¢ artykuty na-
ukowe. Jednoczesnie paleontolodzy zaczeli poswig-
ca¢ wigcej uwagi paleosztuce.

Za tworce renesansu dinozauréw uwaza si¢ paleon-
tologa i paleoartyste Roberta Bakkera. Opublikowat
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on wptywowe ksigzki i artykuty z nowatorskimi ilu-
stracjami, ktore inspirowaty cale generacje naukow-
cow 1 ilustratorow. Do kluczowych artystow tych

A

nie znaleziono bezposrednich dowodow na pokrycie
ciat piérami. Aktualnie wida¢ w paleosztuce dwa tren-
dy. Niektorzy artysci przedstawiajg tendencje, aby
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Ryc. 4. Przykiady pierzastych dinozaurow: A - Sinosauropteryx (Ji & Ji, 1996, zmienione), B - Deinonychus (Hartman, 2012, zmienione).

czasOw nalezg rowniez: Gregory Paul, Mark Hallett,
Doug Henderson, oraz John Gurche.

Pierzasta era

Do wielkiej liczby faktow przemawiajacych za
bliska relacjg ptakow i dinozauréw dotaczyt kolejny,
posiadanie przed dinozaury ciata pokrytego piérami.
W drugiej potowie lat 90. XX wieku odkryte w Azji
opierzone dinozaury, takie jak dla przyktadu sinozau-
ropteryks (Ryc. 4a) oraz kaudypteryks sprawitly, ze
paleoartysci coraz cze¢sciej w rekonstrukcjach dino-
zauréw zaczeli umieszcezac pidra zamiast gadzich tu-
sek. Dinozaury zacze¢to przedstawiaé jako duze ptaki
(Ryc. 4). Poczatkowo pierzaste wizerunki posiadaty
tylko dinozaury, ktorych szczatki obejmowaty row-
niez pozostatosci po pidrach. Z czasem piodra otrzy-
maly takze dinozaury, w przypadku ktérych do dzisiaj

jak najbardziej upodobni¢ wizualizacje dinozaurow
do ptakéw. Drudzy, bardziej konserwatywni, dodaja
do rekonstrukeji piora tylko u rodzajow, u ktérych
jest to naukowo udowodnione.

Do jeszcze blizszego realizmu wizerunku prze-
sztosci przyblizaja nas znaleziska odciskow skory,
migséni, czy tez cate mumie dinozaurow. Swoistg
mala rewolucjg byly badania struktur szczatkow
pior przenoszacych informacje o kolorze opierze-
nia. Pozwolito to po raz pierwszy w historii wykona¢
rekonstrukcje niektorych opierzonych dinozaurow
z prawdziwymi kolorami pior (Ryc. 4a). Niestety me-
toda odnosi si¢ tylko do koloru pior, a w dodatku nie
wiemy jaki wptyw maja procesy fosylizacji na zacho-
wanie si¢ informacji o poszczegdlnych pigmentach.

Nowoczesne wizerunki dinozaurow tworzone sa
juz glownie przy uzyciu technik komputerowych.
Wspotczesnie jest wielu wszechstronnie wyksztatco-
nych paleoartystow. Wsrod cyfrowych paleoartystow
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Ryc. 5. Wizerunki spinozaura: A - Kangurza era (Stromer, 1936, zmienione) B - Renesans dinozaurow (Bailey, J. B., 1997, zmienione), C-E - Pierzasta era
(Dal Sasso et al., 2005, zmienione; Hartman, 2013, zmienione; Ibrahim et al., 2014, zmienione).
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jednym z najbardziej znanych jest Julius Csotonyi,
ktéry w swoich rysunkach przedstawia rekonstruk-
cje zycia dinozaurow na tle 6wczesnych srodowisk.
Jego specjalno$cia sa fotorealistyczne ilustracje ba-
lansujagce miedzy naukowymi dowodami, spekula-
cjami i estetycznym wygladem. Nastepnym znanym
artystg jest Raul Martin tworzacy zaréwno cyfro-
wo jak i tradycyjnymi technikami. Jego ilustracje
z dinozaurami posiadaja realistyczne, rozbudowane
szczegdtowo tta. Z kolei ilustracje powstate poprzez
laczenie malowania farbami z grafika komputero-
wa sg znakiem rozpoznawczym wloskiego ilustra-
tora Davida Bonadonny, $cisle wspotpracujacego
ze znanymi paleontologami, takimi jak Paul Sereno
i Andrea Cau. Rekonstrukcje szkieletow sa domena
Scotta Hartmana. Jednym z najbardziej nagradza-
nych twoércow rzezb mezozoicznych gigantow jest
Tyler Keillor, rekonstruujacy znaleziska kr¢gowcow

dokonane przez Paula Sereno. Natomiast najczesciej
na ekranie telewizoréw mozna zobaczy¢ modele wy-
konane przez artystow nalezacych do grupy Crawley
Creatures, tworzacej na potrzeby programéw paleon-
tologicznych dla stacji takich jak BBC czy National
Geographic.

W historii odtwarzania wygladu dinozauréw zda-
rzaly si¢ gatunki lub rodzaje, ktoérych wizerunek
przeszedt wigcej zmian, jak na przyktad spinozaur
(Ryc. 5). W przypadku rodzaju Spinosaurus byto to
spowodowane nielicznymi i bardzo niekompletnymi
szczatkami, o budowie mocno odmiennej od innych
przedstawicieli jego grupy. Uogdlniajac, wizerunki
dinozauréw przedstawiane przez paleoartystow prze-
szty droge od wielkich jaszczurow, poprzez ogromne
charakterystyczne i powolne gady oraz gady aktyw-
ne, do (nie zawsze duzych) ptakow.

. Szymon Gornicki jest magistrem geologii (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu), Kalisz. E-mail: sgornicki@o2.pl

JAK CHEMICY POSZUKUJA LEKOW?

Prawdopodobnie pierwsze przypadki leczenia
chorob przy pomocy roslin i mineratdéw miaty miej-
sce juz w czasach prehistorycznych. Proby te miaty
charakter empiryczny, bardzo cz¢sto powigzane byty
z uzywaniem okreslonego gatunku rosliny jako pozy-
wienia. Medycyna w obecnym tego stowa znaczeniu
narodzila si¢ niezaleznie w cywilizacjach starozytne-
go Egiptu, Babilonu, Indii i Chin. Znaczacy postgp
tej gatezi nauki zawdzigczamy starozytnym Grekom,
a zwlaszcza szkole Hipokratesa. Grecy okolo 400
roku p.n.e. uzywali kory wierzbowej jako leku prze-
ciwzapalnego.

Dopiero na przetomie XV i XVI wieku, wraz z po-
czatkiem epoki renesansu, usystematyzowano sposob
poszukiwania nowych terapeutykoéw. Za ojca wspot-
czesnej farmakologii uznaje si¢ Paracelsusa (wlasc.
Philippusa Aureolusa Theophrastusa Bombastusa
von Hohenheima). Paracelsus odrzucil wcze$niejsze
poglady wiazace stan zdrowia z dzialaniem sit nad-
przyrodzonych, propagujac jednocze$nie medycyng
oparta o eksperymenty. W jego czasach stosowano
kilka skutecznych medykamentow jak opium, chinina
czy wspomniana kora wierzby; poza tym ludzie czg-
sto eksperymentowali uzywajac silnie dzialajacych

substancji, na przyktad soli metali cigzkich, co nie-
jednokrotnie konczylo si¢ zgonem chorego.

Z uplywem czasu poszukiwanie nowych metod le-
czenia ewoluowato do postaci odr¢gbnej dziedziny na-
uki — farmakologii. W dzisiejszych czasach, podobnie
jak na przestrzeni dziejow, znalezienie nowego, sku-
tecznego leku czgsto jest dzietem przypadku. Dzig-
ki odkryciom chemii i fizyki poczynionym w XIX
1 XX wieku obecnie mozliwe jest racjonalne poszu-
kiwanie nowych lekow. Zintensyfikowany wysitek
interdyscyplinarnych zespotow pozwala skutecznie
odkrywa¢ nowe cele biologiczne istotne w patoge-
nezie chorob oraz zawegzac przeszukiwang przestrzen
chemiczng (zbior wszystkich mozliwych stabilnych
zwigzkoéw chemicznych) i tym sposobem znacznie
zwigksza¢ szansg¢ znalezienia leku.

Okoto 40% uzywanych obecnie lekow dziata po-
przez interakcje z receptorami sprz¢zonymi z biatkiem
G (GPCR — ang. G-Protein Coupled Receptors). Opi-
sywane receptory sa duza (ponad 800 genéw) rodzing
biatek transbtonowych. Kazdy z nich sktada si¢ z sied-
miu helikalnych domen przechodzacych w poprzek
btony komorkowej, potaczonych petlami (Ryc. 1).




