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O SKROPLENIU TLENU, AZOTU I TLENKU WEGLA
PRZEZ P.P. Z. WROBLEWSKIEGO I K. OLSZEWSKIEGO

napisat D-r Holowinski

(Wszechswiat 1884, tom I11)

Badanie wiasnosci ciat przy temperaturach
nadzwyczaj niskich, jak i nadzwyczaj wysokich,
ma wielkq naukowq doniostos¢. W pierwszych wa-
runkach mogq powstac nowe zwiqzki chemicznych
pierwiastkow, oraz nowe czgsteczkowe uktady, kto-
rych rownowaga nie wytrzymuje wyzszéj tempe-
ratury; w drugich- nietylko najstalsze potgczenia
podlegajq dys-socjacyi na pierwiastki, ale i same
pierwiastki okazujq nieraz odmienne pregi w wid-
mie Swietlnem. Stqd Lockyer stawia, zbyt jeszcze
Smiate, niemal alchemiczne przypuszczenie, ze
wysokie temperatury stonca lub silnych prqdow
elektrycznych mogq rozszczepic¢ zelazo, wapien i t.
p., na inne prostsze sktadniki wspolne roznym pier-
wiastkom. W kazdym razie, rozszerzajqc granice
skrajnych temperatur, wstepujemy w dziat nauki
dziwnie dla wyobrazni ponetny, ktory moze nam
kiedys rozjasni uktady i ruchy atomowe. W tym
kierunku, dla najnizszych temperatur dotgd otrzy-
manych, wybitny postep datuje si¢ od wynalezienia
przez Cailleteta jego przyrzqdu, ktory nastepnie
zostat udoskonalony przez p. Wroblewskiego pro-
fesora krakowskiego uniwersytetu. Przyrzqd ten
stanowit punkt wyjscia do skroplenia tlenu, azotu
i tlenku wegla oraz do swietnéj pracy dwu polskich
przyrodnikow dokonanéj w roku ubieglym, a ogto-
szonéj w Nr. 10 Annalen der Physik und Chemie.

Z wyjqtkiem wymienionych gazow, prawie
wszystkie inne umiano juz oddawna przeprowadzac
w stan plynny, a po cze¢sci w stan staly. Uzywano
w tym celu rownoczesnych ale nie rownowaznych
Srodkow-mianowicie ozigbienia i zwigkszonego ci-
Snienia. Spomiedzy lepiéj znanych gazow, skrapla-
Jjag sie w temperaturze + 10°C. dwutlenek wegla pod
cisnieniem 45 atmosfer, tlenek azotu —43 atm., amo-
nijak —5 atm., dwutlenek siarki —2% atm. (Pouil-
let). Doswiadczenia Natterera dowiodly ze tlen,
wodor, azot i tlenek wegla w téj temperaturze nie
przechodzqg w stan ptynny, nawet wtedy gdy cisnie-
nie zwiekszymy do 3000 atmosfer. Tak samo mig-
szanina Thiloriera, ztozona ze statego dwutlenku
wegla z eterem, w prozni ozigbia si¢ do —110° C,
a nie skrapla tych trzech gazow pomimo cisnie-
nia 27 atm. dla tlenu, 50 atm. dla azotu, 40 atm.

dla tlenku wegla. To zadanie szczesliwiéj zostato
rozwigzane dopiero w r. 1877 rownoczesnie przez
Cuailleteta i Picteta, chociaz odmiennemi sposoba-
mi. Pictet zageszczal tlen do 450 atmosfer w rurce
metalowéj ozigbionéj zewnetrznie plynnym dwu-
tlenkiem wegla i za otwarciem kranu ujrzat ptynny
strumien tlenu. Cailletet ozigbiat ptynnym dwutlen-
kiem siarki do —29°C. rurke szklang, zawierajgcq
tlen, azot, tlenek wegla pod cisnieniem 300 atm.
W chwili nastegpnéj zmniejszal on zageszczenie
gazow, ktore, przy rozszerzaniu, ozigbialy si¢ tak
silnie, iz tworzyly skroplong mgle wewnqtrz rurki.
Zdawato si¢ panu Ca-illetetowi, ze takqz mgte wi-
dziat czasem i dla wodoru, ale jestto do dzis dnia
kwestyja sporna, gdyz innym uczonym doswiadcze-
nie sie nie udawato, a zdaniem p. Wroblewskiego,
popartem wywodami teoryi, wodor wymaga ozig-
bienia daleko nizszego od —139° C, ktorego obec-
nie przekroczy¢ nie mozemy. Przy tych skrajnych
temperaturach, dalekich jednak od skroplenia wo-
doru, rozszerzalno$¢ tego gazu jest jeszcze zupel-
nie prawidtowq. Termometr napetniony wodorem,
a zamkniety stupem rteci, daje wigc wskazowki
temperatur najnizszych, na ktorych Smiato polegaé
mozemy. Przeciwnie, alkohol o 95 odsetkach zama-
rzanalod przy —130,5°C, siarek wegla przy —116°C,
chlorek fosforu przy -111,8°C; dlatego termometry,
zawierajgce pltyny, a dotqgd uzywane, okazujq tem-
peratury zupelnie wadliwe, gdyz w poblizu punktu
zamarzania kurczenie si¢ ptynow jest silniejszem
i nieprawidtowem.

W picknych doswiadczeniach Cailleteta i Picte-
ta widziano skroplone gazy tylko w postaci mgly
szybko przemijajqcéj, w stanie nieiako dynamicz-
nym. Nie widziano nigdy ani koloru plynu otrzy-
manego, ani wyraznego przedziatu pomiedzy jego
powierzchnig a gazem. Nowsze proby Cailleteta
z r. 1882 nad tlenem ozigbionym przez skroplony
etylen i przy cisnieniu 150 atmosfer nie wypadty
pomysiniéj, Widziano zawsze tylko mgle tlenowq
w chwili, gdy cisnienie raptownie usunigto. To
samo doswiadczenie, przeprowadzone odmiennie
w Krakowie przez pp. Wroblewskiego i Olszew-
skiego, dato tlen w postaci ptynu trwatego o wy-
raznéj powierzchni.
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Zasadniczq czes¢ nowego przyrzqdu stanowi
rurka szklana i, zawierajgca tlen, a zwezajgca sig
kolankiem q, ktore jest u konca zamknigtem. Dolna
czes¢ rozszerzonéj rurki i nieco wygieta i otwarta,
zanurzong jest w rteci, zawartej w grubym zela-
znym walcu a, ktory moze wytrzymac cisnienie 500
atmosfer. To cisnienie udziela sie rteci przez bocz-
ng rurke p, potgczong z pompq zgeszczajgcq, ktora
tloczy rte¢ wewngtrz rurki i, a tem samem wywie-
ra ogromne cisnienie na gaz wewnqtrz zamkniety.
Zagiety i zamkniety koniec kolanka q przechodzi
przez korek kauczukowy r do szklanego naczynia
s. W korku kauczukowym sq jeszcze trzy inne otwo-
ry. Przez drugi otwor przechodzi rurka szklana,
w ksztalcie lezqgcego T, ktora w u jest zamknieta
koreczkiem, przepuszczajgcym wloskowatq mie-
dziang rurke w potgczong z rezerwoarem pltynnego
etylenu. Etylen jest weglowodorem (C2H4), tatwo

stosunkowo si¢ skraplajgcym, wrgcym przy —105°

C. przed odptywem do naczynia S jest on jeszcze
ozigbiony w wezownicy otoczonéj migszaning Thi-
loriera. Rurka otowiana v prowadzi do machiny
pneumatycznéj rozrzedzajqcéj pary ulatniajgcego
si¢ etylenu: przyspiesza to znacznie szybkos¢ pa-
rowania a zatem i ozigbienie powstajqce przy po-
chianianiu ciepta. Przez tenze korek v przechodzi
jeszcze termometr t zawierajgcy wodor, ktorego
rozszerzalnos¢ wskazuje temperature, oraz druga
mata rurka (nienarysowana na szkicu) zawierajg-
ca spirytus lub jakikolwiek inny ptyn, ktorego tem-
peratureg zamarzania chcemy oznaczyc.

Nakoniec cate naczynie S otoczone jest herme-
tycznie szklanym cylindrem zwierajgcym w y chlo-
rek wapnia: zpobiega to osadzeniu si¢ rosy na
Sciankach ozigbionego naczynia i pozwala w kaz-
dej chwili widzie¢ bieg doswiadczenia. Aparat pp.
Wroblewskiego i Olszewskiego, pomimo ogrom-
nych cisnien, nigdy nie moze stac¢ si¢ groznym, na-
wet przy peknieciu.

Skoro tylko dopuscimy do naczynia S przypbyw
ozigbionego etylenu, a rownoczesnie wprawimy
w ruch maszyne pneumatyczng potqczonq z rurkq
v, nastepuje tak silne ozigbienie ze spirytus zama-
rza na lod przy —130,5° C, zas siarek wegla przy
—116° C. Tak niskich temperatur doktadnie ozna-
czonych, a spadajgcych do - 139C, nie dostrzezono
przed pracq polskich przyrodnikow. Przy —130°C.
i przy cisnieniu dwudziestu kilku atmosfer, tlen
skrapla si¢ w rurce q na ptyn bezbarwny ruchomy
o wyraznie oddzielonéj powierzchni. Ponizsza ta-
bliczka oznacza cisnienia par ptynnego tlenu przy
roznych temperaturach :

UCZENISPRZED WIEKU

291

Temperatury —129, 6°—131, 6 —133,4°—134, &
—135,8Cels.

Cisnienia 27,02
23,18 22,2 atmosf.

25,85

24,4

Ryc. 1. Aparat do skarplania tlenu.

Cisnienia te wzrastajq bardzo szybko przy wyz-
szych temperaturach.




Skroplenie azotu i tlenku wegla jest daleko trud-
niéjszem niz tlenu i trwa zaledwie kilka sekund.
Przy —136°C. i przy cisnieniu 150 atmosfer po-
wstajq bezbarwne ptyny z tych gazow wtedy tylko,
gdy nasladujgc metode Cailleteta zmniejszymy
powolnie cisnienie z 150 do 50 atmosfer. Nowy
aparat i pod tym wzgledem okazuje wyziszosé
nad poprzedniemi, gdyz zamiast mgty, dostrzega-
my wyraznie powierzchnie ptynow, ktore wysitek
ludzki powotat po raz pierwszy do krotkotrwatego
istnienia. Do dzis dnia wodor, we wszystkich pro-
bach, zachowywal si¢ opornie, chociaz z powodu
tak odrebnych chemicznych wtasnosci, bytby moze
najciekawszym do zbadania w stanie skroplonym.
Sqgdzgc z przenikliwosci i ze zrecznosci naszych
uczonych, przypuszczamy, ze i wodor diugo opie-
rac sie im nie bedzie. Mozemy stusznie sie cieszy¢,
iz polskim uczonym udato sie pokonac tak ogrom-
ne trudnosci doswiadczenia i oczekujemy dalszych
badan nad wtasnosciami otrzymanych ptynow. Za-
pewne te odkrycia nie przynoszq w pierwszéj chwi-
li materyjalnych korzysci, ale historyja wszystkich
wynalazkow dowodzi wymownie, ze z zwigkszong
wiedzq wzrastaty zawsze i nasze zdobycze na polu
praktycznem.

BARWNOSC KWIATOW
przez A. Wrzesniewskiego

Niedawno, bo 25-go Sierpnia r. z., zmarty Her-
man Muller, ktory z niezwyktym talentem diugie
lata badatl wzajemny stosunek kwiatow i odwie-
dzajgcych je owadow, w nastepujgcy sposob stre-
Scit obecny stan naszych wiadomosci, dotyczgcych
barwnosci kwiatow.

Jak wiadomo, Chrystyjan Sprengel w dziele, wy-
danem 1793 r., poraz pierwszy zwrocit uwage na
wzajemny stosunek kwiatow i odwiedzajgcych je
owadow. On pierwszy zauwazyt, Ze owady zaptad-
niajq kwiat rosliny, lecz nie spostrzegt najwazniej-
széj okolicznosci, a mianowicie, zZe owady o tyle sq
tu pozyteczne, o ile sq posrednikami krzyZzowania
rozmaitych osobnikow roslinnych. Sprengel gtow-
nie zwrocit uwage na przypuszczalne znaczenie
barwnosci kwiatow. Wiedzial on, ze miod kwia-
tow dostarcza owadom pozywienia, oraz, ze bywa
w rozmaity sposob zabezpieczony przed deszczem.
Badajgc niezapominajke, przyszedt on do wniosku,
Ze 201ty pierscien, otaczajgcy otwor rurkowatéj ko-
rony i pieknie odbijajgcy od niebieskiéj obwodki,
prawdopodobnie wskazuje owadom droge do zbior-
nika, zawierajgcego miod. W rzeczy saméj Spren-
gel przekonat sie, Ze rysunki na koronie kwiatowéj,

sktadajqce si¢ z plam, linij, kropek i rozmaitych
wzorow, zawsze znajdujq sie tam, dokgd owad
musi sie udawac dla zdobycia miodu, oraz, ze ta-
kie szczegolne rysunki nie istniejq tam, gdzie miod
znajduje si¢ na wierzchu. Stqd wyciggngé mozna
wniosek, ze barwa kwiatow istnieje dla owadow,
oraz istnieje dla tego, aby owady, unoszqce si¢
w powietrzu, zdaleka mogty rozpoznac te zbiorni-
ki miodu. Oprocz korony i inne czesci kwiatu, jak
kielich i przykwiatki, posiadajqce zabarwienie, od-
bijajgce od zieleni lisci, takze mogq stuzy¢ do przy-
wabiania owadow. Kwiaty, dostarczajgce owadom
samego tylko pytku, rownie posiadajg korone, albo
inne, w oczy wpadajgce czesci, gdy tymczasem
kwiaty, nieposiadajgce barwnych czesci (korony,
kielicha i t. d.) i niewydajqce zapachu, zostajq za-
plodnione nie przez owady, lecz przez wiatr (np.
trawy, topole, leszczyna, sosnait. d.).

Ze wzgledu na rozmaitg barwnos¢ kwiatow,
Sprengel rozroznial tylko kwiaty dzienne i nocne.
Te ostatnie albo posiadajq wielkie i jaskrawe ko-
rony, albo tez silny wydajg zapach, aby je owady
nocne mogty odszukac.

Pigkne te spostrzezenia Sprengla pozostawaty
w zapomnieniu az do czasu, w ktorym Darwin
przypomniat je w swojem klasycznem dziele o za-
plodnieniu storczykow (1862). Darwin pierwszy
wykazat korzysci, wynikajgce z krzyZowania osob-
nikow i tym sposobem uzupetnit dotkliwy brak
w pracy Sprengla, oraz otworzyl nowe pole bada-
nia. Od tego czasu bijologiczne znaczenie barw-
nosci kwiatow pociggato coraz liczniejszych pra-
cownikow.

Po Darwinie, przed wszystkimi innymi Delpino
(1874) przyczynit sie do wyjasnienia niektorych
barw kwiatow. Wyniki jego spostrzezen sq pokrotce
nastepujqgce: jaskrawe kolory sq przedewszystkiem
wlasciwe kwiatom, zastosowanym do posrednictwa
kolibrow. Blade i brudne barwy spotykamy u kwia-
tow, ktorych zaptodnienia dokonywajg Scierwnice
(Sarcophagidae) i inne muchy, znoszqce jajka na
migso. Inne owady dwuskrzydle glownie przeby-
wajq na kwiatach zielonawo — zottych (np. klon,
trzmielina, bluszcz).

U niektorych roslin kwiaty jaskrawiéj si¢ zabar-
wiajq po nastgpionem zaptodnieniu i przekwitnie-
niu organow owocowania. Tak np. porzeczka zlo-
cista (Eibes aureum) posiada zoltq korone, ktora
nastepnie czerwienieje, a Delpino zauwazyl, ze
owad btonkoskrzydty Antophora pilipes, dokony-
wajqcy tu krzyzowania, odwiedza tylko zotte kwiaty,
stanowczo pomijajgc czerwone; u naradki (Andro-
sace Chamaejasme) biate platki korony nabierajq



rozowawego koloru, a Zotta obrgczka przy wejsciu
do rurki kwiatowéj przybiera barwe purpurowg;
u kasztana gorzkiego (Aesculus Hippocastanum)
zotta plamka korony staje sie nastepnie czerwong
i t. d. Zjawisko to Fritz Muller bardzo dowcipnie
wyttumaczyt w ten sposob, ze kwiaty, nabierajgce
Jjaskrawéj barwy, czynig catly kwiatostan bardziéj
widocznym, jednoczesnie zawiadamiajgc owady,
dokonywajgce krzyzowania, ktore kwiaty mogg,
a ktore nie mogq dostarczy¢ im miodu. Tym sposo-
bem owady nie tracq czasu na prozne poszukiwa-
nia, a kwiaty tembardziéj majq zapewnione krzyzo-
wanie z innemi osobnikami.

Stopniowy rozwoj barw kwiatowych jednocze-
Snie, lecz odmiennemi drogami, starali si¢ zbada¢
Hildebrand i H. Muller.

Porownanie rozmaitéj barwnosci kwiatow ho-
dowanych i dziko rosngcych, doprowadzito Hil-
debranda do wniosku, Ze zmiennos¢ kolorow
po wigkszéj czesci nie przekracza gramicy barw
u_form pokrewnych, ze niebieski kolor kwiatow da-
nego gatunku zmienia si¢ na fijoletowy i czerwony,
nigdy nie przechodzgc w Zotty; ze kolor czerwony
przechodzi w Zotty, a prawie nigdy w czysto niebie-
ski; Ze kolor zZotty zamienia si¢ prawie wylqcznie
na czerwony, pomijajgc biaty, ktory przypadko-
wo moze sie pojawiac¢ u kwiatow wszelkiéj bar-
wy. Zestawiajgc wszystkie znane dotychczas fakty
anatomiczne i chemiczne, Hildebrand wypowiada
zdanie, ze kolor niebieski jest u kwiatow dstatniem
ogniwem poprzednich przeobrazen barwy, ktora
z bialéj przechodzi w czerwongq i fijoletowq, a osta-
tecznie zamienia si¢ na niebieskq. Przytem czesto
zdarzajq sie jednak rozmaite inne zmiany koloru.

H. Muller do. bardzo bliskich wynikow inng do-
chodzi drogg.

Ze spostrzezen Darwina wynika, ze owady, prze-
noszqc pytek z jednéj rosliny na drugq, zapewniajq
kwiatom, przez si¢ zaptodnionym, wydawanie po-
tomstwa silniejszego, anizeli potomstwo, powstale
skutkiem samozaptodnienia w tym samym kwiecie.
Zatem potomstwo krzyZowane, zawdzieczajgce
swoj byt owadom, w walce o byt odnosi zwycie-
stwo. Owady, wybierajqc te kwiaty, ktore najlepi-
¢j im si¢ podobajq, albo tez sq dla nich najpozy-
teczniejsze, postepujq tak samo jak cztowiek, ktory
niemajgc zamiaru wytworzenia nowéj rasy, wybie-
ra do rozmnozenia osobniki, najbardziéj przypada-
Jjace mu do gustu, albo tez najwiecéj przynoszqce
mu korzysci. W obudwu razach nagromadzenie
pewnego zboczenia w danym kierunku, w ciggu na-
stepujgcych po sobie pokolen, ostatecznie wydaje
forme najbardziéj odpowiadajqcqg upodobaniu lub

pozytkowi wybierajqcego. Wszystkie te wilasciwo-
Sci kwiatow, jak kolor, zapach, wydzielanie miodu,
kolorowe plamki, dogodny przystep i t. d., ktore
przedewszystkiem sq dogodne dla owadow, a na-
Stepnie przynoszq korzys¢ saméj roslinie przez nie
zaptadnianéj, zostaly tedy spotegowane przez wy-
bor owadow, sq wytworem wyboru tych ostatnich
i rownie sq dla nas zrozumiale, jak wyniki naszego
wlasnego wyboru.

Wedtug tego sposobu widzenia rzeczy, samo
z siebie wynika, ze muchy, majqce pocigg do gni-
Jjacych istot, w zaptadnianych przez sie¢ kwiatach
mogq spotegowac tylko takie kolory i zapachy, kto-
remi wabi ich do siebie pierwotny pokarm; pojmu-
jemy tedy, jaka jest przyczyna brudnych kolorow
i wstretnego zapachu wyhodowanych przez nie
kwiatow.

Ozdobne szaty motyli dziennych i kolibrow,
wyrobione drogg wyboru plciowego, pozwalajq
przypuszczac, zZe te zwierzeta posiadajqg wysoce
rozwiniete poczucie barw, oraz, ze pierwsze dajq
pierwszenstwo tagodnym kolorom, gdy tymczasem
ostatnie stanowczo majq upodobanie w ognistych
tonach. Tym sposobem mozemy zrozumie¢, dla-
czego kwiaty motyle, w czesci (jak gwozdziki) sq
mitego czerwonego koloru z pieknym rysunkiem,
a w czesci (jak kulnik Globularia) posiadajq jasno
niebieskg barwe, gdy tymczasem kwiaty kolibrze
Jjasniejq ognistemi barwami (Canna, Fuchsia, Sa-
Wvia, Lobelia, hodowane w naszych ogrodach,).

W tych razach, gdy o poczuciu kolorow owa-
da nic nie mowi ani jego pierwotny pokarm, ani
ozdobna szata, o jego upodobaniach mozemy za-
wnioskowac z barwnosci jego wytworow.

W najrozmaitszych rodzinach roslin, kwiaty naj-
prostsze, najbardziéj stojqce otworem i odwiedzane
przez liczne i rozmaite owady o krotkim smoczku,
zawsze sq zotte albo biate, skqd wynika, zZe te kolo-
ry najbardziéj sq pociggajqce dla najniepozorniej-
szych gosci kwiatowych. Pomijajgc owady nocne,
ktore moggq sie kierowac jedynie jasnemi kolorami,
wszystkie owady z dtugim smoczkiem wyhodowaty
sobie kwiat czerwony, fijoletowy lub niebieski; mo-
tyle dzienne i mszyczniki albo brzeki (Syrphidae)
wyhodowaty tylko te, a pszczoly przynajmniéj prze-
waznie te mianowicie barwy.

Powyzéj w mozliwem streszczeniu przedstawio-
na teoryja hodowli kwiatow, zyskataby silng pod-
stawe, gdyby sie dato drogq doswiadczenia wyka-
za¢ ulubione kolory owadow, bedgcych glownemi
hodowcami kwiatow. H. Muller, dla rozwigzania
tego zagadnienia postugiwat sie nastepujgcq meto-
dq, ktora, wedtug niego jest daleko doktadniejsza



od metody Lubbocka. Powierzchnig szkietka po-
krywal on jednociggla warstwqg naklejonych
listkow kwiatowych danego koloru; szkietko ta-
kie nakrywatl drugiem szkietkiem i na wierzchu
umieszczal nieco miodu. Takie szkietka po dwa
(z listkami odmiennéj barwy) wystawiat w miejscu,
ktore przyzwyczaity sie odwiedzaé poznaczone
pszczoly wiasciwe. Te, przybywszy do szkielek, we-
dtug upodobania udawaty sie albo do jednego albo
do drugiego z nich. Najwazniejsze wypadki 4000
odwiedzin znaczonych pszczot sq nastepujgce:

Jaskrawe kolory (jaskrawo-zotty, jaskrawo-po-
maranczowy, ognisto-czerwony i szkartatny) mniéj
sq dla pszczoly przyjemne, anizeli lagodne barwy,
wlasciwe kwiatom, przez pszczoty odwiedzanym.

Pszczota najmniéj lubi kolor jaskrawo-zZotty.
Wybor pomiedzy kolorami: biatym, czerwonym,
fijoletowym i niebieskim, podawanemi po dwa,
gltownie zalezy od uzytego odcienia. Najulubien-
szemi kolorami pszczoty sq pewne odcienie czer-
wonego i niebieskiego, ktore sq dla niéj jednakowo
pociggajgce. Tak mianowicie kolor rézowy (centy-
folija) = biekitnemu (ogorecznik — Borago offici-
nalis); swietnie purpurowy kolor (ciemne roze) =
szafirowemu (btawatek).

Doswiadczenia te stanowczo potwierdzajg wnio-
ski, jakie H. Muller wyprowadzit z poréownania
pszczolich kwiatow, nalezqcych do flory niemieckiéj,
ze pomimo nadzwyczajnéj roznicy kolorow, pomie-
dzy kwiatami pszczolemi przeszto dwa razy tyle jest
kwiatow wylgcznie albo przewaznie czerwonych, fi-
Jjoletowych i niebieskich, anizeli zottych lub biatych.

KILKA SEOW
o dziataniu kawy, herbaty i czekolady
Przez G. P.

Do najchetniéj i najwiecéj uzywanych napo-
jow nalezy obecnie kawa i herbata. Niema domu,
w ktorymby sie bez nich obchodzono i to tak domu
najubozszego, jak najmajetniejszego. Co do war-
tosci i skutkow tych napojow, panujq jaknajrozno-
rodniejsze zdania, jedni odmawiajq im wszelkiéj
wartosci i twierdzq, ze uzycie ich sprawia skutki
wprost szkodliwe; inni znow przesadng nadajg
im wartos¢. Pochodzi to po czesci stqd, zZe jak we
wszystkiem tak i tutaj indywidualnosé¢ gra wielkg
role; po czesci pochodzi znow z braku znajomosci
sktadnikow tych napojow i dziatania ich na ustroj
ludzki. Z tqg wilasnie kwestyjq chcemy czytelnikow
obznajomic.

Kawa, Coffea arabica, nalezy do marzano-
watych, Rubiaceae, a ojczyzng jéj jest Arabija

i Etyjopija, skqd jg przeniesiono do Indyj Wschod-
nich i Zachodnich. Najpierw uzywano jéj w Arabii
w XV-em stuleciu, gdzie nig odpedzano sen w klasz-
torach podczas diugich modlitw. Doktadnie poznat
i opisat jéj wlasnoSci Prosper Albinus z Egiptu
wr. 1584. Do Europy dostata sie w Srodku XVII stu-
lecia przez Konstantynopol. Pierwsza kawiarnia
zostata zatozona w Londynie w r. 1652, w Paryzu
w 1659, w Norymberdze w r. 1695. W Wiedniu do-
tychczas istnieje pierwsza kawiarnia, ktorg zatozyt
Polak, Kluczycki, po zwycigstwie Jana IlI-go pod
Wiedniem. Pomiedzy zdobyczami znaleziono wiel-
kq ilos¢ kawy, z ktorg nikt sie nie umiat obchodzic;
Kluczycki zas, pozostajqgc w jasyrze przez diuzszy
czas, poznat sposob przyrzqdzania kawy; wypro-
sit dla siebie zdobytq kawe i zatozyt w Wiedniu
pierwszqg kawiarnie. Od czasow tych kawa coraz
wiecéj sie rozpowszechniala, a obecnie wchodzi
w handel okoto 250 milijonow kilogramow kawy;
w saméj Europie zuzywa sie potowa téj ilosci,
a w Niemczech, gdzie jest najulubienszym napo-
jem, szczegolniéj kobiet, rozchodzi si¢ 22 milijony
kilogramow.

Najlepszy gatunek kawy pochodzi z Arabii, jest-
to tyle wychwalana Mokka; po niéj nastepuje kawa
z Jawy, Surinamu, Sumatry, Portorico, Jamaiki
i Martyniki.

Glowng istotqg dziatajgcq kawy jest alkaloid,
zwany kofeing i olejek lotny, kafeon. Ilos¢ kofeiny
waha sig, stosownie do gatunku kawy miedzy 0,2
a 0,8%. Innych sktadnikow posiada kawa jak na-
stepuje: leguminu 15%, cukru i gumy 55%, olejku
Hustego i lotnego 13%, czesci mineralnych, jakoto:
soli potasu, sodu, magnezu, tlenku zelaza i kwasu
fosfornego 7%, wreszcie kwasu garbnikowego 5%.
Kofeina, jak wyzéj powiedzielismy, nalezy do alka-
loidow czyli zasad roslinnych. Zasady te sq prze-
waznie krystaliczne, tgczq sie nader tatwo z kwa-
sami, dajgc sole, na papierki lakmusowe czerwone
dzialajq alkalicznie, a wigc biekitniq je, procz tego
tqczq sie na sole podwojne z niektoremi solami me-
tali, jak z chlornikiem platyny, zlota, rteci i chlor-
kiem sodu, ktoreto sole sq ogolnemi odczynnikami
na alkaloidy. Na ustroj zwierzecy dziatajg trujgco.

Kofeine otrzymat poraz pierwszy w stanie nie-
czystym Runge wr. 1820; czystszq o wiele otrzyma-
znajduje si¢ nietylko w ziarnach, ktore sie uzywa
do przyrzqdzania napoju, lecz takie w todygach
i lisciach kawowych.

Kofeina dziala trujgco na ustroj zwierzecy, jed-
nak w dos¢ stabym stopniu. Uzyta w malych daw-
kach, sprowadza orzezwienie umystu, spedza sen



i nastraja organizm korzystnie do pracy umysto-
wéj, Dawki nieszkodliwe sq do 03 gr.; wyzsze juz
szkodliwie na ustroj dziatajq. Pierwszym objawem
zatrucia jest bol glowy, odurzenie, drzenie rqk,
przyspieszenie ruchow serca, niepokdj, a wreszcie
wymioty. Zresztq wielki wplyw ma tutaj indywidu-
alnosé ludzi; u jednych sprawia kofeina sennos¢,
u innych znow przeciwnie brak snu powoduje. Do
zatrucia Smiertelnego nigdy jednak nie przychodzi,
nawet cigzsze objawy zatrucia bez skutku po dhuz-
szym czasie ustepujq.

W praktyce lekarskiéj najwigksze zastosowanie
ma kofeina przy bolach gltowy, migrenie, szczegol-
nie u histeryczek.

Kofeina sama nie jest gtownie dziatajgcq isto-
tqg w kawie; przekonano sig, Ze dziatanie kawy jest
o wiele silniejsze, anizeli kofeiny czystéj. W dzia-
taniu kawy dopomagajq kofeinie olejki lotne,
a wreszcie i sole mineralne. Dawniéj, gdy przece-
niano dziatanie fizyjologiczne potasu, chciano te-
muz przypisac te silne wltasnosci kawy, pozniejsze
jednak badania wykazaly, ze przyczyng tego jest
obecnosc olejkow lotnych, przypalonych, mianowi-
cie kafeonu. Olejki te pod wzgledem chemicznym
sg mato zbadane; wytwarzajq si¢ podczas palenia
kawy i nadajq jéj wlasciwy aromat. Dzialajg one
na serce, mianowicie przyspieszajq jego dzialal-
nos¢, rozbudzajq fantazyjg, sprawiajg w zolqdku
uczucie czczosci, a wreszcie dziatajg skutecznie
przy odurzeniu alkoholem, dla ktoréj to wiasno-
Sci chetnie uzywajq kawy po nadmiernem uzyciu
napojow wyskokowych. Co do innych wtasnosci
kawy, szkodliwych mianowicie, to te si¢ dajg spo-
strzegac jedynie u 0sob, nieprzyzwyczajonych do
uzywania kawy lub u matych dzieci; dlatego od-
radzajq dawania kawy do lat dziesieciu. U 0sob
takich wystepujq drgawki miesni, mocne zajecie
glowy, mysl jest przytepiona i niepokoj wielki daje
si¢ spostrzegac, lecz nawet przy tak silnych obja-
wach do zatrucia Smiertelnego nigdy nie dochodzi.
Wogole mozna powiedzied, zZe dzialanie kawy jest
dodatnie, dopoki nie przekroczy pewnych granic,
jesli sie wiec w niezbyt wielkich dawkach i nie-
zbyt czesto uzywa. Co do pozywnosci kawy, diugo
utrzymywano, ze jest nawet dos¢ znaczna, ostatecz-
ne jednak badania wykazaly nieprawidtowos¢ tego
mniemania, dziatanie wigc kawy ogranicza sig je-
dynie do uktadu nerwowego.

Drugim, powszechnie uzywanym napojem jest
herbata (Thea chinensis, viridis, bohea, stricta),
roslina, nalezgca do kamelijowatych (Camelia-
ceae).

Ojczyzng herbaty sq Chiny, skqd dostata si¢ do
Japonii, Korey, Jawy i Ceylonu. W Europie zaczeto
Jja pijac dopiero w XVII stuleciu, w krotkim jednak
czasie tak si¢ rozpowszechnit jéj uzytek, ze obecnie
same Niemcy, ktore jeszcze w porownaniu z innemi
panstwami, jak Rossyjq, mato jéj uzywajq, okoto
milijona kilogramow rocznie spozytkowujq.

Najlepszym  gatunkiem herbaty jest herbata
chinska Pakoe czyli bialy puch; po niéj nastepu-
je Kongo, Souchong i t. d. Rozrozniamy dwojakq
herbate, mianowicie czarng i zielong, stosownie do
tego, czy dtuzéj byta suszong czy krocéj,

Co do sktadnikow, te sq prawie te same w her-
bacie, jak i w kawie, tylko w pierwszéj w znacz-
niejszych ilosciach, mianowicie: kofeiny (teiny) 1,8
biatka 27, dekstryny 9,8, wosku 0,1, zieleni (chlo-
rofilu) 2,1, zywicy 2,5, kwasu garbnikowego 15,7,
olejku eterycznego 15,7, pierwiastkow wyciggo-
wych 20,8, popiotu 5,4, soli potasowych 3,1, soli,
zelaza wapnia, magnezu 17 odsetkow. Kofeiny, jak
widzimy, jest iloS¢ dwa do trzech razy wigksza, ani-
zeli w kawie; roznica ta jednak znika w zastosowa-
niu jako napoju, gdy zwazymy, zZe znacznie wigk-
szq ilos¢ kawy, nizli herbaty, rowng iloscig wody
wyciggamy. Alkaloid herbaty uwazano dawniéj za
odrebny od alkaloidu kawy i nazywano go teing;
pozniéj jednak przekonano sig o jednosci tych istot.

Co do olejkow eterycznych, tych wiecéj znajduje
sig¢ w herbacie zielonéj anizeli czarnéj, czego po-
wodem jest dluzsze poddanie téj ostatniéj dziataniu
podwyzszonéj cieploty.

Co do fizyjologicznego dziatania, mozemy wszystko
to samo powtorzy¢, cosmy powiedzieli o dziataniu kawy.

Trzecim napojem, juz nie tak rozpowszechnio-
nym, jednak dos¢ uzywanym, jest czekolada, napdj,
przyrzgdzany z ziarn rosSliny Theobroma Cacao
(Butneriaceae).

Czekolada posiada alkaloid (?), zwany teobro-
ming. Dziatanie teobrominy jest nader podobne do
dzialania kofeiny, znacznie jednak stabsze. Procz
teobrominy, ktoréj czekolada zawiera od 0,5—1,0%,
posiada ttuszczu czyli masta kakaowego (butyrum
cacao) 30,0-50,0%, mgczki 10,0—20,0%, biatka
10,0—-15,0% soli 2,9-3,0%, gumy 0,5—1,0%, wody
4,0-6,0%.

Jesli spojrzymy na wielkq ilosé¢ ttuszczu, mgczki
i biatka, z gory juz mozemy powzigé wyobrazenie
o wartosci czekolady pod wzgledem pozZywnosci,
w czem o wiele wyzéj stoi od kawy i herbaty. Jako
Srodek leczniczy, ani czysta teobromina, ani czeko-
lada niema zastosowania, raczéj jako Srodek dy-
Jjetetyczny,; ttuszcz czyli masto kakaowe ma dosé
znaczne zastosowanie w aptekarstwie.



ATLANTYDA I LEMURYJA
przez J. Karlinskiego

Na krancach swiata starozytnego, poza stupa-
mi Herkulesa, miata istnie¢ niegdys Atlantyda,
wielki lgd, o ktorym liczne krqzyly podania; lgd
wspominany przez Strabona i Platona, istniejgcy
w wyobrazni starozytnych, a nieznaleziony przez
pozniejszych zeglarzy.

Miat on stanowi¢ dalekie przedtuzenie Afryki po
za wyspy Kanaryjskie i Azorskie, wskutek wstrzq-
Snien wulkanicznych zagrzebany w toniach Atlan-
tyckiego oceanu, nanowo niejako przez nieudate
hipotezy botanikow Ungera i Heera wydobyty
z zapomnienia, by stanowic¢ pomost, po ktorym for-
my Swiata zwierzecego i roslinnego dzis na wspo-
mnianych wyspach oceanu zZyjqce, ze statego lgdu
dostac sie mogly.

Na dnie oceanu Indyjskiego, ma spoczywaé
inny nierownie wiekszy lqd, tgczqgcy niejako Afryke
z wyspami Indyjskiego oceanu — Lemuryja, od-
kryta, ze tak powiemy przez angielskiego zoolo-
ga Sclatera. Na nieistniejqcy dzis lgd ten chciano
przenies¢ kolebke

rodu ludzkiego, nazwano go zas od mieszkajcych
na Madagaskarze i wyspach Sundzkich gatunkgow
matp, stanowigcych przejscie od czwororekich do
innych tworow zwierzecych, matpozwierzy czyli
matpiatek (Lemuridae).

Do rozkrzewienia wiary w istnienie lgdu pierw-
szego, kto wie, czy nie przyczynily si¢ powiesci
Vernea,; drugiemu, cien bodaj jakiegos naukowego
prawdopodobienstwa nadaly hipotezy Haeckla.

Zechciejmy ze stanowiska systematyki zoolo-
gicznéj i nauki o gieograficznem zwierzqt rozmiesz-
czeniu zobaczy¢, o ile hipotezy o istnieniu niegdys
tych zaginionych lgdow utrzymacé si¢ dadzq.

Jako reszte z niegdys istniejqcéj Atlantydy, uwa-
zacé trzebaby wyspy Zielonego Przylgdka, wyspy
Kanaryjskie, Madere i Azory, albo wreszcie bodaj
kilka z tych grup wysp. Poniewaz Azory najbar-
dziéj odosobnione lezq niejako w potowie drogi
miedzy Europg a Amerykq i poniewaz juz ich fi-
zyczna budowa bardzo nieprawdopodobnem czyni
przypuszczenie, jakoby one niegdys z Afryvkq znaj-
dowaly si¢ w zwiqzku, zechciejmy si¢ przypatrzyc,
czy nie ma na nich jakich archaicznych lub wia-
Sciwych form zwierzqt i roslin, ktoreby jako reszt-
ki niegdys istniejgcego Swiata kontynentalnego
uwazane by¢ mogly, lub czy tez pochodzenie fauny
i flory wysp Azorskich da sie wyttumaczy¢ bez
przyjmowania, ze wyspy te niegdys znacznie ob-
szerniéjszemi byly, a przeto jako wystajqgce z toni

resztki zatopionego kontynentu uwazane by¢ majq.

Te 9 wysp Azorskich lezg na oceanie Atlantyc-
kim na szerokosci Iberyjskiego potwyspu, okolo
300 mil na zachod od Portugalii. Dno morskie
miedzy niemi a kontynentem zapada si¢ do 15000’
w glgb, sama zas grupa wysp tych ciggnqgca sie
mniéj wiecéj 100 mil z zachodu na wschod otoczo-
nq jest niezbyt gltebokiem morzem, ktore jednak juz
w odlegtosci 70 mil od wysp tych dosiega 10000’
glebokosci. Juz te okolicznosci znacznie ostabic¢
muszq wiare w istnienie polgczenia niegdys z kon-
tynentem, a wybitnie wulkaniczny charakter wysp
tych sprzeciwia sig apriorystycznemu przyjeciu, ze
Azory, Madera i wyspy Kanaryjskie, niegdys jed-
nolitq czesé jako hipotetyczna Atlantyda tworzyty.

Badania Wallacea i innych okazaty, zZe na wy-
spach oceanu, ktore nigdy czesci sktadowéj jakie-
gos kontynentu nie tworzyly, niema zwierzqt ssq-
cych, gadow i ptazow, gdyz te mogq tylko lgdem
lub rzekami powigkszyé przestrzen pierwotnego
swego zamieszkania. Niema ich tez i na Azorach,
nadto brak tam obok jaszczurek i wezow zab i ryb
stodkowodnych, jakkolwiek wyspy te, tak klimatem
swym, jak zalesieniem zupeinie dobrze do pobytu
zwierzqt tych nadajg sie. Zbyt wielka odlegtos¢
wysp tych od Madery, Afryki lub Europy, dostaniu
sig wptaw formom tym stata na przeszkodzie.

Ptaki i owady dostatecznie sq tam reprezento-
wane, zyje nawet gatunek maty europejskiego nie-
toperza, a znachodzqce si¢ kroliki, taska, szczury,
myszy, karasie i wegorze, niewqgtpliwie sprowadzo-
ne zostaly przez dzisiejszych mieszkancow. prze-
mawia za tem wybitnie europejski tworow tych
charakter. Drogq naturalng dostaty si¢ tam tylko
ptaki, owady i Slimaki, im tedy nalezy stow pare
poswiecic,

Ze znanych 53 gatunkow ptakow na Azorach
zyjgcych, 31 nalezy do brodzqcych, lub blotnych,
ktorych obecnosé¢ jako wybornych latawcow wy-
tlumaczenia nie potrzebuje. Z tych 31 gniezdzi si¢
20, 11 zas pojawia si¢ sporadycznie; wszystkie do
europejskiej nalezq ptaszni.

Z pozostatych 22 gatunkow ptakow 18 stale tam
przebywa, 4 gatunki czasami tylko pokazujq sie.

Statemi mieszkancami sq: myszotow, sowa usza-
ta (Otus deminuta), sowa ptomykowka, kos, rasz-
ka (Erythacus rubecula), pokrzewka czarnotbista
(Curruca atricapilla), zniczek (Regulus ignicapil-
lus), podkamionka (Saxicola stapazina L.), pliszka
gorska, gatunek zieby zZyjacy w Afiryce potnocnéj
i zachodniéj, gatunek gila, kanarek, szpak, dzieciot
maty, turkawka, gotqb skalny, kuropatwa i przepior-
ka, wszystko ptaki pospolite na wybrzezach Europy



i Afryki, z wyjgtkiem kanarka zZyjgcego na Made-
rze i wyspach Kanaryjskich i owego gila wylgcznie
Azorom wilasciwego. Przypatrujqc sie rozmieszcze-
niu ptakow tych na wyspach Azorskich, dziwic sie
nalezy, iz im daléj na zachod, tem bardziéj zmniej-
sza sie liczba gatunkow, tak, ze gdy na wschodnich
brzegach wysp archipelag Azorski stanowigcych,
jest ich 40 gatunkow, to na zachodnich wyspach
jest ich 21 zaledwie. Ptaki te dostawszy sie z kon-
tynentu, mimo odleglosci dzielgcéj ich od miejsca
pierwotne go zamieszkania, mimo, ze tak powiemy
odosobnienia, wyjqwszy owego gatunku gila, gilem
azorskim zwanego, nie ulegly odmianom.

Ttumaczy sie to tq okolicznosciq, iz burze i wi-
chry nader czesto sprowadzajq, a raczéj zapedzajq
przedstawicieli gatunkow tych z kontynentu Euro-
pejskiego lub Afrykanskiego, przez co wytworze-
nie odmian jest juz wstrzymane, podczas gdy gil
zazwyczaj lesistych okolic sie trzymajqcy, nie tak
tatwo zagnany bywa, przez co okazy zagnane raz,
pozbawione dobroczynnego niejako dziatania form
typowych, parzqc sie miedzy sobq, snadnie w od-
miane, a z czasem w gatunek nowy zamienic sie
mogty.

Nieliczne gatunki motyli, much, btonkowek i plu-
skwiakow, tq samq co ptaki dostaty sie drogq; ta-
two odszuka¢ sie dadzg w Europie i Afryce.

Z catéj fauny chrzgszczow zyjgcych na wyspach
Azorskich 175 gatunkow, nalezy do europejskich;
101 z tych 175 dostato si¢ niewgtpliwie z ludzmi
i ich sprzetami, 23 gatunkow z pozostaléj reszty nie
znaleziono dotychczas na zadnych wyspach, tak
ze zapewne wprost z Europy w lot sie dostaty. 36
gatunkow nie znaleziono w Europie, ale 19 z tych
36 zyje na Maderze i wyspach Kanaryjskich sq po-
chodzenia amerykanskiego, a 14 nie znaleziono ni-
gdzie, jak tylko na Azorach.

Te 14 gatunkow po wiekszéj czesci pokrewne sq
europejskim lub zyjgcym na afirykanskiem pobrze-
zu: jeden z tych jest nader do amerykanskiego zbli-
zony, dwa inne tak dalece od znanych dotychczas
si¢ rozniq, iz odosobnione prawie miejsce zajmujq
w systematyce.

W kazdym razie chrzgszcze wysp Azorskich
wiecéj przedstawiajq rozmaitosci niz ptaki, co si¢
Jjednak tatwo ttumaczy tem, ze chrzqszcze na dale-
ko wiekszq liczbe rozpadajq si¢ gatunkow, daleko
liczniejsze zostawiajg potomstwo, nader tatwo pod
dzialaniem wphywow zewnetrznych przystosowujq
si¢ do otoczenia, daleko czestszym i liczniejszym
ulegajq odmianom, a wreszcie daleko wigksze majq
szanse w osiggnieciu daléj potoZonych okolic.

Wiatr, jako IZejsze, o wiele daléj przeniesc je po-
trafi, a w pniach pedzonych prgdem fal ich jaja
za korg lub ggsienice w migszu drzew dos¢ tatwo
z miejsca na miejsce przeniesione by¢ mogq. W ten
ostatni sposob zapewne owe 3 gatunki amerykan-
skie, gatunek sprezyka (Elater) i dwa gatunki kozek
(Longicornia), zyjgcych na drzewach, prgdem fal
zagnane zostaty na te wyspy. Inny gatunek sprezy-
ka, dzis zyjgcy na Azorach, pochodzi niewgtpliwie
z Madagaskaru i wysp oceanu Indyjskiego, a poja-
wienie sie tu jego w dwojaki moznaby wyttumaczyé
sposob.: Fauna chrzgszczow na Madagaskarze,
przedstawia te osobliwos¢, Ze okazuje pokrewien-
stwo do form we wszystkich czesciach swiata nie-
mal zyjgcych, co dowodzic¢ si¢ zdaje, ze to sq bardzo
stare formy, ktore ongi wszedzie rozpowszechnio-
ne byty, a ktore dzis jako szczqtki w niektorych
niestykajgcych si¢ z sobq zZyjq miejscowosciach,
w faunie swéj bardzo stare, gdzieindziéj juz wy-
marte formy. Drugie rowniez mozliwe ttumaczenie
bytoby to, ze w tym przypadku prgdy morskie prze-
niosty pnie drzew, a z niemi i chrzgszcze, juzto jako
Jjaja, juzto jako ggsienice z Madagaskaru na Azory,
gdyz stwierdzono, zZe nasiona roslin z Madagaska-
ru lub wyspy sw. Maurycego w okoto przylgdka
Dobréj Nadziei, do brzegow wyspy Sw. Heleny do-
stawaly si¢ i tu rozwijaty.

Podobnie ma sie rzecz i z slimakami lgdowe-
mi, zyjgcemi na Azorach, ktorych jednak znaczna
czes¢ do wltasciwych tym tylko wyspom zaliczong
by¢ musi. Dostaé sie mogli nieliczni dzis zyjgcych
tam gatunkow protoplasci z ludzmi, z roslinami lub
wreszcie pod korqg pni przypedzonych prgdem fal
z rozmaitych stron $wiata; przebyly podroz dosé
szezesliwie, co przy wielkiéj wytrwatosSci niekto-
rych gatunkow na dziatanie wody morskiéj bardzo
Jjest mozliwe. (Darwin znalazt byt, iz zwykty slimak
winniczek przez 20 dni leze¢ moze w wodzie mor-
skiéj bez szkody). Okazy te, pozbawione mozno-
Sci utrzymania pierwotnéj rasy dla braku nowych
okazow typowych, nader tatwo ulegly odmianom,
ktore zaleznie od otoczenia, pozywienia, pod wpty-
wem walki o byt, tatwo w nowe formy przeobrazié
sie mogly. Z 69 znanych gatunkow Slimakow, 37
znales¢ mozna w Europie i na pobliskich wyspach
oceanu Atlantyckiego, a dla pozostatych 32 nader
matych gatunkow, tatwo pokrewienstwo z europej-
skiemi, afrykanskiemi lub amerykanskiemi wyka-
zac mozna.

Flora Azorow wyraznie jest europejskiego po-
chodzenia. Ze znanych 480 gatunkow roslin, 440
zyje w Europie, lub na przylegltych Kanaryjskich



wyspach, 40 sq pochodnemi odmianami lokalnemi
tychze. Bardzo wiele z nich dostato si¢ z ludzmi,
wiele nasion przeniosty ptaki i wichry, a natomiast
uderzajgcq jest rzeczq, Ze drzewa i krzaki, tak
w Europie pospolite, jak deby, kasztany, orzechy,
Jjablonie, buki, olchy i jodly nie znajdujq sie na
Azorach; wszystkie jednak rosliny te zbyt cigzkie
posiadajq nasiona, by przez ptaki lub wichry drogg
naturalng dostac sie mogty.

Reasumujqc to wszystko, cosmy dotychczas po-
wiedzieli, przyjs¢ musimy do wniosku, iz fauna
i flora Azorow, bynajmniéj nie jest tak starg; dzis
tam zyjqce gatunki zwierzqt lub roslin, bynajmniéj
nie sq szczqgtkami fauny lub flory jakiegos przed-
historycznego, dzis zaginionego lgdu; zatem, ze
ze stanowiska systematycznéj zoologii i gieografii
zwierzqgt, hipoteza o istnieniu niegdys lgdu Atlanty-
dy, nie ma podstawy, a fakty z obu tych nauk czer-
pane wprost si¢ jéj sprzeciwiajq.

ok

Zechciejmy tak samo przyjrze¢ sie owej hipote-
tycznej Lemuryi, moze ona ma jakq racyjq bytu

Lemuryja miata tgczy¢ Madagaskar z Indyjami,
Ceylonem i archipelagiem Sundzkim,; miata sie
tedy poprzecznie przez dzis 15000° gleboki Ocean
Indyjski rozciggad, a obecnosc¢ lgdu tego przedew-
szystkiem miala by¢ potrzebng, by wyttumaczy¢
odosobnione dzis punkty zamieszkania Lemurow
czyli matpiatek, ktorych gtowng ojczyzng jest Ma-
dagaskar, a ktore nadto zyjg na Ceylonie, Sumatrze
i Celebes.

Trudne to zadanie, ktore tu nalezy rozwiqzac,
uprosci¢ sobie mozna, jezeli postaramy si¢ o wy-
tlumaczenie sobie pochodzenia Swiata zwierzece-
go Madagaskaru i bedziem badac, czy przyjecie
niegdys istniejgcego potqczenia wyspy téj z Azyjq
i wyspami Malajskiego archipelagu, zgadza si¢
z gieograficznem rozmieszczeniem zwierzqt owe
okolice zamieszkujqcych; jezeli przyjecie to nie
da sie ze wszystkiemi faktami pogodzi¢, trzeba je
porzucic¢, chocby si¢ nawet z niektoremi zgadza-
to. Zadanie to tem trudniejsze od kwesty i Atlan-
tvdy, ze Madagaskar nie jest wyspg oceaniczng
tak jak Azory, ktore nigdy z lgdem Afryki nie byly
w zwigzku bezposrednim, lecz wiasnie do tych na-
lezy wysp, ktore bezsprzecznie niegdys Czes¢ kon-
tynentu afrykanskiego stanowity, za czem jednak
bynajmniéj nie idzie, by formy swiata zwierzecego
dzis na téj wyspie zyjqce, koniecznie miaty byc te,
same eona kontynencie.

Jezeliodtgczenielgdujakiego od kompleksuwigk-
szego odbyto si¢ w bardzo dawnych czasach, kiedy
jeszcze twory zwierzece wybitnie od dzisiejszych

si¢ roznity, mozliwg jest rzeczq, ze odtgczona wy-
spa zawierac bedzie formy takie, ktore gdzieindzi-
¢ juz wyginely pod wplywem zmian w fizycznéj
konfiguracyi lgdu i polgczonych z tem wedrowek
zwierzqt i roslin; a jezeli wyspa taka samoistnie
jeszcze zmianom ulegata, wtedy czystos¢ daw-
néj fauny i flory tak si¢ zatarta i takim zmianom
ulegta, ze dzis juz prawie niepodobna rozstrzyg-
ngcé, co pierwotnego, a co pochodnego jest wsrod
form takich.

Chceqc rozstrzygng¢ pytanie takie ze stanowiska
zoologii, mozna dojs¢ do celu tylko zapomocq ana-
lizy siegajgcéj az do szczegolikow, na podstawie
owéj tak czesto zapoznawanéj, a dzis mato nawet
cenionéj czesci systematycznéj téj gatezi umiejet-
nosci. Zastosowanie do Madagaskaru tem trud-
niejsze, ze wiadomosci nasze co do fauny i flory
wyspy téj, nie sq jeszcze zamknigte i jeszcze wielo-
stronnego nowego uzupetnienia potrzebujgq.

Madagaskar jest wyspg 250 mil dtugg a 60 mil
szerokq, oddzielong od kontynentu afrykanskiego
o wilasng szerokos¢; wyspg dos¢ gorzystq, ktoréj
szezyty 9000’ nie przenoszq,; od wschodu, od pobli-
skich wysp Bourbon i Sw. Maurycego, odgraniczo-
ng szybko az do glebokosci 15000° zapadajgcym
si¢ oceanem, glebokos¢ zas dzielgcych jq od Afiryki
wod wynosi 3000-9000°.

Mate wysepki, wyspy koralowe i atole stano-
wig niejako Slady tqczgce potnocng czes¢ Madaga-
skaru na zachod z brzegiem Afryki, na wschod nie-
mal co 100 mil z Indyjami i wyspami Sundzkiemi.

Dotychczas znanych jest 66 gatunkow zwiérzgt
ssqcych zamieszkujqcych Madagaskar, fakt ktory
juz sam dowodzi¢ si¢ zdaje istniejgcego niegdys
polqgczenia z kontynentem, gdyz stqd tylko dostac
sie mogly na wyspe. Te jednak zwierzeta roznig sie
znacznie od zamieszkujgcych przyleglg Afryke.

Afrykanskq faune charakteryzujg jéj goryle, szym-
pansy, pawiany, lwy, lamparty, hijeny, zebry, nosoroz-
ce, stonie, antylopy, bawoly, Zyrafy- wszystko zwie-
rzeta, ktorych bynajmniéj na Madagaskarze niema;
a poniewaz i typowych zwierzqt azyjatyckich, jak ty-
grysow, niedzwiedzi, jeleni, tapirow — tam takze nie-
ma, zdaje Sig, Ze fauna wyspy téj z in,nemi czegsciami
Swiata jest spokrewniona. Z 66 gatunkow ssqcych,
36 gatunkow nalezy do matpiatek, ktore jako disjecta
membra w Afiyce, Indyjach, Ceyionie i wyspach Ma-
lajskiego archipelagu zyjg, nadto 12 gatunkow rozma-
itych owadozernych, z tych 10 gatunkow jezow kol-
czastych, ktora to familija, oprocz tego, tylko na Kubie
i Haiti w dwu gatunkach zyje, a gatunki na wyspie
Swiet. Maurycego i Bourbon, jak to stwierdzono, prze-
niesiono z Madagaskaru, gdzie nader dla wybornego



miesa sq cenione; zyje nadto 8 gatunkow fasz (Viveri-
dae) pokrewnych afrykanskim, kilka gatunkow myszy
i gryzoniow, nieliczne bydta rogatego i nierogacizny
juz przez Europejczykow sprowadzonych. Plazy oka-
zujq podobienstwo do form afrykanskich i amery-
kanskich, brak tam jednak tak rozpowszechnionych
w Azyi i Afiyce rodzin, jak Viperidae i Elapidae.

Aby sobie wyttumaczy¢ brak owych charaktery-
stycznych dla Afiyki zwierzqt na Madagaskarze, mu-
simy sie zwroci¢ do paleontologii, ktora nas uczy, iz
wszelkie owe zwierzeta w epoce miocenu zamieszki-
waly Europe i polnocng Azyjq. Nauka ta dostarczy
nam rowniez dowodow, iz podzwrotnikowa Afivka, od
czesci potnocnéj a z tq i Europy i Azyi oddzielona byla
morzem, ktorve od Atlantyku az po zatoke Bengalskq
siegato, a wtedy i Afivka podzwrotnikowa i potudnio-
wa nie mialy owych wielkich zwierzqt, ktore tamze do-
piero zawedrowaty po przybraniu dzisiejszego ksztattu
lgdow, przedtem zas jeszcze zapewne fakt oddzielenia
Madagaskaru od statego lgdu miatf miejsce. Rowniez
paleontologija thumaczy nam pokrewienstwo dzis na
Madagaskarze zyjgcych zwierzgt z zamieszkujgcemi
inne okolice, a szczqtki zwierzqt zaginionych uczq, ze
matpiatki, owadozerne a miedzy nimi i jeze, w eocen-
skiej i miocenskiéj epoce zZylty w Europie, niektore
z nich nawet w trzeciorzedowych znajdujg sie war-
stwach. Zwierzeta tedy, ktore na Madagaskarze i in-
nych od niego odlegtych miejscowosciach znajdujemy,
bardzo byly rozpowszechnione po catéj ziemi, a tych,
ktore dzis sq rozpowszechnione, brak na Madagaska-
rze, bo nigdy nie mialy sposobnosci tam sig¢ dostac.

Tak samo jak nie mozna przypuscic, by kiedys
Madagaskar znajdowat sie¢ w bezposrednim zwigzku
z Antylami, dla tego, ze jeze kolczaste na tych dwu
punktach ziemi zyjq, tak samo niekonieczne lub na-
wet nieprawdopodobne jest przyjecie potgczenia téj
wyspy n. p. z Sumatrq, chociaz na obu zyjg Lemury.

Inaczéj z tq samq stusznoscig trzebaby przyjgc,
iz kiedys Sumatra potgczong byla z Brazylijg, bo tu
i tam Zyjq tapiry, lub Peru z Azyjq, bo w pierwszym
kraju lamy, na drugim lqdzie zyjq wielblqdy.

Kopalne wielblqdy znajdowano w potnocnéj
Ameryce i potnocno-wschodnich Indyjach, a kopal-
ne tapiry w Europie i potnocnéj Ameryce. Mozna
tez sobie dzisiejsze rozmieszczenie zwierzqt zupet-
nie dobrze z danych paleontologicznych wyttuma-
czy¢, nie konmiecznie zas trzeba glebiom oceanu
i kontynentom przypisywac odmienng konfiguracy-
Ja i potgczenia, od tych ktore dzis istniejq.

Aiptasznie Madagaskaru, chcianojako dowodist-
nienia owéj Lemuryi przytaczac. Znane 100 gatunkow
ptakow lgdowych sq z wyjgtkiem 4-ch czy 5-ciu
wyspie téj wlasciwe, t. j. nie spotyka si¢ ich ni-

gdzie indziéj, a niemal polowa z nich tak dalece
od znanych sie¢ rozni, iz prawie niepodobna ozna-
czy¢ ich stopni pokrewienstwa z zamieszkujgcemi
inne okolice. Czes¢ ich moze mie¢ Afryke, niektore
Indyje lub archipelag Sundzki za pierwotng ojczy-
zne. Wiasnie na te ostatnie zwrdocono uwage, by
okaza¢ koniecznosc¢ istnienia Lemuryi i na t¢ oko-
licznos¢, iz wielu w Afryce pospolitych i charakte-
rystycznych ptakow jak: Musophagidae, Lampro-
tornithinae, Buphaginae, Bucconidae, Buceridae
i innych brakuje zupetnie na Madagaskarze.

Alez ten brak mozna sobie tak samo ttumaczyc, jak
brak owych zwierzqt ssqcych, tembardziéj, iz niektore
z tych gatunkow znaleziono jako kopalne w Europie.

llos¢ gatunkow ptakow Madagaskar zamiesz-
kujgcych, a podobnych z zamieszkujqgcemi Afryke,
przewaza znacznie nad iloScig gatunkow zblizo-
nych do azyjatyckich lub z wysp Sundzkich, a tych
pochodzenie mozna sobie i bez przyjmowania ist-
nienia Lemuryi wyttumaczy¢. Poniewaz te formy
z dzis zyjgcemi indyjskiemi gatunkami tak sq zbli-
zone, ze trudno je niekiedy rozroznié, przeto ich
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niz poczqtek epoki miocenicznéj, Poniewaz na ra-
fach koralowych i wysepkach lezgcych miedzy Ma-
dagaskarem a Indyjami, ktore za resztki przedtem
rozlegléjszych, ale zawsze przez giebie od siebie
oddzielonych wysp uwazac trzeba, posiadamy nie-
Jjako stacyje, na ktorych lecgce z Indyj albo nawat-
nicami zagnane ptaki wypoczywaty, niema zatem
powodu, do odrzucenia tumaczenia, ze tq tylko
dostaly si¢ droga,; podobnie, jak sie to zaprzeczy¢
nieda, iz na Azory dostaly sie europejskie gatunki.

Ze tu nigdy polgczenie lgdowe nie istniato do-
wodzi jeszcze i ta okolicznos¢, iz niema na Ma-
dagaskarze zadnego indyjskiego lub malajskiego
zwierza ssqcego; a nieodlegte od Madagaskaru
wyspy jak Komory, Seyshelle, Sw. Maurycy, Bo-
urbon, Rodrigues, jak to ich ciekawa i wlasciwa
fauna i flora dowodzq, czysto oceanicznemi sq wy-
spami, ktore jako takie nigdy z jakims kontynentem
nie miaty potqczenia.

W kazdym razie, ze stanowiska dzisiejszéj sys-
tematycznéj zoologii, hipoteza istnienia Lemuryi,
podobnie jak i Atlantydy zarzucong by¢ musi. Le-
muryja i Atlantyda, nie sq zatopionemi lqgdami, lecz
hipotezq, ktora w dzisiejszym stanie nauki nadar-
mo szuka poparcia.

Teksty wybrali i przygotowali Jerzy Vetulani i Maria
Smiatowska; pomoc techniczna Sylwia Mgdro.



