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Wszechswiat 1882, Tom I, Nr 37, str. 577-580

ROZNICA POMIEDZY
ZWIERZECIEM A ROSLINA
przez Edwarda Strasburgera Prof. Uniw. w Bonn.

Jesli przez pewien czas w cieplarni, przezna-
czonej na hodowle roslin, trzymaé bedziemy
warstwe drobno potupanej kory garbarskiej,
to na powierzchni takiego sztucznego poktadu,
zastepujgcego ziemie, ukazq sie bryleczki zoltego
Sluzu, w szczegolny sposob rozgatezione. Badajgc
je blizej, spostrzezemy, ze si¢ z miejsca na
miejsce przenoszq, w jednem miejscu wpetzajg
pod powierzchnig, aby w innem znow si¢ na
wierzch wysung¢, a owdzie po doniczce lub tyczce
kwiatowej spinajg sie nawet do gory. Garbarze
zowiq te kawatki Sluzu ,, kwiatem kory garbarskiej"”
(Lohbluthe), my zas nadajemy im nazwe
pierwoszczni lub z tacinska plasmodium (fig. 1).

Brytki bynajmniej nie sq martwym Sluzem,
— Jjestto, przeciwnie, zywa materyja, ta sama,

Fig. 1. Plasmodium.

ktora wchodzi w sklad kazdego zwierzecia
i kazdej rosliny, ktorq tedy uwazac nalezy za
podstawe wszelkiego zZycia. Zowiemy jq zarodzig
lub protoplazmq. Przyjrzawszy si¢ Sluzowym
brytkom na korze garbarskiej, przychodzimy do
przekonania, Ze zarodz jest istotq ciggngcq sie,
miekkq i drobno-ziarnistq, ktorq chemija zalicza do
szeregu cial biatkowych. Dziwne wigc brytki sluzu
sq zyjacg masq biatkowq i stanowiq typ zZyjgcego
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ciata, jak tylko mozna najprosciej zbudowanego.
Pelzajgce ruchy garbarskiego kwiecia, choc
powolne, mogq by¢ jednak dostrzegalne nawet
gotem okiem. Mikroskopowe badanie zupetnie inny
obraz oczom naszym ukazuje. Potrzeba jednak,
aby, pierwoszcznia wlasnym ruchem dostata
sig¢ na szkietko, ktore pod mocnem umieszczamy
powigkszeniem. Wiasnym ruchem, pierwoszcznia
wpelzng¢ musi dlatego, ze o przenoszeniu rekq
ludzkg ani nawet mysle¢ niemozna. Materyja
plasmodyjum tak jest bowiem czulg, ze jq kazde
mniej lagodne dotknigcie zabija. Przepyszny
i pociggajgcy obraz roztacza si¢ przed nami pod
mikroskopem! W kazdej czgstce pierwoszczni,
w kazdej odrobinie odbywa sie ruch, widnieje
zycie! Wida¢ szerokie strumienie, rozlewajgce si¢
w roznych kierunkach wsrod catej masy. Mnostwo
ziarn plynie korytem tych strumieni. Tu i owdzie
szeroki prqd rozgalezia si¢ na wezsze odnogi, a te
znow dzielg si¢ na drobne strumyki. — Wszystko
zmierza ku brzegom pierwoszczni, gdzie z lona
masy wypuklajq sie nowe odgatezienia, nowe
wypustki. Nastepnie ruch wolnieje, przycicha,
ustaje, aby po krotkiej przerwie, z rosngcq co
chwila chyzoscig, w odwrotnym powstac kierunku.
Znowu potoki zbiegajq si¢ w rzeki, a te w szerokie
koryta, ziarnista zarodz biezy wstecz, a utworzona
przed chwilq wypustka znika wciggnieta w mase
zarodzi. Miatazby teraz zgingé bez powrotnie?
Nie, gdyz w najblizszej juz chwili zarodz znow
zaczyna don przyptywac. W ten sposob ciggnie
sig to zZycie, wsrod najroznorodniejszych zmian,
ktorych powab nigdy nie przestaje zachwycaé
badawczego oka. Nowe gatqzki i konary
wyrastajq z tona pierwoszczni, a gdy si¢ ze sobg
zetkng, tqczq sie i zlewajq, tworzqc rodzaj siatki
z pustemi posrodkti okami. Cata brytka posuwa
sig, albo moze raczej powoli ptynie po powierzchni
przedmiotu, stanowigcego jej podioze.

Gdy taka petzajgca pierwoszcznia napotka
jakie obce drobne ciatko, otacza je dokota i do
wnetrza swego przyjmuje. Jesli pochtoniete ciato
jest nierozpuszczalnem, jak naprzyklad ziarnko
piasku, wtedy pierwoszcznia w dalszym swym
ruchu zaraz je uwalnia, oddala si¢ i pozostawia
je nienaruszonem. Jezeli zas jestto jakis strawny
pokarm, np. ziarnko skrobi, w takim razie powoli
rozpuszcza sie w plasmodyjalnej masie i zostaje
zuzyty na przyrost ciata pierwoszczni.

Pierwoszcznie sq wrazliwemi na dzialanie
Swiatta, od ktorego — dziwna rzecz — za miodu
stronig, a pozniej przeciwnie fakng i szukajgq.
1tak: gdy mlode pierwoszcznie bedg wystawione na
bezposrednie dziatanie silnego swiatla natychmiast
chowajg sie pod powierzchnig swego podioza,
stare za$ plasmodyja przy najsilniejszem nawet
oSwietleniu wytazq na wierzch, aby tu wydawac
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owoce. Nie wszystkie jednak barwy widma
stonecznego taki mianowicie wywierajg wplyw
fizyjologiczny. — Zolte promienie, najbardziej
wzrok nasz razgce, wcale nie dziatajq, gdy
tymczasem promienie niebieskie, dla nas o wiele
mniej jaskrawe, wywierajq najwigkszy wptyw.

Zestawiajgc przytoczone powyzej dane, musi-
my uwazac pierwoszcznie za Zyjgcq materyjq
biatkowq, ktora, pomimo braku jakichkolwiek
specyjalnych narzqdow, spelnia najwazniejsze
czynnosci zZyciowe. porusza Sig, przyjmuje pokarm
i jest wrazliwg na podraznienia.

Czy pierwoszcznie nalezy uwazaé za ustroj
zwierzecy czyli tez roslinny?

O ile kierowalibysmy sie zwyktem naszem
codziennem  doswiadczeniem,  powinnibysmy
zalicza¢  plasmodyja do krolestwa zwierzqt,
przedewszystkiem ze wzgledu na ich ruch i sposob
przyjmowania pokarmu; zanim jednak wydamy
stanowczy wyrok, przypatrzmy sie, jaki jest dalszy
przebieg zycia tych zyjgcych ustrojow.

Zanadejsciem dojrzatosci pierwoszcznia wytania
sig na powierzchnie i tu wytwarza owoce. Jej zarodz
zamienia si¢ wowczas na drobne komoreczki czyli
woreczki, w ktorych wnetrzu powstaje drobny
pyteczek. Calos¢ przybiera  forme ptaskiego
krgzka o grubej skorupie (fig. 2), ktorego wnetrze
wypetnia ow czarny pylek, niby proch strzelniczy,
pytek ow przypomina nasiona, potozone wsrod

Fig. 2. Slusowiec.

dojrzatego owocu. Za dotknigciem takiego krqzka,
odgrywajgcego role owocu,  wzbija si¢ czarna
chmurka pytu, ktory rozprasza si¢ w otaczajgcem
powietrzu.

Takiego rodzaju owoc chyba zbliza si¢ bardziej
do naszych pojec o tworach roslinnych? Pierwszy
ten nasz przyktad uczy nas, jak dalece kltopotliwem
Jest stanowcze orzeczenie, czy dana istota, bedgc na
niskim szczeblu organizacyi, jest zwierzeciem Ilub
rosling, pomimo, ze z wszelkq tatwoscig odrozniamy
wyzsze zwierzeta od wyzej stojgcych roslin.

Pojedynczy pytek czarny wytworzony w opi-
sanych powyzej owocach, ktory moznaby porownac
z nasieniem, przy silnem po wigkszeniu przedstawia
sig jako kuleczka lub pecherzyk, zawierajgcy nieco
zarodzi. (fig. 3, N-r 3). Gdy taki pylek padnie na
wode, pecherzyk peka, zarodz wydostaje si¢ na-
zewngtrz, a peknieta skorupka zostaje oprozniona
(fig. 3 N-r2).
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Po wyjsciu nazewngtrz, brytka zarodzi przybiera
postac¢ mikroskopijnej gruszeczki lub kuleczki

3

Fig. 3. Rozwdj plazmodium.

(fie. 3 N-r 1), ktorej ogonek przedstawi¢ sobie
mozemy jako nadzwyczaj cienkq rzese. Rzesq tq
protoplazmatyczna gruszeczka poczyna wiostowac
i szybko plywa po powierzchni wody. Taki tryb
zycia u tych niklych istotek moze trwac przez kilka
dni; ilos¢ samoistnie poruszajgcych sie gruszeczek
skutkiem podziatu powieksza sig, albowiem
kazda gruszeczka rozpada si¢ na dwie rowne
potowy, ktore w dalszym ciggu prowadzg podobne
zycie. Nastepnie gruszeczki pozbywajq sie rzes,
wciggajgc je w substancyjq, a zwawy dotychczas
ruch przechodzi w powolne petzanie (fig. 3 N-r 5),
nastepnie pelzajqce brytki poczynajq sie¢ tqczyé ze
sobq (fig. 3 N-r 4).

Gdy dwie lub wigcej brytek styka sig¢ ze
sobg, nastepuje ich polgczenie w jedno cialo,
i ostatecznie z catego mnostwa tych samodzielnych
istotek powstaje znow jedna plasmodyjalna masa,
t. j. pierwoszcznia, ktorg golem okiem dostrzedz
i obserwowac mozna (fig. 3 N-r 6).

Takim jest catkowity przebieg rozwoju tego
prostego zZyjgtka, ktore rownie dobrze mogli
bysmy nazwac rosling lub zwierzeciem. Z powodu
wlasciwosci skupiania sie w pierwoszcznie —
istoty, o ktorych mowa, od dosy¢ dawna wielu
zaciekawiaty badaczy. Wyzej juz powiedzielismy,
ze pierwoszcznia jest gotq i czystq zarodzig, jakq
spotykamy w ciele kazdej rosliny i u kazdego
zwierzecia.

Cienki skrawek lub platek, Swiezo wyciety
z ciala zwierzecego Ilub roslinnego, uwaznie
badany pod mikroskopem, nie okazuje jednolitej
budowy. Gdy go bowiem starannie rozpatrywaé
bedziemy, zobaczymy, ze jest ztozonym z matych,
drobnych, oddzielnie uwydatniajgcych si¢ (fig. 4)
czesci sktadowych.

Zwtaszcza w  ciele rosliny tatwo odroznié
pecherzyki, a w nich materyjq, ktora posiada
takie same wiasnosci, jak substancyja skladajgca
pierwoszcznie. Te pojedyncze cegietki, z ktorych
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Fig. 4. Skrawek roslinny pod mikroskopem.

si¢ sktada kazde cialo zwierzece Ilub roslinne,
zowiemy komorkami. Przed dwustu juz laty odkryto
komorki, lecz dopiero w czwartym dziesigtku
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biezgcego stulecia udowodniono, ze kazde zwierze
i kazda roslina sktada si¢ z komorek i do tego
wylgcznie i jedynie z komorek. W zeszlym dopiero
roku sypalismy mogite dwum tworcom teoryi
komorkowej: Matyjasowi Jakobowi Schleidenowi
i Teodorowi Schwannowi.

Kazda komorka rosliny jest takim samym
tworem, jak dopiero co opisany pytek z owocow
,garbarskiego kwiecia” — jest ona wewngqtrz
wypetniona zarodziq, a z zewngtrz stalq ostonieta
btonkg. "Wsrod zarodzi zawsze znajduje sig
kulka, ktora wazng odegrywa role w odzywianiu
i rozmnazaniu sie komorki; kulce nadajemy
miano jgdra komorkowego. Zarodz — komorek
zwierzecych lub roslinnych czesto odbywa takie
same Zwawe ruchy, jakie poznalismy poprzednio
w pierwoszczni: w obu razach spostrzegamy zwawe
prady — ngjroznorodniejsze i w najrozmaitszych
dgzgce kierunkach.

Oczywistem jest tedy, ze na kresie pomiedzy
panstwem zwierzqt i roslin, rozmice muszq Sie
zacierac¢; wszak to ta sama materyja ozZywiona tu
i tam, t. j. w roslinach i w zwierzetach, stanowi
podstawe bytu.

Jakdalecenatychkresach krzyzujq siewtasciwosci
roslinne i zwierzece, sprobujemy stwierdzi¢c na
innych jeszcze przyktadach. Bedziemy przytem mieli
sposobnos¢ zapoznania sie z ciekawemi istotami, dla
nieuzbrojonego oka zgota nieistniejgcemi: Zyjatka te
niekiedy tak sq drobne, ze milijony ich wypetnityby
dopiero jedne krople wody.

Wszechswiat 1882, Tom I, Nr 36, str. 568-571

O PRZEMIANACH OWADOW
(Metamorphoses insectorum)
podat D-rJ. S2nab L
(cigg dalszy cyklu o przemianach owadow

z poprzedniego numeru
Wszechswiata [Tom 119, Nr 10-12]

Liszki grzybojadow (Mycetophilidae) i niektore
inne snujg jedwabiste oprzedy z organu, otwiera-
Jjacego sie na wardze dolnej, (toz samo liszki pchel,
zaliczanych przez niektorych do owadow dwuskrzy-
dlych, ze wzgledu na podobienstwo swej budowy,
chociaz pchly skrzydet nie posiadajg).

Jak liszki tak i poczwarki owadow dwuskrzydtych
posiadajg budowe niejednakowq i ksztalty rozno-
rodne; u ,,Diptera cyclorapha” (much pospolitych
i t. p.) poczwarki sq nieruchome, ksztattu owalnego
i pokryte, a raczej spowiniete skurczong, niezupet-
nie zeschlg skorq liszkowq. Takowa za posrednic-
twem dychawek zostaje w Scistym zwigzku Zycio-

wym z wnetrzem poczwarki; nie spostrzegamy
tego w zadnym rzedzie owadow. Poczwarka taka
(fig. 7) zowie si¢ bobowkq (Pupa coarctata Linn.,
Vermi-Pupa Latr, Chrysalis dolioides Lam).
W przedniej czesci bobowki, w ktorej miesci sig gtowa
owadu, znajduje si¢ mata przykrywka niewyraznym
szwem kolistym na okrywie (Puparium) odznaczona;
przyvkrywka przy pewnem uzyciu sity moze by¢ odrzu-
cong, przez co tworzy si¢ otwor dostateczny dla wyj-
Scia owadu. Wiele gatunkow owadow muchowatych,
nieposiadajgcych pecherzyka czotowego (jak np.
mszycowki, Syrphidae) moze wysadzi¢ przykrywke,
napierajgc nan glowq lub ogonem, wigksza jednak
cze$¢ poczwarek muchowych posiada osobny czaso-
wy przyrzqd, wytqcznie stuzgcy do tego celu; jestto
tak zwany ,,pecherzyk czotowy”, umieszczony na
czole ponad rozkami; owady mogq go nadgc powie-
trzem tak dalece, ze dochodzi do wielkosci samej
glowy, a poniewaz wywiera znaczne cisnienie, wigc
przyvkrywka wnet odskakuje. Nieraz mozna widzie¢
muchy swiezo wyszte z bobowek z nadetq i biatoza-
barwiong czescig gtowy ponad rozkami. Pecherzyk
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taki zwolna sie kurczy i chowa w jamke, znajdujqgcq
si¢ tuz ponad rozkami; szczegolna ta dzwignia takq

Fig. 7. Liszka i bobowka krzewnicy pstrej. (Gymnosoma ro-
tundata).

1. Liszka krzewnicy zZyjgca pasorzytnie w ciele pluskwy
drzewnej szarej (a) (Pentatoma grisea), (b) koniec ciala lisz-
ki tworzgcy rurke zakonczong otworkiem oddechowym (c)
sterczy w otworze oddechowym czyli w tehawee pluskwy.
2. bobowka krzewnicy.

posiada site, ze zdolna jest nawet rozsadzi¢ twarde i
wiokniste galasowki, w ktorych spoczywajg bobowki
nasienne. (Trypetidae — jak T. cardui, zob. Reau-
mur I1l). U innych dwuskrzydlych (D. orthorapha
np. Tipula, Tabanus) poczwarki sq najrozmaitsze,
to nieruchome i zeschilg, zamartg skorq liszkowg,
luzno jakby oprzedem pokryte, to znowuz chociaz
nieruchome, atoli zupeinie swobodne, t. j. niepo-
kryte jakowgs ogolng okrywq,  ktoraby zastaniata
czesci zewnetrzne owadu, lecz kazda czesé ciata (jak
glowa, rozki, nogi, tutow i t. p.) owinieta jest cienkq
powloczkg chitynowq, przez ktorq przeswieca. Po-
czwarka taka, wtasciwa takze chrzqszczom i blon-
koskrzydlym, zowie si¢ wedfug Jarockiego zamarg
(Pupa incompleta Linn., v. Mumia coarctata Lam.,
v. Nymphe Latr,). — Na koniec poczwarki niektorych
innych dwuskrzydfych owadow z tego samego od-
dziatu, jak np. komarow (Culicidaej i drgalczykow
(Chironomidae) sq bardzo ruchliwe, ptywajq szybko
w wodzie, nieprzyjmujgc przytem zadnego zgota po-
Zywienia, zwane sq one nibypoczwarkami albo nim-
fami (Pupa semicompleta Linn., Y. Nympha Lam.,
v. Demi-Nymphe Latr,), a w innych rzedach owa-
dow zdarzajg sie takze u wazek, jetek i t. d. llez to
razy zdarzato si¢ nam widzie¢ w stojgcych wodach,
w napetnionych wodqg deszczowq beczkach, dro-
bne stworzonka podobne do rybek, zwinnie i szybko
w roznych plywajqgce kierunkach i przewracajg-
ce najrozmaitsze koziotki. Jedne z nich wystawia-
ja czesto na powierzchnie wody na tylnym kon-
cu ciata umieszczong diugq i cienkq rureczke (fig.
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4, 1 a), na wierzchotku ktorej znajduje si¢ otworek
oddechowy (Stigma), tchawkq zwany (1 b), a tuz
obok niej peczek delikatnych piorek, czyli tak zwa-
nych skrzel dychawkowych (1 c), ktoremi sterujq
i oddychajqg w wodzie, gdy rurka ktora jest wy-
lotem wewnetrznych dychawek (Tracheae) stu-
zy do zaczerpmigecia powietrza. Okrggta glowka
(1 e) tych istot, zwrocona ku dotowi, opatrzona jest
wyraznie oczkami (1 d). Sq to liszki komarow, tej
prawdziwej plagi naszych mieszkan letnich. Inne
znowuz mate stworzonka, bedqgce ich poczwarkami,
o glowie (2 e) zgrubiatej i ku piersiom podwinietej,
opatrzonej duzemi oczami (2 d), zwawo i bezustanku
podplywajq z dotu ku gorze i napowrot si¢ zanurza-
Jja, dochodzgc do powierzchni  wody, zwracajg ku
niej czes¢ grzbietowq swego ciata, na niej bowiem
osadzone sq dwie krotkie rureczki oddechowe (2 a);
przy koncu ciala majg dwa dtugie skrzela dychaw-
kowe (2 ¢), podobne do ogona rybiego. Gdy chwila
wylegu komarow sie zbliza, mate nimfy gromadnie
cisng sie ku powierzchni wody i stajq sie prawie nie-
ruchomemi,; powloka zewnetrzna ich ciata, (okrywa
poczwarcza, Puparium), w okolicy grzbietowej wy-
stawiona na powietrze, zsycha si¢ i peka posrodku
(tak samo u wazek i jetek) i gotowy komar ostroznie
z niej wytazi. Naprzod wystawia glowe, nastgpnie tu-
tow, zwolna wspiera sie na swych diugich nozkach;
poczwarcza okrywa staje sie dla niego todeczkq. —
mimowolny zeglarz czyni nieskonczone usitowania,
azeby sig jego wqtly statek nie chybngt; zwolna wy-
prostowywa sie, skrzydia rozciggajq sie i gltadzq, a
gdy sig dostatecznie pokrzepi, co nastepuje szybko
Jjezeli powietrze jest cieple, wzlatuje w powietrze i
— jest ocalony. Jezeli powietrze jest spokojne, wtedy
wszystko odbywa si¢ bez zadnego przypadku, jezeli
Jednak w czasie wykluwania si¢ komarow atmosfe-
ra jest wzburzona, wtedy zdarzajq si¢ liczne rozbi-
cia drobnych statkow; komary nie wzmocniwszy sig
Jjeszcze dostatecznie, padajq, stabe ich todeczki prze-
chylajq sie i przewracajq i owady catemi tysigcami
topig sie. niemogqc wzlecic w powietrze z powodu
zamoktych skrzydel. Czerwone liszki i poczwarki
drgalczyka (Chironomus plumosus) (fig. 3) rowniez
w ciggu lata spostrzegac sie dajg w stojgcych wodach
i kadziach napetnionych wodg deszczowq. Po-
czwarki ich przebywajg na dnie, lecz czegsto pod-
phywajq ku powierzchni wody, poruszajgc ogonem,
Jjak wiostem. Gdy poczwarka dosiegta powierzchni,
wtedy grzbietem zwraca si¢ ku niej, staje si¢ nieru-
chomgq i chociaz cigzsza nieco od wody, nie tonie,
albowiem woda szybko sptywa z grzbietu poczwar-
ki, wzniesionego nieco ponad powierzchnig wody
i pokrytego tustq wydzieling. Grzbiet ten szybko
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schnie i odpycha wode tak samo jak cienka i sucha
szpilka, na wodzie zlekka potozona, utrzymuje sie na
Jjej powierzchni. Przed wyjsciem owadu grzbietowa
czeS¢ okrywy poczwarczej peka, tak samo jak u ko-
mara, i owad w przeciggu kilku godzin wychodzi.

U wielu poczwarek, nalezgcych do dziatu owa-
dow dwuskrzydlych diugorozkowych powierzchnia
ciata osadzona jest ostremi i ku tylowi skierowa-
nemi zgbkami lub haczykami; na krotki czas przed
wyjSciem owadu poczwarka taka, poruszajgc cia-
to w rozmaitych kierunkach, zwolna posuwa sie ku
przodowi, lecz w tyl cofac sie nie moze; poczwarka
wielkiego komara zwanego Zbutwieniem (Tipula
oleracea) kreci sig¢ okoto swoj osi i w ten sposob
dochodzi do powierzchni ziemi, przebywszy prze-
strzen kilku lub kilkunastu cali; tak samo wysuwa-
Jja sie poczwarki owadow (nietylko dwuskrzydtych,
lecz i motylii t. d.) z pod kory drzew i nieraz widzi-
my prozne okrywy pupkowe, sterczqce w dziurach
zrobionych w korze. W czasie wydobywania sie
owadu z okrywy poczwarczej potrzebng jest nie-
kiedy pomoc swobodnych sqsiadow, kapitan Percy
zauwazyt raz, ze samica Zbutwienia (T. oleracea)
wydobywszy glowe, piersi i przedniq pare nog, da-
lej juz nie mogta oswobodzic¢ sie z swych wigzow;
nagle ukazatly sie dwa samce, nalezgce do tegoz
gatunku i ustaliwszy okrywe poczwarczq tylnemi
nogami i cegami odbytowemi, uchwycily matego
wieznia gebq i przedniemi nogami i poruszajgc sig
w tyt i ku przodowi, uniosty go w gore, po wyjsciu
samicy trzymaly jeszcze przez pewien czas okrywe,
dopoki oswobodzony owad zupetnie sie nie rozwi-
ngt, nastepnie odleciaty. I w innych rzedach owa-
dow, up. u mrowek, taka pomoc daje sie niekiedy
spostrzegac.

Liszki owadow siatkoskrzydtych, wielu chrzgsz-
czy, os roslinnych i motyli posiadajq budowe znacz-
nie doskonalszqg od liszek dwuskrzydtych, oprocz
glowy zawsze u nich wyraznej i odgraniczonej, trzy
pierscienie tutowiowe, z ktorych sktada sie tutow
(Thorax), sq wyraznie od reszty pierscieni brzusz-
nych oddzielone, a na dolnej powierzchni opatrzo-
ne sq trzema parami nog prawdziwych, ktore od nog
owadu dojrzatego roznig sie ksztattem, wielkoscig,
a szczegolniej tem, zZe czesci koncowe nog (czton-
ki stopowe nog) sq mniej rozwiniete; zresztq sq do
nich podobne. Oprocz tych nog znajdujq sie bardzo
czesto nogi czasowe osadzone na powierzchni dol-
nej brzusznych pierscieni ciata; nogi te wlasciwe
tylko okresowi liszkowemu zycia owadu, sq to krot-
kie, grube wypuklenia skorne u dotu pazurkami nie-
kiedy uzbrojone, stuzgce do petzania i przyczepia-
nia si¢ do rozmaitych przedmiotow,; nazwano je, jak
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juz wyzej powiedziano, nozkami brzusznemi albo
nibynozkami (Pedes spurii s. pseudopodii); liszki je
posiadajgce, zowiq si¢ ggsienicami (Erucae), liszki
chrzgszczy nieposiadajqce nibynozek, znane sq pod
nazwq pedrakow (Larvae).

Motyle czyli owady tuskoskoskrzydte (Lepidop-
tera). Glowa ggsienicy motyla jest natury rogo-
wej, ksztaltu najczesciej okrggtego podzielona na
dwie potkule. Na boku kazdej potkuli nazewngtrz
ponad rozkami ustawione sqg w potkole oczy poje-
dyncze (ocelli) w roznej liczbie, zwykle 4 do 6-iu.
Geba pokryta twardg wargg gorng (Labrum)
nie stuzy do ssania, lecz uzbrojona dwiema sil-
nemi i twardemi szczekami gornemi (mandibu-
lae) (s,) przystosowanq jest do gryzienia. Spod
sktada si¢ z trzech, przy nasadzie zrosnietych, cze-
Sci, z ktorych obie poboczne grube i stozkowate
wyobrazajq zuchwy czyli szczeki dolne (maxil-
lae) (s,), a brodawkowata lub stozkowata srednia
—warge dolng (Labium) (s,); ta znéw utrzymuje
z kazdej stromy drobne dwuczionkowe glaszczki
(palpi labiales), a w srodku miedzy niemi ma ru-
chomy wyrostek, kadzielnikiem (fusulus, pupilla)
(kd), zwany, ktory jest wyjsciem ukrytego w ciele
przyrzqdu przednego, jedwabistq materyjq Wyra-
biajgcego i stuzy ggsienicy przy robieniu tkanin

S i 3" 3
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Fig. 8. Czesc przednia glowy i czesci gebowe miodej ggsie-
nicy Przqdki nieparki (Liparis dispar).

0— oczy pojedyncza czyli przyoczki; r— dwustawowe rozki.
s, — silne chitynowe szczeki gorne (Mandibulae) we wnqtrz
zazebione.

g, — stabe dwustawowe szczeki dolne czyli zuchwy (maxil-
lae) podobne do rozkow, stuzgce do przytrzymywania i do
badania jakosci pokarmow, kazda zZuchwa sktada si¢ z dwu
pierscieni: z zawiasy czyli zamku (eardo) a — gdyz obraca
sig okoto czaszki, jak drzwi okoto swych zawias, i trzonka t
(stipes); na ostatnim sq trzy stawowate wyrostki, z ktorych
pw — jest platkiem wewnetrznym zuchwy (lobus int: v. infe-
rior), pz — platkiem zewnetrznym (lobus ext, v. superior), gk,
glaszezkq zuchwowq (palp. maxill); Pj szczeki tylne zroste
czyli warga dolna, w srodku jej wyrostek przedny (kadzielni-
ki, kd — zakonczony otworkami,; po bokach glaszczki wargo-
we (palpi labiales) gk,
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i oprzedow. Z kazdej strony nad pyszczkiem osadzo-
ne sq rozki (antennae) (rv) z 2—4—>5-iu cztonkow
ztozone, sq to potqczone z sobq rurki chitynowe,
posrodku ktorych przebiega gruby nerw odchodzg-
¢y z mozgu, za posrednictwem rozkow owady po-
rozumiewajq si¢ z sobq i rozpoznawajq przedmioty
zewnetrzne. Ciato gqsienicze zazwyczaj migkkie
sktada si¢ z 12-tu, przegubami ze sobq spojonych,
pierscieni, z ktorych trzy pierwsze tutowiowe wy-
obrazajg tutow (thorax), a dziewig¢ nastepnych czy-
li odwitokowych, odwiok (abdomen) doskonatego
motyla. Kazdy pierscien, wyjqwszy 2-gi, 3 i 12-ty,
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ma na bokach w rogowej oprawce po jednej piono-
wo roztupanej tchawce (stigmata), ktore prowadzg
do dychawek (tracheae), t. j. przewodow oddecho-
wych w glebi ciata nieskonczenie rozgatezionych.
Na ostatnim pierscieniu czyli kuprze jest odbyt
(anus), zamknigty klapkg odbytowq. Zwierzchnia
czes¢ ciala ggsienicy nazywa sig grzbieciem (dor-
sale), czes¢ powyzej tchawek poboczem (subdor-
sale), wzdtuz tchawek pobiodrzem (stigmatale),
a czes¢ spodnia brzuszem (abdominale), do ktorego
przytwierdzone sq nogi, jedyne narzedzia do prze-
noszenia si¢ ggsienicy z miejsca na miejsce.

Wszechswiat 1882, Tom I, Nr.39, str.625-630

O PRZEMIANACH OWADOW
(Metamorphoses insectorumt)
skreslit D-rJ. Sznab I
(Dokonczenie).

Chrzgszcze (Coleoptera). Liszki ich zwane pe-
drakami (Larrae) o postaci wydtuzonej lub stoz-
kowatej, majq uzbrojenie gebowe gryzqce, niekie-
dy przeksztatcone w obcegi ssqce i tak samo jak
chrzgszcze doskonate zyjqg w sposob najrozmaitszy,
najczesciej odbywajq przemiany zupetne, chociaz
sq miedzy niemi rodzaje, a nawet rodziny np. ku-
sokrywki (Staphylinidae), Swietliki (Lampyridae)
it. d., u ktorych przemiany raczej do niedoskona-
tych zaliczone by¢ winny. Pedraki sq albo bez-
nogie i do robakow podobne, tak samo, jak liszki
much, roznig si¢ jednakze tem od tych ostatnich,
ze majq glowe wyrazng, niekiedy przyoczkami czy-
li oczami pojedynczemi (od 2 do 6-iu) opatrzong;
takie liszki znajdujq sie u wotkow (Circulionidae),
ciesli (Cerambycidae), bogatkow (Buprestidae);
u wachlarzoroznych (Lamellicornia), do ktorych
nasz chrabgszcz pospolity nalezy, wcale oczu nie-
ma, inne posiadajq jeszcze trzy pary prawdziwych
nog, krotszych zwykle, niz u owadu dojrzatego,
przyczepionych do tutowia, tj. do trzech pierw-
szych pierscieni ciata rownoznacznych z tutowiem,
a procz takowych majq jeszcze po jednej niby-
nozce na ostatnim pierscieniu ciata'’); niektore
liszki majq nawet krotkie rozki i twardy puklerz
karkowy, pozostate pierscienie ciata, najczescioj
w liczbie 9-iu sktadajq odwiok (abdomen). Glowe
majg zazwyczaj nagq i u niektorych wsuwalng (np.
u Swietlika swietojanskiego) w pierwszy pierscien

"' Nibynozke u wielu chrzqszczy stanowi ostatni pierscien
ciata pod kqtem tepym polgczony z przedostatnim pier-
Scieniem ciata; u kusokrywek (Staphylinidae) nibynozka
Jjest bardzo dluga i walcowata,

ciata; na niej umieszczone sq, rozpatrujgc z gory
ku dotowi: warga gorna (labrum) roznego ksztal-
tu, szczeki gorne (mandibulae), szczeki dolne
czyli Zuchwy (maxillae) i warga dolna (labium),
procz tego do ostatnich przyczepione sq glaszczki
zuchwowe (palpi maxillares) i wargowe (p. labia-
les),; u piaskowca (Cicindela), tak samo jak u owa-
da doskonalego znajduje sie trzy pary glaszczek.
U niektorych liszek uzbrojenie gebowe stuzy za-
razem do gryzienia i ssania, np. u ptywakow (Dy-
tiscidae) (fig. 12) wielkie, sierpowatego ksztattu
szczeki posiadajg wewngtrz kanatl otwierajgcy sie
na ich szczycie, a ku dotowi przedtuzajqgcy sie az
do przelyku (oesophagus). Jedne pedraki Zyjg sub-
stancyjami roSlinnemi lub gnijgcemi albo butwie-
Jjagcemi szczqtkami organicznemi, inne sq drapiez-
ne, zywigc si¢ owadami, a nawet malemi rybkami
i kijankami; niektore sq pasorzytami i przebywajgc
w gniazdach owadow blonkoskrzydtych zywiq sie
ich jajami i miodem (jak np. maik Meloe, kantary-
da lekarska Lytta vesicatoria, Sitaris, ktorego prze-
miany zostaly poprzednio opisane (zob. rysunek

e = tomo g

Fig. 12. Liszka ptywaka pospolitego (Dytiscus marginalis),
pozerajqca liszke jetki.
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fig. 13); liszki maikow wlazq w kwiaty pierwiosn-
kow i roslin, nalezqgcych do rodziny Asclepiadeae
i uczepiwszy sie pszczol odwiedzajgcych kwiaty,
zanoszone sq do gniazd, inne znowu liszki, miano-
wicie z podrzedu wachlarzoskrzydtych (Strepsip-
tera v. Rhipiptera jak: Xenos vesparum, ktora zyje
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w Sphex i Polistes gallica, Stylops melittae w ga-
tunkach pszczoly Andrena), zaliczanych przez
Grerstackera do owadow siatkoskrzydtych, zyjq pa-
sorzytnie na owadach btonkoskrzydtych; bezskrzy-
dfe i beznogie ich samice podobne do robakow, nie
opuszczajg przez cate zycie swej pokrywy pupkowej
i siedziby na odwtoku os i trzmieli, po zaptodnie-
niu zas rodzq gotowe liszki, opatrzone tak samo jak
larwy kantaryd trzema parami nog i dwiema ogo-
nowemi szczecinkami. Liszki takie, przeniostszy sig
na pszczoty i osy i wswidrowawszy sie w ich cia-
to, odbywajq wraz z niemi powietrzne wedrowki,

( f

Fig. 13.

a zrzuciwszy skore po osmiu dniach, zamieniajq sig
na beznogie liszki, zamieniajqce si¢ na pupki we-
wnqtrz pupek btonkoskrzydlych, z odwftoku ostat-
nich wydostajq si¢ owady dojrzate. Ostatni, wiecej
skomplikowany rodzaj przemiany, nazwano ,, prze-
miang nadzwyczajng”  (Hypermetamorphosis),
o ktorej juz wspomniano przy ogolnej klasyfikacyi
przemian owadzich.

Znajome wszystkim pedraki chrabgszczy (Melo-
lontha vulgaris) zyjg w pierwszym roku gromadnie
w ziemi, karmiqgc si¢ gnojem i butwiejgcemi czgst-
kami roslin, w drugim i trzecim roku zycia stajq sie
wielce szkodliwemi, podjadajgc korzenie roslin,
szczegolniej zbozowych, w ciggu czwartego (lub
trzeciego) lata robig sobie kotlinke i przeobraza-
Jja sie w poczwarki, z ktorych po uplywie czterech
do osmiu tygodni, w miesigcu Sierpniu lub Wrze-
Sniu legng sie chrzgszcze, pozostajgce atoli jeszcze
w ziemi az do przysztej wiosny. Poczwarki chrzqsz-
czy, nazwane przez prof. Jarockiego ,, zamarami”
(Pupa incompleta Linn. . Mumia coarctata Lam.
v. Nymphe Latr) wogole podobne do owadow
doskonatych, lecz nieruchome i z nierozwinietemi
skrzydtami, pokryte sq cieniutkg okrywg poczwar-
czq, przylegajgcq scisle do wyraznych i dos¢ swo-
bodnych cztonkow przysztego owadu, tak, ze widac
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je doktadnie przez okrywe; kazdy z osobna czlonek
pokryty jest odddzielng pokrywg jakby futeratem,
odpadajgcym podczas wylegania si¢ owadu ?).
Chrzgszcze, ktorych poczwarki zyjg w ziemi lub
wewngtrz pni drzewnych, po wyjsciu z poczwarek
zachowujq sig przez czas niejaki bezczynnie, dopoki
pokrywy skrzydtowe (Elytra), chronigce ich cienkie
bloniaste skrzydia nie stwardniejq; tym sposobem
zabezpieczajq te ostatnie od mozliwego szwanku
podczas nastgpnego przeciskania sie przez ziemie
lub drzewo, nosorog (Oryctes nasicornis) po wyle-
gnieciu sie z poczwarki pozostaje jeszcze przez catly
miesigc pod ziemiq, chrabgszcze zas znacznie diuzej.
Siatkoskrzydle (Neuroptera) odbywajg prze-
miany zupetne; drapiezne ich i rozmaitego ksztattu
liszki, opatrzone sq glowq, szczekami gryzgcemi
lub szczekami przeksztatconemi (jak np. u mrow-
kolwa, Myrmeleon formicarius) w potezne obcegi
ssqce, na brzegu wewnetrznym zazebione; majq
przytem  oczki, 1 rozki, trzy pary prawdziwych
nog znaczmie diuzszych, anizeli u innych rzedow
(z wyjgtkiem niektorych chrzgszczy)®). Zyjg w wo-
dach lub na lgdzie i liszki stosownie do tego oddy-
chajg skrzelami dychawkowemi lub dychawkami.
Trzy pierwsze pierscienie ciata, odpowiadajqgce tuto-
wiowi owadu dojrzatego, sq diuzsze od nastepnych.
Liszki chroscikow (Phryganidae) (fig. 14) zyjg
na dnie plytkich wod, wydzielajq jak motyle z wargi
dolnej przedze, za pomocq ktorej spajajgc czagstki
roslin, ziarnka piasku, kamyczki, skorupki slimacze
i t. p. robig sobie rurkowate z obu stron otwarte
domeczki, z ostatnich wysuwajg chitynowg glowe
i tulow opatrzony trzema parami nog i zapomocq
nich petzajq, chwytajqc zywnos¢. Drapiezne lisz-
ki niedzwiadkomuch czyli wojsitkow (Panorpidae)
(fig. 15), podobne do ggsienic, szczekami gryzg-
cemi i nibynozkami opatrzone, zyjg w ziemi, liszki
zylenic (Sialidae v. Semblidae) w wodzie lub pod
korq drzew, ziotoskow (Hemerobidae) poczesci
w wodzie, czescig na lgdzie, mrowkolwow (Myr-
meleontidae) w piasku, mianowicie na dnie lej-
kow zrobionych w piasku, gdzie tak samo jak liszki
chrzgszczy piaskowcow (Cicindelidae) czychajg
na przechodzqce owady, najczesciej mrowki, kto-
re obsungwszy sie, wpadajq do dotkow i stajq sig
ich zdobyczq, opatrzone sq one rowniez jak i liszki

2 tak samo u blonkoskrzydtych, mrowkolwow, ztotookow,
komarowatych i krotkowsych, dwuskrzydlych (bgkow,
Slepni i t. d. z dzialu diptera orthorapha).

3 Liszki chroscikowatych (Phryganidae) majq na koncu
ciata dwie nibynozki, z ktorych kazda opatrzona paznok-
ciem.
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Fig 14. Przemiany chroscikow (Phryganea flavicornis. Pb.
rhombica, Pb. fusca).

zlotooko w obcegami ssqcemi?), z ksztattu podobne-
mi do cegow, znajdujgcych sie w tylnej czesci ciata
u skorkow (Forficula). Szczeki te, przedziurawione
u szezytu, posiadajqg wewnqtrz kanalik, za posred-
nictwem ktorego soki schwytanej i wyssanej zdoby-
czy dostajq sie do przewodu pokarmowego liszki’;.
Liszki dwu ostatnio wymienionych rodzajow posia-
dajq przyrzqd przedny, umieszczony w koncu ciata,
otwierajgcy si¢ w miesistych i skurczliwych broda-
weczkach tuz przy odbycie.

Liszki siatkoskrzydlych przemieniajg si¢ w nie-
ruchome i nieprzyjmujgce pokarmu poczwarki,

Fig. 15. Przemiany wojsitki pospolitej. (Panorpa communis).

czestokro¢ oprzedem otoczone; juz na poczwarce
mozna rozpoznac czesci sktadowe przysztego owa-
du skrzydlatego (Pupa incompleta Linn.v. Mumia
coarctatal.am.v. Nimpha Latr.). Liszki chroscikow
zapomocq jedwabistej przedzy zasklepiajg oba
otwory, t.j. przedni i tylny rurek, ktore zamieszkujq
i zamieniwszy si¢ na poczwarki pozostajg na dnie
wod, zachodzi pytanie, jakim sposobem, skrzydlaty
chroscik po wylegnieciu si¢ z poczwarki dostanie
si¢ na powierzchnig wody, a nastgpnie na powie-
trze, niezamoczywszy skrzydet? Rurka jest ciezka,
poczwarka z poczqtku nieruchoma. Otoz ta ostatnia
zaopatrzona dwiema czasowemi mocnemi i rucho-

* U zlotookéw (Hemerobidae) obcegi ssqce zloZone sq ze
szczek gornych i dolnych (Zuchw).

> Jak juz wspomniano przy chrzgszczach, takie same
szczeki posiada liszka ptywaka (Dytiscus).
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memi szczekami, moze w swem ciasnem wigzieniu
porusza¢ rozkami i dwiema przedniemi parami
nog, zapomocq szczek (ktore pozmiej odpadajg)
robi otworek w jedwabistym zasklepie, przez kto-
ry wychodzi i plywa, poruszajgc nogami®) a gdy
dostala sie na powierzchnie wody, wiedy okrywa
poczwarcza peka i owad dojrzaty ulatuje; takq po-
czwarke nazwal Lamark: Mumia pseudonympha
(Pupa subincompleta, Kirby).

Owady prostoskrzydte (Orthoptera), do ktorych
nalezq miedzy innemi karaluchy czyli karaczany
(Blattina), swierszcze i turkucie (Gryllodea), koniki
polne albo pasikoniki (Locustina), szarancze (Acri-
dina) i skorki (Forficulina) ulegajq przeobrazeniom
zupetnym; pokrywa ciata form miodocianych nie
rozni si¢ weale od skory zwierzecia doskonatego,
a ksztalt liszek, obdarzonych trzema parami praw-
dziwych nog zupelnie przypomina owady dojrza-
te, od ktorych sie tylko roznig wielkoscig, brakiem
skrzydet, pokryw skrzydtowych, jakotez i tem, ze na-
rzqdy pltciowe u liszek nie sq zupetnie rozwiniete;
dopiero w miare wzrastania ostatnie wyksztatcajg
sig stopniowo coraz bardziej i powstajq zaczqtki
skrzydet (zob. fig. 161 17). U niektorych jednak pro-
stoskrzydtych, mianowicie nalezgcych do oddzia-

Fig. 16.

tu prostosiatkoskrzydlych (Pseudoneuroptera v..
Amphibiotica), jak u jetek (Ephemeridae) i wazek
(Libellulidae) (zob. fig. 18, 19), rozniq si¢ znacznie
od swych owadow doskonalych, stale w powietrzu
przebywajgcych i posiadajq przyrzgdy czasowe,
stuzgce do oddychania w wodzie i chwytania zdo-
byczy, ktore tracq w czasie przemiany na owady
skrzydlate; poczwarki rzeczonych owadow tem tyl-
ko rozniqg si¢ od liszek, zZe sq obdarzone zaczqtkami
skrzydet’) i Ze na pewien czas przed wylegiem owa-
da doskonatego zadnego pokarmu nie przyjmujgq.
Liszki wazek i niektorych tu nalezgcych owa-
dow majq oczy zlozone z wielu oczek pojedynczych,
tak samo jak u owadow dojrzatych i roznig sie od

¢ Okrywy nég zaopatrzone sq w tym celu rzesami.

7 U poczwarek jetek, szcz. w czasie pozniejszym, w stanie
t.z.w. "Subimago", skrzydta te sq bardzo diugie, tak jak u
owada doskonalego i jako skrzydla funkcyjonujq.
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ostatnich tylko wielkosciq, posiadajg one gorne
i dolne szczeki, u jetek rozki sq dluzsze, anizeli
u odpowiednich form dojrzatych, gdy u wszystkich
innych liszek owadzich rozki sq krotsze.

S
Fig. 17. ;* Przemiany szaranczy wedrownej. Szarancza we-
drowna (Acridium migratorium), miode szarancze (albo
, liszki”’) i woreczki z jajami. (Wielki nat,)

Na szczegolniejszq uwage zastuguje budowa
wargi dolnej u wazek; wyobrazmy sobie naszg
warge dolng stwardnialg, rogowej konsystencyi
i przedtuzonq ku dotowi az do konca brody, gdzie
sig rozszerza, formujgc trojkqtng ptaszczyzne ze-
stawiong (polgczong stawem) z poprzedniem prze-
dluzeniem, zaginajgcq sie¢ nastgpnie napowrot ku
gorze i pokrywajqcq nietylko usta, ale takze i czes¢
policzkow, dalej wyobrazmy sobie do wierzchot-
ka tej blaszki przyczepione dwie inne wypukte i tak
wielkie blaszki, ze pokrywajq twarz i skronie cat-
kowicie, a bedziemy mieli dokladne wyobrazenie
o budowie wargi dolnej tych stworzen. Dwie wypu-

Fig. 18.

kte i zaostrzone blaszki stosownie do woli zwierzecia
mogq si¢ otwierac i w ten sposob odstaniac¢ twarz
i gebe; wewnetrzne, z sobq stykajqce si¢ brzegi

tych blaszek, zmienionych jakby w szczeki, u nie-
ktorych rodzai sq zazebione lub opatrzone kolcami.
Tak zamaskowana twarz wcale nie jest pocigga-
Jjacq, ale prawdziwe a zarazem straszne znaczenie
takiej maski, prawdziwie piekielnej maszyny, zdra-
dza sie dopiero wtedy, gdy jaki owad, kijanka Zabia
lub nawet mata rybka pokaze si¢ w poblizu. Ma-
ska w stanie pokoju zamknigta, przylega scisle do
twarzy, lecz gdy ofiara nadejdzie szybko, otwierajq
si¢ naprzod gorne do szczgk podobne potowy ma-

bl
Fig. 19. Liszka wazki (Libellu’a) chwytajgca wargq dolng, po-
czwarke jetki, pb — podbrodek, pb2 — podbrodek, nizszy, 1—
blaszki wargi dolnej w postaci szczek lub cegow chwytnych.
(Czesci sktadowe wargi dolnej a raczej 3-ej pary szczek:.)

ski, wystajqce ponad skronie w ksztatcie okularow
konskich, twarz obnaza sie, nastepnie caty u dotu
zestawiony aparat spada z twarzy, wyprostowywa
sig i jakby rekq chwyta kleszczami zdobycz, ktorg
doprowadza nastepnie do szczek i geby. Trzonek
calego tego aparatu mogqcy si¢ wyprostowywac,
sktada z dwu zestawionych z sobg czesci, zwanych
(niewtasciwie) podbrodkiem (mentum) i podbrod-
kiem nizszym (submentum), ktore tak samo jak
ostrza scyzoryka mogq si¢ zamyka¢ lub otwierac,
obie blaszki koncowe sq to rzeczywiste szczeki,
a mianowicie trzecia para szczek, ktora, jakto juz
poprzednio powiedziano, nazwang zostata (nie-
wlasciwie) wargg dolng i u wielu owadow jest wy-
suwalng czesciowo, lub catkowicie. Mechanizm tak
skomplikowany drapieznym liszkom wazek oddaje
wazne przystugi,,— bedgc bowiem ocigzatemi nie
mogtyby jak inne owady drapiezne gonic za zdoby-
czq, zwolna wigc jak koty, ,,z ming najniewinniejszq
w Swiecie” kroczq a raczej czolgajq si¢ ku ofiarze
i z nienacka jg chwytajq. Poniewaz w kazdej prawie
wigkszej katuzy lub sadzawce spotykajq si¢ podob-
ne stworzenia, warto wiec poznac je naocznie.
Liszki wazek nalezgcych do rodzaju tqtki (Agrion)
i innych nieodznaczajgcych sig¢ wielkoscig, od-
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dychajq listkowatemi skrzelami dychawkowemi,
umieszczonemi na koncu brzucha i stuzgcemi za-
razem jako przyrzqdy sterowe; u lqtki skrzela te
w liczbie trzech majq ksztalt listka koniczyny; wigk-
sze wazki oddychajq za pomocq licznych blaszek,
umieszczonych w kiszce odchodowej (odbytnicy)
i opatrzonych dychawkami.

Liszki i poczwarki jetek rowniez zyjg w wodzie
z grabiezy i w tym celu obdarzone sq silnemi szcze-
kami, po bokach brzucha majq po kilka par listko-
watych skrzel dychawkowych, na koncu zas diugie
szezecinki ogonowe; po kilkuletniej bytnosci w wo-
dzie zamieniajq si¢ w poczwarki opatrzone zaczqtka-
mi skrzydel; z ostatnich wychodzi owad doskonaty,
nieprzyjmujgcy zadnego pozywienia, gdyz dawne
uzbrojenie gebowe zupetnie zmarniato (tak samo jak
u gzow (Oestridae) w rzedzie dwuskrzydlych), zZyje
wiec krotko i po spotkowaniu zaraz umiera.

U bezskrzydlych form tego rzedu (nalezgcych
do rodziny szczeciogonkow Thysanura, jak rybik
cukrowiec Lepisma saccharina, widlogon Podura
— i do rodziny psotnikow Psocina, jak wesz ksigz-
kowa Troctes pulsatorius) przemiany prawie nie
istniejq, rozwoj z jajka az do doskonatego owadu,
nastepujqcy bez posrednictwa form odrebnych, jest
bezposrednim, liszki ich zmieniajq si¢ o tyle tylko,
ze po kazdej wylince dostajg wigkszq ilos¢ oczek
i cztonkow rozkowych. Linneusz nazwat poczwar-
ki szaranczy, karaczanow i t. p. ,, poczwarkami zu-
petnemi” (Pupae completae) dlatego, ze sq prawie
Jjednoznaczne z owadami doskonatemi; zas ulegajq-
ce juz czeSciowym przemianom poczwarki wazek
i jetek nazwat ,, niezupetnemi”. (Pupa semicomple-
ta v.NymphaLam. v. Demi-Nymphe Latr.)

Owady pluskwowate czyli  poltegopokrywe
(Rhynchota y. Hemiptera). Liszki ich tak pod wzgle-
dem, ksztattu ciata, jak i sposobu zycia malo sie roz-
nig od owadow dojrzatych; nie posiadajg wpraw-
dzie skrzydel, lecz zaczqtki takowych zjawiajq sie
Jjuz po pierwszej wylince w postaci krotkich wyrost-
kow, liszki niektorych pluskiew majq rozki nieco od-
mienne od owadow skrzydlatych, u liszki ploszczy-
cy szarej, zwanej takze wodnym skorpijonem (Nepa
cinerea) rurka oddechowa jest zaledwie widoczna,
gdy u owadu doskonatego jest bardzo diuga. Nie-
ktore jednak skoczki (Cicadina) i meskie osobniki,
nalezgce do rodziny czerwcow (Coccina) (fig. 20)
odbywajq przeobrazenia zupetne; nieruchome po-
czwarki ostatnich otoczone sq oprzedem. — Mszyce
(Aphidina), naktuwajqc rozne czesci roslin, spowo-
dowujq na nich narosty, w ktorych zyjq gromadnie
liszki, do dorostych mszyc zresztq podobne, niekto-
re sq nawet opatrzone zaczqtkami skrzydet. Bez-
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skrzydte jesienne samice po zaplodnieniu skladajq
Jjajka, z ktorych na wiosne wylegajq si¢ skrzydlate
pokolenia samicze i te bez Zadnego uprzedniego
zaplodnienia w ciggu calego lata rodzq zywe lisz-
ki; Bonnet naliczyt dziewieé pokolen zyworodnych
mszyc kolejno po sobie w ciggu jednego lata na-
stepujgcych i w ten sposob zrodzonych®). Dopiero
podczas jesieni rodzq sig samce i bezskrzydte sami-

.
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Fig. 21. Przemiany pluskwy drzewnej szarej. (Pentatoma
grisea), a b— formy mlodociane, odpowiadajqce liszkom in-
nych owadow, e - forma odpowiednia poczwarce, d — owad
dojrzaly, skrzydlaty.

ce, ktore po zaptodnieniu sktadajq jajka.
Dziewiczorodne osobniki roznig si¢ od pra-
wdziwych samic nietylko ksztaftem, barwq i obec-
nosciq skrzydet, lecz takze i pewnemi wiasciwo-
Sciami organow plciowych i jajek (zarodnikow), nie
majg bowiem zbiornika nasiennego (receptaculum
seminis), a w jajkach, umieszczonych w bardzo dtu-
gich jajowodach, odbywa si¢ w miare wzrastania
osobnika catkowity rozwdj zarodkowy, konczgcy sie
wykluciem gotowego plodu. Liszki pluskwowatych
z oddziatu bezskrzydtych (Aptera) do ktorych nale-
zq pasorzytne wszy (Pediculus), wszoty (Mallopha-
ga) i t. p. od owadow dojrzatych roznig sie tylko
wielkosciq, przemian zas Zadnych nie odbywajq.

Tekstywybrataiprzygotowata Maria Smiatowska,
pomoc techniczna Malwina Kosek oraz Monika
Szczerba-Kolasa.

8 Sposob ten rozmnazania sig zowiq "dziewiczorodztwem"
(Parthenogenesis), o czem juz poprzednio (przy owadach
dwuskrzydlych i t.d.) zrobiono wzmianke: wiasciwy jest,
ulegajgc pewnym zmianom, nietylko mszycom i czerwcom
ale takze owadom do innych rzedow nalezgcym, jak np.
Psyche z motyli przqdowek, niektorym molom (Tineidae)
z rzedu motyli; pszczolom, osom, galasowkom i osom li-
Sciowym z rzedu blonkoskrzydlych; pryszczycom (Cecido-
midyae) z rzedu dwuskrzydlych, gdzie nawet liszki, zatem
formy mlodociane, nieposiadajgce wykszatconych orga-
now plciowych, rodza zZywe liszki.




